
(57)【要約】

【課題】　入力画像信号の拡大時における動きベクトル

検出精度の低下を防止するフレームレート変換装置及び

フレームレート変換方法を提供する。

【解決手段】　入力画像信号Ｓ０を拡大又は縮小して出

力するスケーリング回路１１と、スケーリング回路から

の画像信号を格納する第１フレームメモリ１３と、拡大

前の入力画像信号を供給する供給手段１４，１８，１９

と、拡大前の入力画像信号に基づき動きベクトルを検出

する動きベクトル検出回路２０と、動きベクトルをスケ

ーリングして出力する動きベクトルスケーリング回路２

１と、動きベクトルと、スケーリング回路の出力信号と

、第１フレームメモリからの画像信号とに基づいて、内

挿すべき画像信号を生成し出力する内挿フレーム生成回

路１５と、この画像信号を格納する第２フレームメモリ

１６と、第１フレームメモリからの画像信号と、第２フ

レームメモリからの内挿すべき画像信号とを受けて、フ

レームレートに応じて出力する読出回路部１７をもつフ

レームレート変換装置。

【選択図】図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 入 力 画 像 信 号 を 拡 大 又 は 縮 小 し て 出 力 す る ス ケ ー リ ン グ 回 路 と 、
　 前 記 ス ケ ー リ ン グ 回 路 か ら の 画 像 信 号 を 格 納 す る 第 １ フ レ ー ム メ モ リ と 、
　 前 記 ス ケ ー リ ン グ 回 路 が 前 記 入 力 画 像 信 号 を 拡 大 し た 場 合 は 、 拡 大 前 の 入 力 画 像 信 号 を
供 給 す る 供 給 手 段 と 、
　 前 記 供 給 手 段 か ら 前 記 拡 大 前 の 入 力 画 像 信 号 を 受 け 、 こ れ に 基 づ き 動 き ベ ク ト ル を 検 出
す る 動 き ベ ク ト ル 検 出 回 路 と 、
　 前 記 動 き ベ ク ト ル 検 出 回 路 か ら の 前 記 動 き ベ ク ト ル を ス ケ ー リ ン グ し て 出 力 す る 動 き ベ
ク ト ル ス ケ ー リ ン グ 回 路 と 、
　 前 記 動 き ベ ク ト ル ス ケ ー リ ン グ 回 路 か ら の 前 記 動 き ベ ク ト ル と 、 前 記 ス ケ ー リ ン グ 回 路
の 出 力 信 号 と 、 前 記 第 １ フ レ ー ム メ モ リ か ら の 画 像 信 号 と に 基 づ い て 、 内 挿 す べ き 画 像 信
号 を 生 成 し 出 力 す る 内 挿 フ レ ー ム 生 成 回 路 と 、
　 前 記 内 挿 フ レ ー ム 生 成 回 路 の 前 記 内 挿 す べ き 画 像 信 号 を 格 納 す る 第 ２ フ レ ー ム メ モ リ と
、
　 前 記 第 １ フ レ ー ム メ モ リ か ら の 画 像 信 号 と 、 前 記 第 ２ フ レ ー ム メ モ リ か ら の 前 記 内 挿 す
べ き 画 像 信 号 と を 受 け て 、 フ レ ー ム レ ー ト に 応 じ て 出 力 す る 読 出 回 路 部 と 、
　 を 具 備 す る こ と を 特 徴 と す る フ レ ー ム レ ー ト 変 換 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 供 給 手 段 は 、 前 記 第 １ の ス ケ ー リ ン グ 回 路 が 前 記 入 力 画 像 信 号 を 拡 大 し た 場 合 は 、
拡 大 前 の 入 力 画 像 信 号 に 戻 す べ く ス ケ ー リ ン グ す る 第 ２ ス ケ ー リ ン グ 回 路 と 、
　 前 記 第 ２ ス ケ ー リ ン グ 回 路 に よ る 前 記 拡 大 前 の 入 力 画 像 信 号 を 格 納 す る 第 ３ フ レ ー ム メ
モ リ を 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の フ レ ー ム レ ー ト 変 換 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 供 給 手 段 は 、 前 記 第 １ ス ケ ー リ ン グ 回 路 の 出 力 を 受 け て ス ケ ー リ ン グ し 前 記 動 き ベ
ク ト ル 検 出 回 路 に 供 給 す る 第 ２ ス ケ ー リ ン グ 回 路 と 、 前 記 第 １ フ レ ー ム メ モ リ の 出 力 を 受
け て ス ケ ー リ ン グ し 前 記 動 き ベ ク ト ル 検 出 回 路 に 供 給 す る 第 ３ ス ケ ー リ ン グ 回 路 を 含 む こ
と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の フ レ ー ム レ ー ト 変 換 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 供 給 手 段 は 、 前 記 入 力 画 像 信 号 が 入 力 さ れ る 第 ３ フ レ ー ム メ モ リ と 、
　 前 記 ス ケ ー リ ン グ 回 路 が 前 記 入 力 画 像 信 号 を 拡 大 す る 場 合 は 、 前 記 入 力 画 像 信 号 と 、 前
記 第 ３ フ レ ー ム メ モ リ か ら の 出 力 で あ る 前 記 入 力 画 像 信 号 と を そ れ ぞ れ 受 け 、 前 記 動 き ベ
ク ト ル 検 出 回 路 に 供 給 す る 入 力 切 替 回 路 と を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の フ レ
ー ム レ ー ト 変 換 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
　 入 力 画 像 信 号 を 拡 大 し て 出 力 し 、
　 前 記 拡 大 し た 入 力 画 像 信 号 を 第 １ フ レ ー ム メ モ リ に 格 納 し 、
　 拡 大 前 の 前 記 入 力 画 像 信 号 を 供 給 し 、
　 前 記 供 給 さ れ た 拡 大 前 の 入 力 画 像 信 号 に 基 づ い て 、 動 き ベ ク ト ル を 検 出 し 、
　 前 記 検 出 し た 動 き ベ ク ト ル を ス ケ ー リ ン グ し て 出 力 し 、
　 前 記 拡 大 さ れ た 入 力 画 像 信 号 と 、 前 記 第 １ フ レ ー ム メ モ リ か ら 出 力 さ れ た 前 記 入 力 画 像
信 号 に よ り 内 挿 す べ き 画 像 信 号 を 生 成 し て 出 力 し 、
　 前 記 内 挿 す べ き 画 像 信 号 を 第 ２ フ レ ー ム メ モ リ に 格 納 し て 出 力 し 、
　 前 記 第 １ フ レ ー ム メ モ リ か ら の 画 像 信 号 と 、 前 記 第 ２ フ レ ー ム メ モ リ か ら の 前 記 内 挿 す
べ き 画 像 信 号 と を 受 け て 、 フ レ ー ム レ ー ト に 応 じ て 出 力 す る こ と を 特 徴 と す る フ レ ー ム レ
ー ト 変 換 方 法 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 拡 大 前 の 入 力 画 像 信 号 を 供 給 す る 方 法 は 、 前 記 拡 大 さ れ た 入 力 画 像 信 号 を ス ケ ー リ
ン グ し て 拡 大 前 の 入 力 画 像 信 号 に 戻 し 、
　 前 記 拡 大 前 の 入 力 画 像 信 号 を 第 ３ フ レ ー ム メ モ リ に 格 納 し 取 り 出 し て 、 前 記 動 き ベ ク ト
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ル の 検 出 に 供 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ５ 記 載 の フ レ ー ム レ ー ト 変 換 方 法 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 拡 大 前 の 入 力 画 像 信 号 を 供 給 す る 方 法 は 、 前 記 拡 大 さ れ た 入 力 画 像 信 号 を ス ケ ー リ
ン グ し て 拡 大 前 の 入 力 画 像 信 号 を 生 成 し 、 前 記 第 １ フ レ ー ム メ モ リ の 出 力 を 受 け て ス ケ ー
リ ン グ し て 拡 大 前 の 入 力 画 像 信 号 を 生 成 し て 、 そ れ ぞ れ の 拡 大 前 の 入 力 画 像 信 号 を 前 記 動
き ベ ク ト ル の 検 出 に 供 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ５ 記 載 の フ レ ー ム レ ー ト 変 換 方 法 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 拡 大 前 の 入 力 画 像 信 号 を 供 給 す る 方 法 は 、 前 記 入 力 画 像 信 号 と 、 第 ３ フ レ ー ム メ モ
リ に 格 納 し 取 り 出 し た 前 記 入 力 画 像 信 号 と を 前 記 動 き ベ ク ト ル の 検 出 に 供 す る こ と を 特 徴
と す る 請 求 項 ５ 記 載 の フ レ ー ム レ ー ト 変 換 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 こ の 発 明 は 、 フ レ ー ム レ ー ト 変 換 装 置 に 関 し 、 特 に 、 入 力 画 像 の 拡 大 時 の 動 き ベ ク ト ル
検 出 不 具 合 に 対 応 し た フ レ ー ム レ ー ト 変 換 装 置 及 び フ レ ー ム レ ー ト 変 換 方 法 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 フ レ ー ム レ ー ト 変 換 装 置 に お い て 、 例 え ば 、 液 晶 パ ネ ル サ イ ズ に 入 力 画 像 を 拡 大 し 、 か
つ 、 フ レ ー ム レ ー ト を 上 げ て 出 力 す る 際 、 従 来 の よ う に 拡 大 さ れ た 画 像 に 対 し て フ レ ー ム
間 の 動 き ベ ク ト ル を 検 出 す る と 、 検 出 精 度 が 低 下 す る こ と が 知 ら れ て い る 。 す な わ ち 、 動
き ベ ク ト ル の 探 索 範 囲 が 等 倍 の 場 合 や 縮 小 の 場 合 に 比 べ て 狭 く な っ て し ま う 他 、 ア ス ペ ク
ト 比 ４ ： ３ の 画 像 を １ ６ ： ９ に ノ ン リ ニ ア ス ケ ー リ ン グ を 行 っ た 場 合 に は 、 物 体 の 形 状 が
変 化 し て し ま う た め 、 動 き ベ ク ト ル を 検 出 し に く く な っ て し ま う 場 合 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 特 許 文 献 １ に お い て は 、 Ｉ Ｐ 変 換 部 で 準 じ 操 作 に 変 換 さ れ た 入 力 画 像 信 号 と １ フ レ ー ム
前 の 入 力 画 像 信 号 と に 基 づ い て 、 画 素 毎 の 動 き ベ ク ト ル を 生 成 し 、 こ の 動 き ベ ク ト ル を 利
用 し て 、 内 挿 フ レ ー ム を 生 成 し て 、 フ レ ー ム レ ー ト 変 換 を 行 な っ て い る 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ０ － １ ３ ４ ５ ８ ５ 公 報 。
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 特 許 文 献 １ の 従 来 技 術 に お い て も 、 画 像 情 報 の 拡 大 時 の 動 き ベ ク ト ル の 検 出 不 具 合 に つ
い て は 、 何 ら の 対 策 が 示 さ れ て は い な い 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 本 発 明 は 、 入 力 画 像 信 号 の 拡 大 時 に お け る 動 き ベ ク ト ル 検 出 精 度 の 低 下 を 防 止 す る フ レ
ー ム レ ー ト 変 換 装 置 及 び フ レ ー ム レ ー ト 変 換 方 法 を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 本 発 明 は 、 入 力 画 像 信 号 （ Ｓ ０ ） を 拡 大 又 は 縮 小 し て 出 力 す る ス ケ ー リ ン グ 回 路 （ １ １
） と 、 前 記 ス ケ ー リ ン グ 回 路 か ら の 画 像 信 号 を 格 納 す る 第 １ フ レ ー ム メ モ リ （ １ ３ ） と 、
前 記 ス ケ ー リ ン グ 回 路 が 前 記 入 力 画 像 信 号 を 拡 大 し た 場 合 は 、 拡 大 前 の 入 力 画 像 信 号 を 供
給 す る 供 給 手 段 （ １ ４ ， １ ８ ， １ ９ ： １ ４ ， ２ ２ ： ３ １ ， ３ ２ ） と 、 前 記 供 給 手 段 か ら 前
記 拡 大 前 の 入 力 画 像 信 号 を 受 け 、 こ れ に 基 づ き 動 き ベ ク ト ル を 検 出 す る 動 き ベ ク ト ル 検 出
回 路 （ ２ ０ ） と 、 前 記 動 き ベ ク ト ル 検 出 回 路 か ら の 前 記 動 き ベ ク ト ル を ス ケ ー リ ン グ し て
出 力 す る 動 き ベ ク ト ル ス ケ ー リ ン グ 回 路 （ ２ １ ） と 、 前 記 動 き ベ ク ト ル ス ケ ー リ ン グ 回 路
か ら の 前 記 動 き ベ ク ト ル と 、 前 記 ス ケ ー リ ン グ 回 路 の 出 力 信 号 と 、 前 記 第 １ フ レ ー ム メ モ
リ か ら の 画 像 信 号 と に 基 づ い て 、 内 挿 す べ き 画 像 信 号 を 生 成 し 出 力 す る 内 挿 フ レ ー ム 生 成
回 路 （ １ ５ ） と 、 前 記 内 挿 フ レ ー ム 生 成 回 路 か ら の 前 記 内 挿 す べ き 画 像 信 号 を 格 納 す る 第
２ フ レ ー ム メ モ リ （ １ ６ ） と 、 前 記 第 １ フ レ ー ム メ モ リ か ら の 画 像 信 号 と 、 前 記 第 ２ フ レ
ー ム メ モ リ か ら の 前 記 内 挿 す べ き 画 像 信 号 を 受 け て 、 フ レ ー ム レ ー ト に 応 じ て 出 力 す る 読
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出 回 路 部 （ １ ７ ） を 具 備 す る こ と を 特 徴 と す る フ レ ー ム レ ー ト 変 換 装 置 で あ る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 入 力 画 像 信 号 を 拡 大 し た 時 で も 、 動 き ベ ク ト ル を 高 精 度 に 検 出 す る こ と が で き る た め 、
歪 み の な い フ レ ー ム レ ー ト 変 換 画 像 を 生 成 す る こ と が で き る フ レ ー ム レ ー ト 変 換 装 置 及 び
フ レ ー ム レ ー ト 変 換 方 法 を 提 供 す る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 以 下 、 こ の 発 明 の 実 施 の 形 態 に つ い て 図 面 を 参 照 し て 詳 細 に 説 明 す る 。 　
　 図 １ は 、 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に 係 る 第 １ の フ レ ー ム レ ー ト 変 換 装 置 の 一 例 を 示 す ブ ロ ッ
ク 図 。 図 ２ は 、 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に 係 る 第 １ の フ レ ー ム レ ー ト 変 換 装 置 の 一 例 を 示 す ブ
ロ ッ ク 図 。 図 ３ は 、 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に 係 る 第 １ の フ レ ー ム レ ー ト 変 換 装 置 の 一 例 を 示
す ブ ロ ッ ク 図 。 図 ４ は 、 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に 係 る フ レ ー ム レ ー ト 変 換 装 置 に お け る 各 信
号 の タ イ ミ ン グ の 一 例 を 示 す 説 明 図 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 な お 、 こ の 実 施 形 態 に お い て 、 フ レ ー ム レ ー ト の 変 換 の 一 例 を あ げ る と 、 画 像 信 号 の 周
波 数 を ６ ０ Ｈ ｚ か ら １ ２ ０ Ｈ ｚ 等 に 変 換 す る 場 合 等 を い う 。 又 、 画 像 の 拡 大 ・ 縮 小 を 行 な
う 場 合 は 、 液 晶 表 示 に お い て 一 般 的 な 例 を 上 げ る と 、 Ｓ Ｄ （ Ｎ Ｔ Ｓ Ｃ ） の ７ ２ ０ × ４ ８ ０
画 素 の 画 像 信 号 を 、 Ｗ Ｘ Ｇ Ａ パ ネ ル 用 に １ ３ ６ ６ × ７ ６ ８ 画 素 に 、 約 １ ． ８ 倍 に 拡 大 す る
場 合 等 を い う 。 し か し な が ら 、 本 発 明 の 実 施 形 態 は こ れ ら の 例 に 限 定 さ れ る も の で は な い
。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 ＜ 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に 係 る フ レ ー ム レ ー ト 変 換 装 置 ＞
　 初 め に 、 図 １ を 用 い て 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に 係 る 第 １ の フ レ ー ム レ ー ト 変 換 装 置 を 説 明
す る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 第 １ 実 施 形 態 は 、 第 ２ の ス ケ ー リ ン グ 回 路 に よ り 、 入 力 画 像 信 号 を 拡 大 前 に 戻 す こ と で
、 動 き ベ ク ト ル 検 出 精 度 の 低 下 を 防 止 す る フ レ ー ム レ ー ト 変 換 装 置 で あ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に 係 る 第 １ の フ レ ー ム レ ー ト 変 換 装 置 は 、 入 力 画 像 信 号 を 拡 大 縮 小
し 、 フ レ ー ム レ ー ト を 変 換 し て 出 力 す る 動 画 像 フ レ ー ム レ ー ト 変 換 装 置 で あ る 。 す な わ ち
、 フ レ ー ム レ ー ト 変 換 装 置 は 、 図 １ に 示 す よ う に 、 入 力 画 像 信 号 を 拡 大 縮 小 す る 第 １ の ス
ケ ー リ ン グ 回 路 １ １ と 、 第 １ の ス ケ ー リ ン グ 回 路 １ １ の 拡 大 縮 小 率 を 制 御 す る 拡 大 縮 小 率
制 御 回 路 １ ２ と 、 第 １ の ス ケ ー リ ン グ 回 路 １ １ の 出 力 を 蓄 え る 第 １ の フ レ ー ム メ モ リ １ ３
と 、 第 １ の ス ケ ー リ ン グ 回 路 １ １ の 出 力 と 第 １ の フ レ ー ム メ モ リ １ ３ の 出 力 と か ら 内 挿 フ
レ ー ム を 生 成 す る 内 挿 フ レ ー ム 生 成 回 路 １ ５ と 、 内 挿 フ レ ー ム 生 成 回 路 １ ５ の 出 力 を 蓄 え
る 第 ２ の フ レ ー ム メ モ リ １ ６ と 、 出 力 フ レ ー ム レ ー ト に 応 じ て 第 １ の フ レ ー ム メ モ リ １ ３
と 第 ２ の フ レ ー ム メ モ リ １ ６ と か ら 画 像 を 切 り 替 え て 読 み 出 す レ ー ト 変 換 読 出 回 路 １ ７ と
を 具 備 し て い る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 更 に 、 フ レ ー ム レ ー ト 変 換 装 置 は 、 図 １ に 示 す よ う に 、 第 １ の ス ケ ー リ ン グ 回 路 １ １ の
出 力 を 縮 小 す る 第 ２ の ス ケ ー リ ン グ 回 路 １ ４ と 、 第 ２ の ス ケ ー リ ン グ 回 路 １ ４ の 出 力 を 蓄
え る 第 ３ の フ レ ー ム メ モ リ １ ８ と を 備 え て い る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 こ こ で 、 拡 大 縮 小 率 制 御 回 路 １ ２ に よ り 第 １ の ス ケ ー リ ン グ 回 路 １ １ が 拡 大 を 行 う 場 合
に は 、 第 ２ の ス ケ ー リ ン グ 回 路 １ ４ は 第 １ の ス ケ ー リ ン グ 回 路 １ １ の 出 力 を 元 の 入 力 画 像
信 号 の 大 き さ に 戻 す よ う 縮 小 を 行 い 、 後 段 の 動 き ベ ク ト ル 検 出 回 路 ２ ０ へ の 入 力 切 替 回 路
１ ９ は 第 ２ の ス ケ ー リ ン グ 回 路 １ ４ の 出 力 と 第 ３ の フ レ ー ム メ モ リ ３ １ の 出 力 を 選 択 し て
動 き ベ ク ト ル 検 出 回 路 ２ ０ へ 入 力 す る 。 そ し て 、 動 き ベ ク ト ル 検 出 回 路 ２ ０ は 、 入 力 フ レ
ー ム 間 の 動 き ベ ク ト ル を 検 出 し て 後 段 の 動 き ベ ク ト ル ス ケ ー リ ン グ 回 路 ２ １ に 出 力 す る 。
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【 ０ ０ １ ５ 】
　 動 き ベ ク ト ル ス ケ ー リ ン グ 回 路 ２ １ は 、 動 き ベ ク ト ル 検 出 回 路 ２ ０ の 出 力 で あ る 動 き ベ
ク ト ル を 第 １ の ス ケ ー リ ン グ 回 路 １ １ の 出 力 と 第 １ の フ レ ー ム メ モ リ １ ３ の 出 力 と の 間 の
動 き ベ ク ト ル に な る よ う に 動 き ベ ク ト ル の ス ケ ー リ ン グ を 行 っ て 内 挿 フ レ ー ム 生 成 回 路 １
５ に 入 力 す る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 ・ ス ケ ジ ュ ー リ ン グ 回 路 の 機 能
　 尚 、 こ こ で 上 述 し た ス ケ ジ ュ ー リ ン グ 回 路 の 機 能 に つ い て 説 明 す る 。 　
　 第 １ の ス ケ ー リ ン グ 回 路 １ １ で 水 平 倍 率 ２ 倍 、 垂 直 倍 率 ２ 倍 に 拡 大 し た 場 合 の 動 き ベ ク
ト ル ス ケ ー リ ン グ ２ １ の 動 作 の 一 例 を 示 す 。 図 ５ に お い て 、 画 素 （ ｘ ， ｙ ） ， （ ｘ ＋ ２ ，
ｙ ） ， （ ｘ ， ｙ ＋ ２ ） ， （ ｘ ＋ ２ ， ｙ ＋ ２ ） が 入 力 信 号 Ｓ ０ 及 び 第 ２ の ス ケ ー リ ン グ 回 路
１ ４ の 出 力 Ｓ ０ ’ の 画 素 で あ り 、 画 素 （ ｘ ＋ １ ， ｙ ） ， （ ｘ ， ｙ ＋ １ ） ， （ ｘ ＋ １ ， ｙ ＋
１ ） ， （ ｘ ＋ ２ ， ｙ ＋ １ ） ， （ ｘ ＋ １ ， ｙ ＋ ２ ） が 第 １ の ス ケ ー リ ン グ 回 路 １ １ に よ り 補
間 さ れ た 画 素 で あ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 動 き ベ ク ト ル 検 出 回 路 ２ ０ に よ り 、 画 素 （ ｘ ， ｙ ） ， （ ｘ ＋ ２ ， ｙ ） ， （ ｘ ， ｙ ＋ ２ ）
， （ ｘ ＋ ２ ， ｙ ＋ ２ ） の 動 き ベ ク ト ル ［ Ｖ ｘ （ ｘ ， ｙ ） ， Ｖ ｙ （ ｘ ， ｙ ） ］ ， ［ Ｖ ｘ （ ｘ
＋ ２ ， ｙ ） ， Ｖ ｙ （ ｘ ＋ ２ ， ｙ ） ］ ， ［ Ｖ ｘ （ ｘ ， ｙ ＋ ２ ） ， Ｖ ｙ （ ｘ ， ｙ ＋ ２ ） ］ ， ［
Ｖ ｘ （ ｘ ＋ ２ ， ｙ ＋ ２ ） ， Ｖ ｙ （ ｘ ＋ ２ ， ｙ ＋ ２ ） ］ が 求 め ら れ 、 動 き ベ ク ト ル ス ケ ー リ
ン グ 回 路 ２ １ で は 以 下 の よ う に 第 １ の ス ケ ー リ ン グ 回 路 １ １ の 出 力 と 第 １ の フ レ ー ム メ モ
リ １ ３ の 出 力 と の 間 の 動 き ベ ク ト ル に な る よ う に 動 き ベ ク ト ル の ス ケ ー リ ン グ を 行 う 。
【 ０ ０ １ ８ 】
［ Ｖ ｘ '（ ｘ ， ｙ ） ， Ｖ ｙ '（ ｘ ， ｙ ） ］ ＝ ［ ２ ＊ Ｖ ｘ （ ｘ ， ｙ ） ， ２ ＊ Ｖ ｙ （ ｘ ， ｙ ） ］
［ Ｖ ｘ '（ ｘ ＋ ２ ， ｙ ） ， Ｖ ｙ '（ ｘ ＋ ２ ， ｙ ） ］ ＝ ［ ２ ＊ Ｖ ｘ （ ｘ ＋ ２ ， ｙ ） ， ２ ＊ Ｖ ｙ
（ ｘ ＋ ２ ， ｙ ） ］
［ Ｖ ｘ '（ ｘ ， ｙ ＋ ２ ） ， Ｖ ｙ '（ ｘ ， ｙ ＋ ２ ） ］ ＝ ［ ２ ＊ Ｖ ｘ （ ｘ ， ｙ ＋ ２ ） ， ２ ＊ Ｖ ｙ
（ ｘ ， ｙ ＋ ２ ） ］
［ Ｖ ｘ '（ ｘ ＋ ２ ， ｙ ＋ ２ ） ， Ｖ ｙ '（ ｘ ＋ ２ ， ｙ ＋ ２ ） ］
　 ＝ ［ ２ ＊ Ｖ ｘ （ ｘ ＋ ２ ， ｙ ＋ ２ ） ， ２ ＊ Ｖ ｙ （ ｘ ＋ ２ ， ｙ ＋ ２ ） ］
［ Ｖ ｘ '（ ｘ ＋ １ ， ｙ ） ， Ｖ ｙ '（ ｘ ＋ １ ， ｙ ） ］
　 ＝ ［ （ Ｖ ｘ '（ ｘ ， ｙ ） ＋ Ｖ ｘ '（ ｘ ＋ ２ ， y） ） ／ ２ ， （ Ｖ ｙ '（ ｘ ， y） ＋ Ｖ ｙ '（ ｘ ＋
２ ， ｙ ） ） ／ ２ ］
［ Ｖ ｘ '（ ｘ ， ｙ ＋ １ ） ， Ｖ ｙ '（ ｘ ， ｙ ＋ １ ） ］ ＝ ［ （ Ｖ ｘ '（ ｘ ， ｙ ） ＋ Ｖ ｘ '（ ｘ ， ｙ
＋ ２ ） ） ／ ２ ， （ Ｖ ｙ '（ ｘ ， ｙ ） ＋ Ｖ ｙ '（ ｘ ， ｙ ＋ ２ ） ） ／ ２ ］
［ Ｖ ｘ '（ ｘ ＋ ２ ， ｙ ＋ １ ） ， Ｖ ｙ '（ ｘ ＋ ２ ， ｙ ＋ １ ） ］  
＝ ［ （ Ｖ ｘ '（ ｘ ＋ ２ ， ｙ ） ＋ Ｖ ｘ '（ ｘ ＋ ２ ， ｙ ＋ ２ ） ） ／ ２ ， （ Ｖ ｙ '（ ｘ ＋ ２ ， ｙ ）
＋ Ｖ ｙ '（ ｘ ＋ ２ ， ｙ ＋ ２ ） ） ／ ２ ］
［ Ｖ ｘ '（ ｘ ＋ １ ， ｙ ＋ ２ ） ， Ｖ ｙ '（ ｘ ＋ １ ， ｙ ＋ ２ ） ］
　 ＝ ［ （ Ｖ ｘ '（ ｘ ， ｙ ＋ ２ ） ＋ Ｖ ｘ '（ ｘ ＋ ２ ， ｙ ＋ ２ ） ） ／ ２ ， （ Ｖ ｙ '（ ｘ ， ｙ ＋ ２
） ＋ Ｖ ｙ '（ ｘ ＋ ２ ， ｙ ＋ ２ ） ） ／ ２ ］
［ Ｖ ｘ '（ ｘ ＋ １ ， ｙ ＋ １ ） ， Ｖ ｙ '（ ｘ ＋ １ ， ｙ ＋ １ ） ］
　 ＝ ［ （ Ｖ ｘ '（ ｘ ， ｙ ） ＋ Ｖ ｘ '（ ｘ ＋ ２ ， ｙ ） ＋ Ｖ ｘ '（ ｘ ， ｙ ＋ ２ ） ＋ Ｖ ｘ '（ ｘ ＋ ２
， ｙ ＋ ２ ） ） ／ ４ ， （ Ｖ ｙ '（ ｘ ， ｙ ） ＋ Ｖ ｙ '（ ｘ ＋ ２ ， ｙ ） ＋ Ｖ ｙ '（ ｘ ， ｙ ＋ ２ ） ＋
Ｖ ｙ '（ ｘ ＋ ２ ， ｙ ＋ ２ ） ） ／ ４ ］ 　
　 こ の よ う な 操 作 に よ り 動 き ベ ク ト ル 値 が 求 め ら れ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 内 挿 フ レ ー ム 生 成 回 路 １ ５ は 、 入 力 さ れ た 動 き ベ ク ト ル に 基 づ い て フ レ ー ム 間 の 内 挿 フ
レ ー ム を 生 成 し 、 第 ２ フ レ ー ム メ モ リ １ ６ に 格 納 す る 。 そ し て 、 レ ー ト 変 換 読 出 回 路 １ ７
に よ り 、 出 力 フ レ ー ム レ ー ト に 応 じ て 第 １ の フ レ ー ム メ モ リ １ ３ と 第 ２ の フ レ ー ム メ モ リ
１ ６ と か ら 画 像 を 切 り 替 え て 読 み 出 す こ と に よ り 、 フ レ ー ム レ ー ト 変 換 を 実 現 し て い る 。
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【 ０ ０ ２ ０ 】
　 す な わ ち 、 第 １ の フ レ ー ム レ ー ト 変 換 装 置 に お い て は 、 上 述 し た よ う に 、 第 ２ ス ケ ー リ
ン グ 回 路 の ス ケ ー リ ン グ 処 理 に よ り 、 拡 大 前 の 入 力 画 像 信 号 が 生 成 さ れ る 。 こ の た め 、 ス
ケ ー リ ン グ に よ り 画 像 信 号 が 極 端 に 大 き く な る こ と で 、 動 き ベ ク ト ル の 検 出 の 精 度 が 低 下
す る と い う 不 具 合 を 解 消 す る こ と と な る 。 従 っ て 、 画 像 信 号 の 拡 大 処 理 を 伴 う フ レ ー ム レ
ー ト 処 理 を 行 な っ て も 、 動 き ベ ク ト ル 検 出 精 度 の 低 下 に 基 づ く 歪 み を 生 じ る こ と は な く 、
高 品 位 な フ レ ー ム レ ー ト 変 換 を 行 な う こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 （ 第 ２ の 実 施 形 態 ）
　 第 ２ 実 施 形 態 は 、 第 ２ の ス ケ ー リ ン グ 回 路 に よ り 入 力 画 像 信 号 を 拡 大 前 に 戻 し 、 更 に 、
第 ３ の ス ケ ー リ ン グ 回 路 を 設 け た こ と で 、 第 １ 実 施 形 態 の 第 ３ フ レ ー ム メ モ リ の 遅 延 効 果
を 代 用 し て い る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 図 ２ に 示 さ れ た フ レ ー ム レ ー ト 変 換 装 置 に つ い て 、 図 １ と 相 違 す る 構 成 だ け を 説 明 し 、
共 通 し た 構 成 は 、 説 明 を 省 略 す る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 す な わ ち 、 こ の フ レ ー ム レ ー ト 変 換 装 置 は 、 第 １ の 実 施 形 態 と の 違 い は 、 第 ２ の ス ケ ー
リ ン グ 回 路 １ ４ の 出 力 の フ レ ー ム 遅 延 信 号 を 得 る た め に 、 第 ３ の フ レ ー ム メ モ リ ３ １ を 用
い る 代 わ り に 、 第 １ の フ レ ー ム メ モ リ １ ３ の 出 力 を 第 ３ の ス ケ ー リ ン グ 回 路 に よ り ス ケ ー
リ ン グ し て 生 成 し て い る 点 で あ る 。 こ こ で 、 第 ３ の ス ケ ー リ ン グ 回 路 は 、 拡 大 縮 小 率 制 御
回 路 １ ２ か ら 拡 大 縮 小 率 信 号 を 受 け 、 第 １ の フ レ ー ム メ モ リ １ ３ の 出 力 を 受 け て 、 ス ケ ー
リ ン グ さ れ た 画 像 信 号 を 動 き ベ ク ト ル 検 出 回 路 ２ ０ に 供 給 し て い る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 （ 第 ３ の 実 施 形 態 ）
　 第 ３ 実 施 形 態 は 、 第 １ の 実 施 形 態 と の 違 い と し て 、 第 ２ の ス ケ ー リ ン グ 回 路 １ ４ の 出 力
の 代 わ り に 入 力 画 像 信 号 を 直 接 使 用 し た フ レ ー ム レ ー ト 変 換 装 置 を 示 し て い る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 こ の 場 合 、 図 示 し て い な い ガ ン マ 補 正 な ど の 画 質 補 正 を 第 ２ の ス ケ ー リ ン グ 回 路 に よ り
入 力 画 像 信 号 を 拡 大 前 に 戻 し 、 更 に 、 第 ３ の ス ケ ー リ ン グ 回 路 を 設 け た こ と で 、 第 １ 実 施
形 態 の 第 ３ フ レ ー ム メ モ リ の 遅 延 効 果 を 代 用 し て い る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 図 ３ に 示 さ れ た フ レ ー ム レ ー ト 変 換 装 置 に つ い て 、 図 １ と 相 違 す る 構 成 だ け を 説 明 し 、
共 通 し た 構 成 は 、 説 明 を 省 略 す る と 、 入 力 信 号 を 受 け る 第 ３ フ レ ー ム メ モ リ ３ １ が 設 け ら
れ 、 こ の 出 力 信 号 Ｓ ５ は 、 入 力 切 替 回 路 ３ ２ に 供 給 さ れ る 。 又 、 入 力 切 替 回 路 ３ ２ は 、 第
１ の 入 力 端 に 、 第 １ の ス ケ ー リ ン グ 回 路 １ １ の 出 力 Ｓ １ と 入 力 信 号 が 供 給 さ れ る 。 第 ２ の
入 力 端 に 、 第 １ の フ レ ー ム メ モ リ １ ３ の 出 力 Ｓ ２ と 第 ３ の フ レ ー ム メ モ リ ３ １ の 出 力 Ｓ ５
が 供 給 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 第 １ の 実 施 形 態 と の 違 い は 、 第 ２ の ス ケ ー リ ン グ 回 路 １ ４ の 出 力 の 代 わ り に 、 入 力 画 像
信 号 を 直 接 使 用 し て い る 点 で あ る 。 こ の 場 合 、 図 示 し て い な い ガ ン マ 補 正 な ど の 画 質 補 正
を ま ず 行 っ て か ら 第 １ の ス ケ ー リ ン グ 回 路 １ １ 及 び 第 ３ の フ レ ー ム メ モ リ ３ １ へ 入 力 す る
必 要 が あ る が 、 回 路 規 模 を 削 減 す る こ と が 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 又 、 図 ４ に お い て は 、 入 力 信 号 Ｓ ０ ， ス ケ ー リ ン グ 出 力 Ｓ １ 、 Ｓ １ の フ レ ー ム 遅 延 信 号
Ｓ ２ 、 内 挿 フ レ ー ム 信 号 Ｓ ３ 、 出 力 信 号 Ｓ ４ に 対 応 す る 、 出 力 信 号 の フ レ ー ム 番 号 が 示 さ
れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 以 上 、 説 明 し た よ う に 、 本 発 明 の 実 施 形 態 に 係 る フ レ ー ム レ ー ト 変 換 装 置 に よ れ ば 、 入
力 画 像 信 号 を 拡 大 し 、 か つ 、 フ レ ー ム レ ー ト を 上 げ て 出 力 す る 際 の 動 き ベ ク ト ル 検 出 精 度
が 向 上 し 、 出 力 画 像 信 号 の 高 画 質 化 を 図 る こ と が で き る 。
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【 ０ ０ ３ ０ 】
　 以 上 記 載 し た 様 々 な 実 施 形 態 に よ り 、 当 業 者 は 本 発 明 を 実 現 す る こ と が で き る が 、 更 に
こ れ ら の 実 施 形 態 の 様 々 な 変 形 例 を 思 い つ く こ と が 当 業 者 に よ っ て 容 易 で あ り 、 発 明 的 な
能 力 を も た な く と も 様 々 な 実 施 形 態 へ と 適 用 す る こ と が 可 能 で あ る 。 従 っ て 、 本 発 明 は 、
開 示 さ れ た 原 理 と 新 規 な 特 徴 に 矛 盾 し な い 広 範 な 範 囲 に 及 ぶ も の で あ り 、 上 述 し た 実 施 形
態 に 限 定 さ れ る も の で は な い 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ３ １ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に 係 る 第 １ の フ レ ー ム レ ー ト 変 換 装 置 の 一 例 を 示 す ブ ロ ッ ク
図 。
【 図 ２ 】 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に 係 る 第 １ の フ レ ー ム レ ー ト 変 換 装 置 の 一 例 を 示 す ブ ロ ッ ク
図 。
【 図 ３ 】 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に 係 る 第 １ の フ レ ー ム レ ー ト 変 換 装 置 の 一 例 を 示 す ブ ロ ッ ク
図 。
【 図 ４ 】 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に 係 る フ レ ー ム レ ー ト 変 換 装 置 に お け る 各 信 号 の タ イ ミ ン グ
の 一 例 を 示 す 説 明 図 。
【 図 ５ 】 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に 係 る フ レ ー ム レ ー ト 変 換 装 置 に お け る 動 き ベ ク ト ル の ス ケ
ー リ ン グ 方 法 の 一 例 を 説 明 す る 説 明 図 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 １ １ … 第 １ の ス ケ ー リ ン グ 回 路 、 １ ２ … 拡 大 縮 小 率 制 御 回 路 、 １ ３ … 第 １ の フ レ ー ム メ
モ リ 、 １ ４ … 第 ２ の ス ケ ー リ ン グ 回 路 、 １ ５ … 内 挿 フ レ ー ム 生 成 回 路 、 １ ６ … 第 ２ の フ レ
ー ム メ モ リ 、 １ ７ … レ ー ト 変 換 読 出 回 路 、 １ ８ … 第 ３ の フ レ ー ム メ モ リ 、 １ ９ … 入 力 切 替
回 路 、 ２ ０ … 動 き ベ ク ト ル 検 出 回 路 、 ２ １ … 動 き ベ ク ト ル ス ケ ー リ ン グ 回 路 。
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ 】
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