
공개특허 특2002-0021317

 
(19) 대한민국특허청(KR)
(12) 공개특허공보(A)

(51) 。Int. Cl. 7

B60B 37/00
(11) 공개번호
(43) 공개일자

특2002-0021317
2002년03월20일

(21) 출원번호 10-2001-0048236         
(22) 출원일자 2001년08월10일         

(30) 우선권주장 09/661,479 2000년09월14일 미국(US)

(71) 출원인 워언인더스트리즈인코포레이티드
미합중국오레곤밀워키사우스이스트피이전트코오트13270

(72) 발명자 맥모리스마이클엘.
미국오리건주밀워키#40사우스이스트라바드라이브1651
에버릴브라이언엠.
미국오리건주포트랜드노스이스트어빙스트리트4507
베이커이반알.
미국워싱턴주카마스노스이스트13스트리트25413
클로헤시킵이.
미국오리건주밀워키사우스이스트햄프셔레인16350
이웨르프레드엘.
미국오리건주클랙카마스사우스이스트잔센로드8448
포겔베르그마크제이.
미국오리건주밀워키사우스이스트우드사이드어베뉴14308
기아코미니토마스더블유.
미국미시건주리보니아식스마일로드35190
카람베라스랜디시.
미국오리건주밀워키사우스이스트보스레인12760
리네스피터에이.
미국오리건주포트랜드사우스웨스트코르베트어베뉴3215
맥칼라존엠.
미국미시건주페른데일피네크레스트1333
퍼그리에세스코트제이.
미국오리건주포트랜드사우스이스트8어베뉴3034

(74) 대리인 김명신
이기성
김호석

심사청구 : 없음

(54) 차량 휠 조립체용 보유 메카니즘

 - 1 -



공개특허 특2002-0021317

 
요약

휠 단부 조립체는 아웃보드 단부에서 휠 허브에 고정된 스핀들을 포함한다. 베어링은 스핀들을 둘러싸고 스핀들상에 숄
더와 접촉한다. 상기 베어링은 숄더와 대향하는 베어링을 압축시키도록 베어링과 슬라이드가능하게 맞물려지는 보유 구
조체에 의해 프리로드되어진다. 클러치 링은 차축부가 라이브 스핀들과 차축을 결합 및 분리하는 것에 의해 휠 허브와 
결합 및 분리되도록 라이브 스핀들에 협력되는 스플라인과 슬라이드가능하게 맞물려진다.

대표도
도 3

명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명에 따라 2륜/4륜 구동 능력을 선택적으로 가지는 차량을 도시하는 도면;

도 2는 도 1의 단면선 2-2에 따른 차량의 휠 단부를 도시하는 도면;

도 3은 도 2의 구성요소, 특히 본 발명의 커플러 보유/베어링 프리로드 메카니즘이 적용되는 휠 허브/스핀들의 인보드 
단부의 배열을 도시하는 도면; 및

도 4a 내지 도 16b는 본 발명의 대안적인 실시예를 도시하는 도면이다.

*도면의 주요부분에 대한 부호의 설명

20 : 변속기 22 : 보조 변속기 케이스

32 : 차축 46 : 휠 허브

54 : 휠 베어링 56 : 스핀들

58 : 스플라인 60 : 커플러

61 : 인보드 단부 68 : 클러치 링

발명의 상세한 설명

    발명의 목적

    발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 2륜/4륜 구동을 선택적으로 가지는 차량에서 휠 허브를 차량 프레임에 회전가능하게 장착하기 위한 휠 베어
링을 포함하는 휠 단부 조립체에 관한 것으로서, 특히 휠 허브와 베어링을 보유하는 방법에 관한 것이다.

    
최근에는 2륜/4륜 구동을 선택적으로 가지는 차량의 휠 단부 조립체 개발로 인해 클러치 메카니즘의 인보드 위치결정
이 향상되고 있다. 미국 특허 제 5,740,895 호에서는 이러한 기술이 개시되어진다. 종래 기술에서는 차축은 휠이 장착
되어지는 휠 허브안으로 돌출되고 휠 허브 내에 클러치 링은 허브로부터 차축을 결합 및 분리하도록 가동되었지만, 상
기 특허에서는 휠 허브에 내부를 향해 확장하는 인티그럴 스핀들부가 제공되어지고 클러치 링과 엑츄에이터는 스핀들
부의 인보드 단부에 위치되어진다.

 - 2 -



공개특허 특2002-0021317

 
    

이러한 인보드 결합 시스템에서, 스핀들의 인보드 단부와 인접하는 차축의 일부에는 정합되는 스플라인이 제공되어지고 
클러치 링은 스핀들만 맞물리는 상태와 스핀들과 차축이 모두 맞물리는 상태사이에서 횡이동한다.

    
휠 허브는 차량의 서스펜션(suspension), 예를들면 높은 베어링 성능을 가지는 너클에 회전가능하게 장착되어진다. 첫
번째로 고려할 점은 베어링의 적절한 장착이다. 이들은 정확한 로드(load)로 프리로드되도록 압축되어질 필요가 있고, 
이 로드를 유지시킬 필요가 있다. 상기의 미국 특허 제 5,740,895 호에서는 아웃보드 단부(outboard end)에서 스핀들
상으로 스크류되는 스핀들 너트에 의해 프리로딩이 제공되어진다. 스핀들의 인보드 단부에서 인티그럴 플랜지는 클러치 
링 맞물림용 스플라인을 제공하고 또한 베어링에 압축되어지는 숄더(shoulder)를 제공한다.
    

    
미국특허 제 5,984,422 호에서는 아웃보드 단부에서 인티그럴 플랜지가 제공되는 기술이 개시되어진다. 인보드 단부
는 스플라인되어지고 방사적으로 내부를 향하는 스플라인을 가지는 커플러는 스핀들의 스플라인된 단부상에서 슬라이
드되어진다. 또한 커플러에는 클러치 링 맞물림을 제공하고 방사적으로 외부를 향하는 스플라인이 제공되어진다. 너트
는 베어링과 대향하는 커플러를 압축하고/프리로드시키기 위하여 스핀들의 인보드 단부의 스레드된 부분상에서 스크류
되어지고 이때 스핀들 단부는 너트를 고정시키기 위해 너트와 대향하여 형성된 롤이고 이것에 의해 베어링상에 프리로
드가 유지되어진다.
    

상기 미국 특허 제 5,984,422 호에서는 너트를 제거하고 커플러와 대향하는 스핀들의 롤 형성을 통해 베어링의 프리로
드(preload)를 제공하고 유지하는 대안적인 실시예가 도시되어진다. 이것으로 스핀들과 커플러를 장착하는 방법은 차
축에서 휠 허브까지 회전 구동 토크가 제공됨을 알 수 있고 이것은 커플러와 스핀들사이나 커플러와 클러치 링사이에서 
정합되는 스플라인 결합에 의해 이루어짐을 알 수 있다.

    발명이 이루고자 하는 기술적 과제

본 발명은 클러치 링 맞물림을 제공하면서 베어링의 프리로드를 생성하고 유지시키기 위하여 스핀들의 인보드 단부에
서 향상된 메카니즘 및 구조체를 제공하는 것이다.

제 1 실시예는 베어링과 직접 대향하는 롤로 형성되는 스핀들의 단부와 스핀들의 내부 지름과 결합되고(예를들면, 스플
라인 결합) 롤로 형성되는 단부 둘레를 둘러쌓는 커플러를 제공하는 것이다.(도 4a 및 도 4b)

제 2 실시예는 스핀들과 (내부를 향해)결합되는 내부 스플라인과 클러치 링을 수용하기 위한 외부 스플라인을 가지는 
베어링의 내부 레이스의 인보드 단부를 제공한다.(도 5)

제 3 실시예는 스핀들의 위에서 스크류되는 스크류 스레드(screw thread)를 가지는 내부 레이스를 제공한다. 고정 링
은 소정의 프리로드로 베어링의 내부 레이스를 고정하고 스핀들 단부에는 클러치 링을 수용하기 위한 스플라인이 제공
되어진다.(도 6)

제 4 실시예는 스핀들 단부와 축방향으로 맞물려지는, 예를 들어 도그 러그(dog lugs)를 가지는 커플러를 제공한다. 커
플러는 베어링 내부 레이스와 대향되어 압축되어지며 스핀들 단부의 내부 지름상에서 제공된 립아래에서 롤로 형성되
어진다.(도 7)

제 5 실시예는 스핀들과 결합되는 스플라인이면서 베어링 레이스와 인접하는 커플링을 제공한다. 스핀들 단부의 외부 
지름에서는 베어링을 압축하고 유지하기 위해 홈과 결합되어지는 캠인 보유 링을 수용하도록 원형의 홈이 형성되어진
다. 이 실시예의 변형으로는 슬롯과 결합되고 리테이너 밴드에 의해 유지되는 분할 링 캠을 사용한다.(도 8a 및 도 8b)
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제 6 실시예는 스핀들 단부의 외부 지름에서 홈을 제공한다. 커플러는 홈위의 장소안으로 슬라이드되고 그때 홈안으로 
압축되어 결합되고 베어링 레이스와 대향되게 된다. 클러치 링 맞물림용 스플라인은 커플러 외부안에서 형성되어진다.
(도 9)

제 7 실시예는 핑거(finger)를 가지는 스핀들 단부를 제공한다. 커플러는 슬롯과 일치되고 핑거위에서 슬라이드되고 
베어링 레이스와 대향되게 된다. 그때 핑거는 베어링상에 프리로드를 고정하고 유지시키기 위하여 리벳 헤드로 압축되
어진다.(도 10a 및 도 10b)

제 8 실시예는 스핀들 위에서 베어링 레이스와 대향되는 커플러의 스플라인 또는 스크류 스레드 맞물림을 제공한다. 소
정의 프리로드가 얻어지면 스핀들과 커플러를 고정시키는 용융된 금속을 수용하기 위한 공동(cavity)이 제공되어진다.
(도 11)

제 9 실시예는 스핀들 단부 및 베어링 레이스와 커플러의 소정의 상호결합을 제공하고 이것에 의해 결합되어질때 소정
의 프리로드가 얻어진다. 커플러는 프리로드를 유지하기 위해 스핀들 단부와 스핀 용접(마찰 용접)되어진다.(도 12a, 
도 12b 및 도 12c)

제 10 실시예는 베어링 레이스와 대향되어 압축되고 스핀들 단부와 용접(종래의 용접)되는 커플러를 수용하기 위하여 
스핀들의 단부에서 형성되는 시트를 제공한다.(도 13a, 도 13b 및 도 13c)

제 11 실시예는 스핀들 인보드 단부의 외부 돌출부와 결합되는 커플러, 스핀들 단부의 내부 지름과 스크류 스레드되는 
리테이너(retainer) 및 리테이너와 커플러사이에서 소정의 압축으로 리테이너를 잠금시키는 잠금 와셔를 포함한다.(도 
14a) 또한 이 실시예에서는 미국 특허 제 5,740,895 호에서 숄더를 제공하는 인보드 플랜지와 같이 스핀들의 아웃보
드 단부에서 적용할 수 있다.(도 14b)

제 12 실시예는 다각형 형상(육각형, 팔각형등) 또는 더블 D 또는 키(key)나 키 슬롯과 같은 다른 형상으로 형성되는 
스핀들 내부를 제공하고, 커플러는 대향되게 형성된 스핀들 단부와 유사한 형상으로 형성되어 결합된다.(도 15a 및 도 
15b)

제 13 실시예는 네거티브 각도를 가지는 스핀들 단부를 제공하고 커플러는 베어링을 냉각하고 커플러를 가열하여 내부 
환경을 팽창함으로서 스핀들 단부위에 결합되어진다.(도 16a) 대안적으로 은못 핀(dowel pin)이 상호결합된 커플러와 
베어링안으로 결합되어질 수 있다.(도 16b)

상기의 실시예 모두는 휠 허브 연장부/스핀들의 인보드 단부에서 휠 베어링의 프리로딩과 같은 소정의 단부 결과를 얻
어낼 수 있고; 스핀들에 고정된 커플러를 통합하고 클러치 링에 의해 맞물려지도록 설계하여 4륜 구동용 차축을 고정할 
수 있으며; 보유 메카니즘이 베어링에 대한 프리로드된 힘의 유지를 확실히 할 수 있도록 한다.

    발명의 구성 및 작용

도 1은 엔진(E), 변속기(20), 보조 변속기 케이스(22), 및 전방 및 후방 휠(36, 38)과 맞물리는 전방 및 후방 차축(
32, 34)에 연결된 전방 및 후방 차동장치(28, 30)에 연결되는 전방 및 후방 프로펠러 샤프트(24, 26)를 포함하는 차
량 섀시을 개략적으로 도시한다.

    
변속기 또는 보조 변속기 케이스에 상호연결되는 시프트 메카니즘(shift mechanism)(40)은 엔진(E)에서 프로펠러 
샤프트(24)까지 구동 회전을 발생시키거나 또는 구동 회전을 차단하여 차축(32)과 휠(36)의 구동 회전을 발생시키거
나 차단한다. 또한 시프트 메카니즘이 엔진으로부터 구동 동력을 분리하면 차축에서 휠을 분리하는 것이 바람직하다. 
그렇지 않으면 프로펠러 샤프트(24), 차동 기어 및 전방 차동장치(28) 및 차축(32)을 포함하는 메카니즘이 휠(36)에 
의해 구동되어지고 그 결과 동력 손실이 일어나고 구동선이 마모되어진다. 본 발명은 휠(36)에서 차축(32)을 연결하
거나 분리하도록 하는 메카니즘에 관한 것이다.
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도 2는 휠(36), 휠 림(42), 브레이크 로터(44) 및 휠 허브(46)를 포함하는 휠 단부 조립체를 개략적으로 도시하다. 
휠 허브는 쇽 업소버(shock absorber)(50)에 의해 이동되는 너클(48)과 회전가능하게 장착되어진다.

도 3은 도 2의 휠 단부 조립체의 단면도이다. 하기에서 언급되어지는 바와같이, 휠 허브(46)는 휠 베어링(54)용 아웃
보드 숄더를 제공하는 인티그럴 아웃보드 플랜지(integral outboard flange)(52)를 포함한다. 휠 베어링(54)은 차량 
프레임(도시되지 않음)에 또는 그 일부분에 장착되는 비회전 너클(48)과 상대적으로 휠 허브(46)나 휠(36)(도 2에서 
도시되지 않음)을 회전가능하게 지지한다.

    
휠 허브는 스핀들 또는 스핀들부로서 언급되어지는 내부로 향하는 연장부(56)을 구비한다. 설명되는 바와같이, 스핀들
부(56)의 인보드 단부는 베어링(54)의 내부 위치에서 종결된다. 보유 구조체(R)는 베어링(54)과 스핀들(56)을 고정
한다. 본 발명은 보유 구조체(R)와 이에 관련된 구성요소(커플러)에 관한 것이다. 하기에서는 바람직한 실시예와 대안
적인 실시예가 기술되어진다. 스핀들(56)의 인접하는 내부 단부는 차축(32)의 연장인 CV 조인트이고 이들은 하기에
서 전체적으로 차축(32)으로 언급되어진다. 차축(32)은 스핀들/휠 허브(56)을 부분적으로 관통하면서 외부로 확장되
고 지름이 감소되는 형상(33)을 가진다.
    

실시예 1실시예 1

도 4a는 본 발명의 제 1 실시예를 도시한다. 도시되는 바와같이, 스핀들(56)의 내부 단부에서 내부 지름은 증가되어지
고 스플라인(58)이 제공되어진다. 인보드의 말단부(61)는 소정의 프리로드를 얻고 또한 그 프리로드를 유지시키기 위
하여 베어링(54)과 대향되는 롤로 형성되어진다.

커플러(60)는 스핀들(56)의 내부 지름 스플라인(58)과 스플라인 결합되어진다. 고정 링(59)은 소정 위치에서 커플러
(60)를 고정시킨다. 도시되는 바와같이, 커플러(60)의 인보드 단부는 스핀들의 단부(61) 둘레를 감싸고 스플라인(6
2)을 제공한다. 차축(32)의 일부분에는 정합되는 스플라인(64)이 제공된다. 차축(32)은 커플러(60)와 스핀들(56)에 
상대적으로 회전하도록 베어링(66, 68)에 의해 단부(33)에서 회전가능하게 지지되어진다.

    
클러치 링(68)은 커플러(60) 및 차축(32)의 스플라인(62, 64)과 슬라이드 가능하게 결합된다. 너클(48)에 장착되고 
메디아 소스(media source)(도시되지 않음)에 연결되는 공기식 엑츄에이터(70)는 차축과 커플러중 하나에(맞물리지 
않음) 또는 도시되는 바와같이 차축과 커플러 모두에 연결되도록 스플라인(62, 64)을 따라 클러치 링을 선택적으로 슬
라이드 시킨다. 도 4b에서 도시되는 바와같이, 스플라인(58)을 통한 스핀들(56)과 커플러(60)의 일치는 베어링(66, 
68)의 소정 결합 및 센터링을 확실히 하도록 일치되는 비-스플라인된 표면(55, 59)을 제공하는 것에 의해 얻어질 수 
있다.
    

실시예 2실시예 2

    
본 발명의 제 2 실시예는 도 5에서 도시되어진다. 본 실시예에서, 베어링 내부 레이스(54a)에는 스핀들(56a)과 스플
라인되어 맞물리는 내부 스플라인(72)과 클러치 링(68)과 스플라인되어 맞물리는 외부 스플라인(74)이 제공되어진다. 
스핀들 단부(61a)는 도시되는 바와같이 스핀들상에서 베어링을 고정시키고 동시에 소정의 프리로드를 제공하고 유지
시키도록 롤로 형성되어진다. 내부 레이스(54a)상에 스플라인(74)과 인접하는 차축(32a) 부분은 클러치 링(68)에 의
해 맞물려지도록 정합되는 스플라인을 제공한다.
    

실시예 3실시예 3
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본 발명의 제 3 실시예는 도 6에서 도시되어진다. 베어링 내부 레이스(54b)에는 스핀들(56b)상에 스크류 스레드(78)
와 일치되는 스크류 스레드(76)을 제공한다. 고정 장치, 예를들면, 고정 링(80)은 스핀들위에서 스크류되어지는 내부 
레이스에 의해 제공된 프리로드를 유지하기 위해 스핀들(56b)위에 내부 레이스(54b)를 고정한다. 스핀들(56b)은 고
정 링(80)이상으로 확장되고 클러치 링(68)과 맞물리도록 스플라인(82)을 제공한다. 차축(32b)의 스플라인(84)은 
스핀들상에 스플라인(82)과 일치되어져 클러치 링(68)과 선택적으로 슬라이딩 맞물려지거나 스핀들(56b)과 차축(3
2b)이 맞물림/분리되도록 한다.
    

실시예 4실시예 4

도 7은 본 발명의 제 4 실시예를 도시한다. 스핀들(56c)은 (점선으로 도시되는)도그 러그 결합 특징(86)을 가지고 내
부를 향해 회전되는 립(61c)안에서 형성되어지는 인보드 단부를 제공한다. (클러치 링에 의해 맞물려지는) 스플라인(
62c)을 가지는 커플러(60c)는 내부 단부(88)에서 그리고 베어링(54c)과 대향되는 커플러에서 프리로드가 발생되도
록 립(61c)의 뒤에서 롤로 형성되어진다.

실시예 5실시예 5

    
도 8a는 본 발명의 제 5 실시예를 도시한다. 스핀들(56d)은 단부(61d)에서 스플라인(92)과 각이진 아웃보드 측면(9
0)를 가지는 슬롯이 제공되어진다. 커플러(60d)는 스플라인(92)과 스플라인 결합되어지고 보유 링(94)은 측면(90)
과 대향되는 슬롯안으로 커플러가 앞으로 나아가도록 압축되어지고 이것에 의해 베어링(54d)상에 프리로드가 생성되
어지고 이 프리로드를 유지시킨다. 도 8b는 상기의 구조와 동일한 구조를 가지면서 보유 링이 분할 링으로 되어 있는 
것을 도시하며 밴드(95)는 분할 링을 유지한다. 밴드는 조립되거나, 성형되거나 또는 결합되어질 수 있다.
    

실시예 6실시예 6

    
도 9는 본 발명의 제 6 실시예를 도시한다. 스핀들(56e)에는 그 일부분이 스플라인(97)을 가지는 원주의 홈(96)이 제
공되어진다. 커플러(60e)는 스핀들의 단부위에서 슬라이드 되도록 설계되어지며 이때 스플라인(97)과 일치되고 홈(
96)의 작은 지름에 결합되도록 형성한다. 이 과정에서, 커플러는 베어링을 프리로드시키고 베어링을 적절히 고정시키
기 위해 베어링과 대향되는 축방향으로 압축되어진다. 외부 스플라인(98)은 클러치 링에 의해 맞물려지도록 커플러안
으로 형성되어진다.
    

실시예 7실시예 7

도 10a는 본 발명의 제 7 실시예를 설명한다. 스핀들(56f)에는 핑거 또는 도그(100)가 제공되어진다. 커플러(60f)는 
스핀들(도 10a 참조)의 핑거와 상호 고정되는 핑거(102)를 구비하고 이때 핑거(102)의 돌출 단부(104)는 리벳으로 
커플러를 고정시키는 것에 의해 평평해지고 이 과정으로 베어링(54)에 프리로드가 발생한다.

실시예 8실시예 8

도 11은 본 발명의 제 8 실시예를 설명한다. 스핀들(56g)에는 스플라인(106)이 제공되어지고 이 스플라인과 일치되
는 스플라인(108)을 가지는 커플러(60g)는 상기 스플라인 위에서 슬라이드되어지고 베어링(54)과 대향되어 압축되
어진다. 스플라인(106, 108)사이의 공동(cavity)은 스핀들과 커플러를 고정시키고 베어링에 대향하는 프리로드를 유
지시키기 위하여 용융된 금속(110)으로 채워진다.

실시예 9실시예 9
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도 12a는 본 발명의 제 9 실시예를 도시한다. 스핀들(56)은 단부(61h)에서 커플러(60h)의 형상과 일치되도록 형성되
어진다. 베어링(54)의 위치결정은 커플러가 단부(61h)와 대향되게 인접하도록 하여, 베어링이 프리로드 되어지도록 
한다. 그때 커플러(60h)는 단부(61h)와 스핀 용접(마찰 용접)되어진다. 도 12b는 동일 실시예의 변형을 도시한다. 마
찬가지로, 도 12c도 동일 실시예의 변형을 도시한다. 여기서 커플러는 스핀들 단부위로 슬라이드되고 커플러(60h'')의 
형상은 분리 링이 위치되어지고 스핀 용접되어지는 슬롯(112)을 제공한다. 도 12c의 실시예서는 " 113" 에 의해 나타
나는 바와같이 스플라인을 이용한다.
    

실시예 10실시예 10

도 13a, 13b 및 13c는 도 12b 및 도 12c와 유사하다. 커플러(60i, 60i', 60i'')는 스핀들(56)의 단부(61i, 61i', 61i'')
와 일치되도록 형성되어지고 스핀들과 커플러는 용접 조인트(116)에 의해 나타나는 바와같이 함께 용접되어 프리로드
를 발생시킨다. 또한 커플러는 도 13a의 " 117" 에서 나타나는 바와같이 스플라인으로 결합되어질 수 있다. 또한 릴리
프 공간(119)은 커플러(60i)가 레이스(54)와 대향되게 인접하거나/압축되어지는 것을 증명한다.

실시예 11실시예 11

도 14a는 본 발명의 제 11 실시예를 도시한다. 커플러(60j)는 스핀들(56j)과 스플라인 결합되어진다. 스핀들 단부(6
1j)의 내부 지름(118)에는 리테이너(120)상에 제공되는 스크류 스레드와 일치되는 스크류 스레드가 제공되어진다. 잠
금 와셔(122)는 리테이너(120)와 커플러(60j)사이에서 결합되어진다. 이러한 목적에 적합한 와셔는 미국특허 제 5,
772,373 호와 제 5,618,143 호에 개시되어진다.

도 14b는 도 14a의 개념이 스핀들(36j')의 아웃보드 단부에서 제공되는 것을 도시한다.

실시예 12실시예 12

    
도 15a 및 도 15b는 본 발명의 제 12 실시예를 설명한다. 커플러(60k)는 스핀들(56k)에 장착되어진다. 단부(61k)는 
베어링(54)상에 소정의 프리로드를 제공하기 위하여 커플러(60k)와 대향되는 롤로 형성된다. 커플러(60k)는 차축(3
2)과 스핀들/휠 허브 연장부(56k) 사이에서 구동 맞물림을 제공하기 위하여 클러치 링(68)에 의해 맞물려진다. 커플
러와 스핀들(56k)사이에서 구동 맞물림을 확실히 하기 위해, 커플러 및 스핀들은 도 15b에서 도시되는 바와같이 일치
되는 다각형 형상(124, 126)을 가진다. 비록 육각형 형상이 도시되지만, 또 다른 다각형 형상, 예를들면 더블 D 형상
과 같이 다른 잠금 형상을 포함할 수 있다.
    

실시예 13실시예 13

    
도 16a 및 도 16b는 본 발명의 제 13 실시예를 설명한다. 여기서 스핀들 단부(61m)에는 냉각된 커플러가 스핀들과 타
이트하고 고정되게 결합되도록 스핀들위에 커플러를 베어링(54)과 대향되도록 하고 스핀들과 상대적으로 가열시키는 
것에 의해 단부(61m)위에서 결합되는 커플러(60m)의 지름보다 큰 지름을 갖는 외부 지름(128)이 제공된다. 또한 외
부 지름(128)에는 타이트한 결합을 강화시키기 위해 네거티브 각도가 제공된다. 도 16b는 스핀들과 커플러에서 정렬
된 구멍(132, 134)안으로 각각 은못(130)이 압축 결합되도록 하는 변경을 도시한다.
    

상기의 실시예들은 종래 통상의 지식을 가진 자라도 다수의 장점이 제공됨을 알 수 있다. 또한 이러한 실시예외에도 또 
다른 변경을 할 수 있음을 명백히 알 수 있다. 따라서, 본 발명은 상기에서 기술된 실시예에 제한되지 않으며 첨부된 청
구항에서 제공되는 한정에 의해 결정되어진다.
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    발명의 효과

이상과 같이 본원 발명은 휠 허브 연장부/스핀들의 인보드 단부에서 휠 베어링의 프리로딩과 같은 소정의 단부 결과를 
얻어낼 수 있으며, 스핀들에 고정된 커플러를 통합하고 클러치 링에 의해 맞물려지도록 설계하여 4륜 구동용 차축을 고
정할 수 있으며, 보유 메카니즘이 베어링에 대한 프리로드된 힘의 유지를 확실히 할 수 있도록 하는 효과를 가지게 된다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.

인보드 단부와 상기 인보드 단부 외부로 스페이스되는 숄더를 구비하도록 형성되고 내부로 확장하는 스핀들부를 구비
하는 휠 허브;

상기 휠 허브를 차량 섀시에 회전가능하게 장착하기 위하여 상기 스핀들부에 장착되고 상기 숄더에 접촉되는 아웃보드 
단부를 구비하는 휠 베어링;

상기 스핀들과의 공통 회전을 제공하기 위하여 프리로드 유지 특성을 제공하는 내부 벽에 결합되는 외부 지름을 구비하
는 커플러;

상기 커플러와 상대적으로 회전하여 상기 커플러의 인보드 단부에 인접하여 위치되어 상기 커플러와 인접부를 형성하
는 차축부;

상기 인접부상에 제공되는 스플라인; 및

상기 인접부의 스플라인중 하나와 맞물리거나 또는 스플라인 모두에 맞물리도록 슬라이드되는 스플라인 맞물림 클러치 
링을 포함하고,

상기 스핀들부의 상기 인보드 단부는 상기 베어링의 인보드 단부와 대향되도록 형성된 롤이며 이것에 의해 상기 베어링
상에서 소정의 프리로드가 생성되어지고 상기 프리로드를 유지할 수 있으며,

상기 인보드 단부에서 상기 스핀들부는 프리로드 유지 특징을 제공하는 내부 벽을 형성하기 위하여 원통형으로 되어지
며, 상기 커플러는 상기 스핀들의 인보드 단부로 돌출되는 인보드 단부를 구비하는 것을 특징으로 하는 4륜/2륜 구동을 
선택적으로 가지는 차량용 휠 단부 조립체.

청구항 2.

제 1 항에 있어서,

상기 커플러는 원통형 지지부를 형성하는 휠 허브와 협력되도록 원통형으로 되어지며, 상기 차축부는 상기 원통형 지지
부 안으로 확장되며, 베어링은 차축부와 상대적으로 회전하기 위해 상기 원통형 지지부에서 제공되어지는 것을 특징으
로 하는 4륜/2륜 구동을 선택적으로 가지는 차량용 휠 단부 조립체.

청구항 3.

인보드 단부와 상기 인보드 단부 외부로 스페이스되는 숄더를 구비하도록 형성되고 내부로 확장하는 스핀들부를 구비
하는 휠 허브;

상기 휠 허브를 차량 섀시에 회전가능하게 장착하기 위하여 상기 스핀들부에 장착되고 상기 숄더에 접촉되는 아웃보드 
단부를 구비하는 휠 베어링;
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상기 베어링의 인보드 단부에 인접하여 위치되고 상기 베어링의 외부 원주의 스플라인과 인접하는 스플라인을 구비하
는 차축부; 및

상기 베어링과 상기 차축부의 상기 외부 원주의 스플라인상에서 슬라이드 가능하고 상기 베어링과 차축부중 하나와 맞
물리거나 또는 상기 베어링과 차축부 모두에 맞물리도록 슬라이드되는 클러치 링을 포함하고,

상기 스핀들부의 상기 인보드 단부는 상기 베어링의 인보드 단부와 대향되도록 형성된 롤이며 이것에 의해 상기 베어링
상에서 소정의 프리로드가 생성되어지고 상기 프리로드를 유지할 수 있으며,

상기 스핀들부의 상기 인보드 단부는 스플라인을 구비하도록 형성되는 외부 원주를 구비하고, 상기 베어링은 상기 스핀
들의 스플라인과 결합되어지는 스플라인을 구비하도록 형성되는 내부 원주와 인보드 단부를 구비하고, 상기 베어링의 
상기 인보드 단부는 스플라인을 구비하도록 형성되는 외부 원주를 구비하는 것을 특징으로 하는 4륜/2륜 구동을 선택
적으로 가지는 차량용 휠 단부 조립체.

청구항 4.

인보드 단부와 상기 인보드 단부 외부로 스페이스되는 숄더를 구비하도록 형성되고 내부로 확장하는 스핀들부를 구비
하는 휠 허브;

상기 휠 허브를 차량 섀시에 회전가능하게 장착하기 위하여 상기 스핀들부에 장착되고 상기 숄더에 접촉되는 아웃보드 
단부를 구비하는 휠 베어링;

상기 베어링을 프리로드된 위치에서 고정하기 위한 잠금 장치;

스플라인이 제공되는 외부 부분을 구비하고 스플라인된 부분을 형성하는 상기 베어링의 스핀들 인보드의 인보드 단부 
부분;

상기 스플라인된 부분과 일치하는 스플라인을 구비하는 상기 스핀들의 스플라인된 부분과 인접하도록 위치되는 차축부
; 및

상기 스핀들과 차축부중 하나와 맞물리거나 또는 상기 스핀들과 차축부 모두에 맞물리도록 슬라이드되는 클러치 링을 
포함하고,

상기 베어링은 스레드되어지는 내부 원주를 구비하는 인보드 단부를 구비하고, 상기 스핀들부는 스레드되어지는 외부 
원주를 구비하고, 상기 스핀들위에서 스레드되는 베어링은 소정의 프리로드를 베어링상에서 제공하기 위해 숄더에 대향
하여 압축되어지는 것을 특징으로 하는 4륜/2륜 구동을 선택적으로 가지는 차량용 휠 단부 조립체.

청구항 5.

인보드 단부와 상기 인보드 단부 외부로 스페이스되는 숄더를 구비하도록 형성되고 내부로 확장하는 스핀들부를 구비
하는 휠 허브;

상기 휠 허브를 차량 섀시에 회전가능하게 장착하기 위하여 상기 스핀들부에 장착되고 상기 숄더에 접촉되는 아웃보드 
단부를 구비하는 휠 베어링;

상기 스핀들의 인보드 촤단부를 둘러싸고 상기 베얼링과 인접하는 커플러;

상기 커플러와 인접하여 위치되고 상기 커플러의 스플라인과 인접하는 스플라인을 구비하는 차축부;

상기 커플러의 스플라인과 상기 차축부의 스플라인 사이에서 슬라이드되는 클러치 링을 포함하고,
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상기 스핀들의 인보드 단부는 상기 스핀들의 인보드 최단부에서 내부 립안으로 형성되는 내부 원주를 구비하고, 상기 
커플러는 베어링을 프리로드시키고 상기 커플러와 상기 스핀들을 고정시키기 위하여 내부 립 아래나 둘레에서 형성된 
롤이며, 스플라인을 가지도록 형성되는 외부 원주를 구비하는 것을 특징으로 하는 4륜/2륜 구동을 선택적으로 가지는 
차량용 휠 단부 조립체.

청구항 6.

인보드 단부와 상기 인보드 단부 외부로 스페이스되는 숄더를 구비하도록 형성되고 내부로 확장하는 스핀들부를 구비
하는 휠 허브;

상기 휠 허브를 차량 섀시에 회전가능하게 장착하기 위하여 상기 스핀들부에 장착되고 상기 숄더에 접촉되는 아웃보드 
단부를 구비하는 휠 베어링;

상기 스핀들의 인보드 단부위에서 스플라인이 결합되고 상기 베어링과 접촉되는 커플러;

상기 커플러와 인접하는 상기 스핀들의 인보드 단부에서 형성되고 각이진 면을 제공하는 주변 홈;

상기 베어링이 프리로드되도록 커플러를 압축시키기 위해서 각이진 면과 대향하여 상기 홈안으로 압축 결합되는 보유 
링;

상기 커플러와 인접하는 차축부; 및

상기 차축과 휠 허브의 맞물림/분리를 위해 상기 일치하는 스플라인상에서 이동하는 클러치 링을 포함하고,

상기 스핀들의 상기 인보드 단부는 스플라인을 구비하고, 상기 보유 링은 상기 커플러의 회전 운동과 대향하는 잠금 장
치를 제공하고, 상기 커플러 및 차축부는 일치하는 스플라인을 구비하는 것을 특징으로 하는 4륜/2륜 구동을 선택적으
로 가지는 차량용 휠 단부 조립체.

청구항 7.

제 6 항에 있어서,

상기 보유 링은 상기 홈에 결합되는 분리 링이며 상기 홈에서 상기 분리 링을 보유하기 위해 분리 링 둘레를 감싸는 분
리 밴드를 포함하는 것을 특징으로 하는 4륜/2륜 구동을 선택적으로 가지는 차량용 휠 단부 조립체.

청구항 8.

인보드 단부와 상기 인보드 단부 외부로 스페이스되는 숄더를 구비하도록 형성되고 내부로 확장하는 스핀들부를 구비
하는 휠 허브;

상기 휠 허브를 차량 섀시에 회전가능하게 장착하기 위하여 상기 스핀들부에 장착되고 상기 숄더에 접촉되는 아웃보드 
단부를 구비하는 휠 베어링;

상기 홈에 결합하기 위해 냉각되어 상기 휠 베어링과 대향되게 압축됨으로서 상기 홈에 결합되는 커플러;

상기 커플러와 인접하여 위치되고 차축부의 스플라인과 일치하는 스플라인이 제공되는 차축부; 및

상기 차축부와 커플러중 하나 또는 모두에 맞물리도록 상기 차축부와 커플러의 스플라인상에서 회전하는 클러치 링을 
포함하고,
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상기 스핀들부는 상기 휠 베어링과 인접하는 원주 홈을 제공하고, 상기 커플러는 스플라인된 외부 원주를 제공하는 것
을 특징으로 하는 4륜/2륜 구동을 선택적으로 가지는 차량용 휠 단부 조립체.

청구항 9.

인보드 단부와 상기 인보드 단부 외부로 스페이스되는 숄더를 구비하도록 형성되고 내부로 확장하는 스핀들부를 구비
하는 휠 허브;

상기 휠 허브를 차량 섀시에 회전가능하게 장착하기 위하여 상기 스핀들부에 장착되고 상기 숄더에 접촉되는 아웃보드 
단부를 구비하는 휠 베어링;

상기 스핀들부의 인보드 단부에 장착되고 상기 베어링과 대향되게 압축되도록 놓여지며 도그 클러치 맞물림에 의해 압
축이 유지되는 커플러;

상기 커플러상에서 형성되는 맞물림 스플라인;

상기 커플러의 맞물림 스플라인과 인접하여 놓이고 일치되는 맞물림 스플라인을 구비하는 차축부; 및

상기 맞물림 스플라인과 맞물리도록 슬라이드되고 상기 커플러와 차축부중 하나 또는 모두에 맞물리도록 슬라이드되는 
클러치 링을 포함하고,

상기 도그 클러치 맞물림은 상기 커플러상에 핑거와 상호결합되는 스핀들의 단부에서 형성된 핑거를 포함하고 상기 스
핀들의 상기 핑거는 상기 압축을 생성하고 유지하기 위해 상기 커플러와 대향하여 압축되는 것을 특징으로 하는 4륜/2
륜 구동을 선택적으로 가지는 차량용 휠 단부 조립체.

청구항 10.

인보드 단부와 상기 인보드 단부 외부로 스페이스되는 숄더를 구비하도록 형성되고 내부로 확장하는 스핀들부를 구비
하는 휠 허브;

상기 휠 허브를 차량 섀시에 회전가능하게 장착하기 위하여 상기 스핀들부에 장착되고 상기 숄더에 접촉되는 아웃보드 
단부를 구비하는 휠 베어링;

상기 스핀들부의 단부와 스플라인 결합되도록 슬라이드되는 커플러;

상기 커플러상에 형성되는 맞물림 스플라인;

상기 커플러의 맞물림 스플라인에 인접하여 놓여지고 일치되는 맞물림 스플라인을 구비하는 차축부; 및

상기 맞물림 스플라인과 맞물리도록 슬라이드되고 상기 커플러와 차축부중 하나 또는 모두에 결합되도록 슬라이드되는 
클러치 링을 포함하고,

상기 스핀들부의 인보드 단부는 스플라인을 구비하고, 상기 커플러는 상기 베어링과 압축 관계로 놓여지며 상기 커플러
와 스핀들부사이로 주입되는 용융 금속의 삽입에 의해 고정되는 것을 특징으로 하는 4륜/2륜 구동을 선택적으로 가지
는 차량용 휠 단부 조립체.

청구항 11.

인보드 단부와 상기 인보드 단부 외부로 스페이스되는 숄더를 구비하도록 형성되고 내부로 확장하는 스핀들부를 구비
하는 휠 허브;
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상기 휠 허브를 차량 섀시에 회전가능하게 장착하기 위하여 상기 스핀들부에 장착되고 상기 숄더에 접촉되는 아웃보드 
단부를 구비하는 휠 베어링;

상기 베어링과 접촉하여 맞물려지는 상기 스핀들부의 인보드 단부위에서 결합되도록 형성되는 커플러;

상기 커플러상에 형성되는 맞물림 스플라인;

상기 커플러의 맞물림 스플라인에 인접하여 놓여지고 일치되는 맞물림 스플라인을 구비하는 차축부; 및

상기 맞물림 스플라인과 맞물리도록 슬라이드되고 상기 커플러와 차축부중 하나 또는 모두에 결합되도록 슬라이드되는 
클러치 링을 포함하고,

상기 커플러는 상기 베어링을 프리로드시키고 이 프리로드를 유지하기 위해 상기 커플러가 상기 베어링과 대향되어 압
축되도록 놓이는 상기 스핀들 단부와 용접되는 것을 특징으로 하는 4륜/2륜 구동을 선택적으로 가지는 차량용 휠 단부 
조립체.

청구항 12.

제 11 항에 있어서,

상기 커플러는 상기 스핀들과 스핀 용접되어지는 것을 특징으로 하는 4륜/2륜 구동을 선택적으로 가지는 차량용 휠 단
부 조립체.

청구항 13.

제 11 항에 있어서,

상기 커플러와 스핀들 단부는 상기 커플러가 상기 베어링과 압축 관계로 놓여지는 링 형상의 공동을 형성하고, 상기 공
동안에 놓여지는 링은 상기 베어링상에 프리로드를 유지하기 위하여 상기 커플러와 스핀들 모두에 스핀 용접되어지는 
것을 특징으로 하는 4륜/2륜 구동을 선택적으로 가지는 차량용 휠 단부 조립체.

청구항 14.

인보드 단부와 상기 인보드 단부 외부로 스페이스되는 숄더를 구비하도록 형성되고 내부로 확장하는 스핀들부를 구비
하는 휠 허브;

상기 휠 허브를 차량 섀시에 회전가능하게 장착하기 위하여 상기 스핀들부에 장착되고 상기 숄더에 접촉되는 아웃보드 
단부를 구비하는 휠 베어링;

상기 스핀들부의 외부 지름에 스플라인 결합되는 커플러;

상기 스핀들 단부의 스크류 스레드와 스레드가능하게 맞물리는 리테이너;

상기 커플러와 접촉하는 잠금 링;

상기 커플러상에 형성되는 맞물림 스플라인;

상기 커플러의 맞물림 스플라인에 인접하여 놓여지고 일치되는 맞물림 스플라인을 구비하는 차축부; 및

상기 맞물림 스플라인과 맞물리도록 슬라이드되고 상기 커플러와 차축부중 하나 또는 모두에 결합되도록 슬라이드되는 
클러치 링을 포함하고,
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상기 스핀들부의 인보드 단부는 내부 지름상에 스크류 스레드를 제공하고, 상기 리테이너는 상기 스핀들 둘레에서 확장
하는 부분을 구비하도록 형성되고 잠금 와셔와 접촉되면서 상기 베어링에 프리로드를 제공하기 위해 스레드가능하게 
적용되며, 상기 잠금 와셔는 상기 리테이너를 잠금시키는 것에 의해 상기 베어링의 프리로드를 고정시키는 것을 특징으
로 하는 4륜/2륜 구동을 선택적으로 가지는 차량용 휠 단부 조립체.

청구항 15.

인보드 단부와 상기 인보드 단부 외부로 스페이스되는 숄더를 구비하도록 형성되고 내부로 확장하는 스핀들부를 구비
하는 휠 허브;

상기 휠 허브를 차량 섀시에 회전가능하게 장착하기 위하여 상기 스핀들부에 장착되고 상기 숄더에 접촉되는 아웃보드 
단부를 구비하는 휠 베어링;

상기 스핀들부의 연장되는 인보드 단부의 지름보다 작은 내부 지름을 가지는 커플러;

상기 커플러상에 형성되는 맞물림 스플라인;

상기 커플러의 맞물림 스플라인에 인접하여 놓여지고 일치되는 맞물림 스플라인을 구비하는 차축부; 및

상기 맞물림 스플라인과 맞물리도록 슬라이드되고 상기 커플러와 차축부중 하나 또는 모두에 결합되도록 슬라이드되는 
클러치 링을 포함하고,

상기 스핀들부는 베어링 이상으로 연장되는 상기의 인보드 단부를 구비하고, 상기 커플러는 상기 스핀들부 단부와 상기 
커플러의 간섭 결합을 제공하기 위해 상기 단부위에 베어링과 대향하여 압축가능하게 결합되는 것을 특징으로 하는 4
륜/2륜 구동을 선택적으로 가지는 차량용 휠 단부 조립체.

청구항 16.

제 15 항에 있어서,

상기 커플러는 강제 결합 및 수축 결합 처리중 하나에 의해 상기 연장된 부분과 결합되는 것을 특징으로 하는 4륜/2륜 
구동을 선택적으로 가지는 차량용 휠 단부 조립체.

청구항 17.

인보드 단부와 상기 인보드 단부 외부로 스페이스되는 숄더를 구비하도록 형성되고 내부로 확장하는 스핀들부를 구비
하는 휠 허브;

상기 휠 허브를 차량 섀시에 회전가능하게 장착하기 위하여 상기 스핀들부에 장착되고 상기 숄더에 접촉되는 아웃보드 
단부를 구비하는 휠 베어링;

상기 스핀들의 인보드 단부와 결합되도록 형상되고 상기 베어링과 압축되는 외부 지름을 따라 단부면 둘레를 감싸는 커
플러;

상기 스핀들부의 단부면 안으로 커플러를 관통하는 구멍; 및

상기 베어링과 대향되는 상기 스핀들부와 커플러를 고정시키기 위하여 개구부 안으로 강제 결합되는 은못 핀을 포함하
고,

상기 스핀들 인보드 단부는 상기 베어링 이상으로 확장되는 것을 특징으로 하는 4륜/2륜 구동을 선택적으로 가지는 차
량용 휠 단부 조립체.
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청구항 18.

인보드 단부와 상기 인보드 단부 외부로 스페이스되는 숄더를 구비하도록 형성되고 내부로 확장하는 스핀들부를 구비
하는 휠 허브;

상기 휠 허브를 차량 섀시에 회전가능하게 장착하기 위하여 상기 스핀들부에 장착되고 상기 숄더에 접촉되는 아웃보드 
단부를 구비하는 휠 베어링;

상기 인보드 단부의 다각형과 일치되는 다각형으로 형성된 내부면을 가지는 커플러;

상기 커플러상에 형성되는 맞물림 스플라인;

상기 커플러의 맞물림 스플라인에 인접하여 놓여지고 일치되는 맞물림 스플라인을 구비하는 차축부; 및

상기 맞물림 스플라인과 맞물리도록 슬라이드되고 상기 커플러와 차축부중 하나 또는 모두에 결합되도록 슬라이드되는 
클러치 링을 포함하고,

상기 인보드 단부는 다각형으로 형성되는 외부면을 구비하고, 상기 커플러는 상기 스핀들부의 상기 인보드 단부와 슬라
이드 가능하게 맞물려지고 이에 의해 상기 스핀들과 상기 커플러는 회전가능하게 함께 고정되어지며, 상기 스핀들 단부
는 상기 커플러와 대향되게 형성된 롤이며 상기 베어링과 대향된 상기 커플러의 하중을 압축시키고 유지시키는 것을 특
징으로 하는 4륜/2륜 구동을 선택적으로 가지는 차량용 휠 단부 조립체.

청구항 19.

인보드 및 아웃보드 단부를 가지는 스핀들;

상기 인보드 단부상에 제공되는 플랜지;

상기 아웃보드 단부의 외부 지름상에 제공되는 스플라인;

상기 스핀들상에 장착되고 상기 플랜지와 접촉되는 휠 베어링;

상기 아웃보드 단부와 스플라인 결합되고 상기 휠 베어링과 접촉되는 휠 허브;

상기 스핀들의 내부 지름과 스레드가능하게 맞물리는 스크류 스레드를 가지는 외부 지름을 구비한 보유 너트;

상기 플랜지의 스플라인드된 외부 지름과 인접하는 스플라인드된 외부 지름을 가지는 차축부; 및

상기 차축부와 플랜지중 하나 또는 모두에 선택적으로 맞물리도록 상기 차축 부와 플랜지의 외부 지름과 슬라이드 가능
하게 맞물리는 클러치 링을 포함하고,

상기 스핀들의 상기 아웃보드 단부는 내부 지름상에서 제공되는 스크류 스레드를 구비하고, 상기 보유 너트는 상기 스
핀들의 상기 아웃보드 단부둘레를 둘러싸고 상기 베어링과 대향하는 휠 허브를 압축하기 위하여 상기 휠 허브와 맞물려
지며, 상기 스핀들의 상기 인보드 플랜지는 스플라인된 외부 지름을 구비하는 것을 특징으로 하는 4륜/2륜 구동을 선택
적으로 가지는 차량용 휠 단부 조립체.

청구항 20.

제 19 항에 있어서,
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상기 보유 너트를 소정의 압축 조건에서 잠금시키기 위하여 상기 보유 너트와 상기 휠 허브사이에서 잠금 링을 제공하
는 것을 특징으로 하는 4륜/2륜 구동을 선택적으로 가지는 차량용 휠 단부 조립체.
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