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Wielofunkcyjna wieza absorpcyjna

Przedmiotem wynalazku jest wielofunkcyjna wieza absorpcyjna przeznaczona do réwnoczes-
nego wytwarzania oleum i kwasu siarkowego metoda dwustopniowej absorpcji SO3 w kwasie
siarkowym. Wieza absorpcyjna znajduje zastosowanie w instalacjach do produkcji kwasu siarko-
wego, szczegblnie o matych wydajnosciach, w ktérych §rednica wiezy jest mniejsza od wysokosci jej
wypelnienia.

Znane s3 i stosowane obecnie w instalacjach do produkcji kwasu siarkowego dwa typy wgztéw
technologicznych do wytwarzania oleum i kwasu siarkowego. Jeden z nich zawiera dwie oddzielne
wieze absorpcyjne i trzecia wiezg, pracujaca na przewodzie bocznikowym pierwszej wiezy absorp-
cyjnej — oraz drugi — skladajacy si¢ z jednej wiezy absorpcyjnej i oddzielnej wiezy do ciaglego
wytwarzania oleum,

Instalacja do produkcji kwasu. siarkowego i oleum w trzech oddzielnych wiezach absorpcyj-
nych, z trzema zbiornikami cyrkulacyjnymi i pompami oraz systemem gazociagéw i rurociggéw, a
takze konieczng armaturg — charakteryzuje si¢ niekorzystnymi wskaZnikami gabarytowo —
ciezarowymi. '

I tak np. w instalacjach o matej wydajnos$ci nie zachowana jest proporcja migdzy §rednica
wiezy wynoszaca okoto 2m a jej wysoko$cia wynoszaca okoto 9 m. Takie wymiary powoduja
ponadto zwi¢kszone zuzycie energii elektrycznej dla silnik6w pomp cyrkulacyjnych tloczacych
kwas na szczyt wysokich wiez,

Dalszg niedogodnoscia jest nieekonomiczne wykorzystanie wiezy oleum, ktéra pracuje w
zasadzie okresowo i pozostaje, w czasie produkcji tylko samego kwasu siarkowego — bezczynna.

Istota wynalazku polega na tym, ze w wiezy absorpcyjnej sktadajacej si¢ z dwoch wiez
usytuowanych jedna na drugiej — dolna wieza jest podzielona pionowa przegroda na dwie czgéci, z
ktérych jedna stanowi wiez¢ oleum w przeciwpradowym przeptywie gazu i kwasu, a druga czgsé
stanowi wiez¢ absorpcyjna I — stopnia, o wspétpradowym przeptywie gazu i kwasu. G6érna wieza
stanowi wiez¢ absorpcyjna I1 — stopnia, za$ rurocigg odprowadzania kwasu siarkowego z tej wiezy
jest potaczony poprzez zamknigcie hydrauliczne ze zraszaczem wiezy absorpcyjnej I — stopnia i
zraszaczem wiezy oleum. _
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Gorna wieza absorpcvjna II — stopnia jest zaopatrzona w pionowa przegrodg wywotujaca w
jednej czesci wypetnienie tej wiezy przeptyw wspotpradowy gazu i kwasu, za§ w drugiej czgdci
przeptyw przeciwpradowy.

Zraszacz gornej wieZy absorpcyjnej jest usytuowany w dachu tej wiezy, zas jej wypelnienie
zajmuje cata objeto$¢ migdzy rusztem no$nym a dachem.

Kréciec wlotowy i krociec wylotowy gazu gornej wiezy sa usytuowane pod lub nad jej
wypetnieniem i s3 rozdzielone pionowa przegroda. Wieza oleum jest wyposazona w dodatkowy
oddzielny zraszacz potaczony w znany sposéb z uktadem cyrkulacyjnym oleum tej wiezy.

Korzystnymi skutkami wynalazku jest zmniejszenie cigzaru wiez absorpcyjnych, prawie
dwukrotne zmniejszenie zuzycia energii elektrycznej w wyniku obnizenia sumarycznej wysokosci
tloczenia kwasu oraz wyeliminowanie jednego obiegu kwasowego, a takze likwidacja pewnej ilosci
gazociagow 1 armatury.

Przedmiot wynalazku pokazano w przyktadowym wykonaniu na rysunku, ktéry przedstawia
wiez¢ absorpcyjng z uktadem obiegu gazu i kwasu siarkowego.

Wielofunkcyjna wieza absorpcyjna wedtug wynalazku sktada si¢ z wiezy dolnej 11 usytuowa-
nej na niej wiezy gornej 2. Wieza 1 jest podzielona przegroda pionowa 3 na dwie czg¢sci, z ktérych
jedna stanowi wiez¢ oleum 1a, a druga wiez¢ absorpcyjna I — stopnia 1b. W dolnej czg$ci wiezy 1a
jest osadzony kréciec wlotowy 4 gazu po I — stopniu konwersji, a w dolnej czgsci wiezy 1b jest
usytuowany kréciec wylotowy § tego gazu.

Wieza oleum 1a jest wyposazona w oddzielny uklad cyrkulacyjny kwasu, ztozony ze zbiornika
6 oleum, pompy 7, chtodnicy 8 i zraszacza 9. Zbiornik 6 jest potaczony z wieza 1a rurociagiem 10
sptywu oleum za posrednictwem zamknigcia hydraulicznego 11.

Wieza 2 jest wyposazona w uklad cyrkulacyjny, w sktad ktérego wchodzi: zbiornik 12 kwasu
H,SO,, pompa 13, chtodnica 14i zraszacz 18. Do dolnej cz¢éci tej wiezy jest podtaczony przewodd 16
sptywu kwasu do zamknigcia hydraulicznego 17, ktdre potaczone jest przewodem 18 z kolumng
mieszajaca 19 umieszczong w zbiorniku 12.

Ponadto w dolnej czgéci wiezy 2 jest usytuowany kréciec wlotowy 20 gazu po II stopniu
konwersji i krociec wylotowy 21 tego gazu, z ktérym potaczony jest odemglacz 22. Zamknigcie
hydrauliczne 17 jest potaczone ze zraszaczem 231 24 odpowienio wiezy 1bi wiezy oleum 1a. Kréciec
wylotowy § gazu z wiezy 1 jest potaczony z tapaczem 25 kropel i mgty kwasu, natomiast kréciec 26
spltywu kwasu z tej wiezy jest podtaczony poprzez zamknigcie hydrauliczne 27 do rurociggu 18.
Zbiornik 6 oleum jest potaczony ze zbiornikiem 12 kwasu za po§rednictwem zaworu 28.

Wieza 2 jest zaopatrzona w pionowa przegrode 29 dzielaca wypetnienie ceramiczne 30 tej
wiezy na dwie czgéci, przy czym wypelnienie to zajmuje cala obj¢to$¢é wiezy 2 miedzy rusztem
nosnym 31 a dachem 32, w ktérym jest usytuowany zraszacz 18.

Gaz po I — stopniu konwersji wlatuje kré6¢cem 4 do dolnej cz¢éci wiezy 1, a nastgpnie w
przeciwpradzie z kwasem przeptywa przez wypetnienie wiezy oleum 1a. Kwas wskutek wielokrot-
nej cyrkulacji w uktadzie zbiornik 6 — pompa 7 — chiodnica 8 — zraszacz 9 — wypetnienie wiezy
1la — nasyca si¢ SO; do granicy 25%, tworzac oleum. Ciepto absorpcji jest odbierane w spos6b
ciaggly w chlodnicy 8. Wytworzone oleum sptywa grawitacyjnie z wiezy 1a, poprzez zamknigcie
hydrauliczne 11, rurociagiem 10 do zbiornika 6, skad pompa 7 jest ponownie ttoczone do zraszacza
9. Cz5¢ oleum jest odbierana do magazynu z rurociggu ttoczacego za chiodnica 8.

Gaz pozbawiony czgéciowo SO3; wplywa we wspotpradzie z kwasem z géry na wypelnienie
wiezy 1b i kr6¢cem § wyptywa do tapacza 2§ kropel i mgly kwasu siarkowego, a nast¢pnie na II —
stopiefn konwersji.

Kwas siarkowy zraszajacy wypelnienie wiezy 1b sptywa kréécem 26 do zamknigcia hydrauli-
cznego 27, a stad rurociagiem 18 do kolumny mieszajacej 191 do zbiornika 12. Kwas ze zbiornika 12
jest ttoczony pompa 13 poprzez chtodnicg¢ 14 do zraszacza 15 wiezy 2. Czg$¢ tego kwasu jest po
chtodnicy 14 odprowadzana do magazynu, a cz¢$§¢é moze by¢ podawana do kolumny mieszajacej 19
celem obnizenia temperatury kwasu sptywajacego do zbiornika 12.

Gaz po II — stopniu konwersji wptywa kréécem 20 do wiezy 2, gdzie w pierwszej czgsci
przeptywa przez wypetnienie tej wiezy, w przeciwpradzie a w drugiej — we wspOtpradzie zkwasemi
po catkowitym utraceniu SO; wyptywa-z wiezy kr6écem 21, a nast¢pnie poprzez odemglacz 22 jest
odprowadzany do komina.
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Kwas siarkowy z obu czg$ci wiezy 2 sptywa grawitacyjnie rurociagiem 16 do zamknigcia
hydraulicznego 17, z ktérego cz¢$¢ kwasu sptywa rurociagiem 18 do zbiornika 12, a czg$¢ zasila
zraszacz 23 i 24 dolnej wiezy 1.

W przvpadku produkcji tylko samego kwasu siarkowego — bez oleum, wieza oleum 1la
zamienia si¢ w druga cze$¢ pierwszej wiezy absorpcyjnej (wieza absorpcyjna I'stopnia) i obie czg$ci
lai1lbpracuja na wspdinym oroszeniu kwasowym za pomoca zraszaczy 231 24 zasilanym kwasem z
zamknigcia hydraulicznego 17.

System cyrkulacyjny wiezy oleum 1a jest wowczas wylaczony, a kwas siarkowy z obu czg$ci
wiezy 1 jest odprowadzany grawitacyjnie poprzez zamknigcia hydrauliczne 11 27 odpowiednio do
zbiornikéw 6 i 12, ktére wowczas pracujg przy otwartym zaworze 28 jako wspolny zbiornik
cyrkulacyjny.

Wielofunkcyjna wieza absorpcyjna ma wigc odrgbne obiegi gazowe i jeden wspdlny obieg
kwasowy absorpcji SO; oraz jeden obieg oleum i pracuje, zardwno w dolnej jak i w gérnej czgéci
wiezy, w jednej potowie w przeciwpradzie, a w drugiej we wspdtpradzie gaz — kwas, stanowiac
wraz przynaleznymi uktadami urzadzen cyrkulacyjnych kwasu kompletny wezet technologiczny do
dwustopniowej absorpcji SO; i produkcji oleum w instalacjach wytwarzania H,SOq z siarki i
surowcow siarkono$nych.

Zastrzezenia patentowe

1. Wielofunkcyjna wieza absorpcyjna przeznaczona do réwnoczesnego wytwarzania oleum i
kwasu siarkowego metoda dwustopniowej absorpcji SO; w kwasie siarkowym, sktadajaca si¢ z
swéch wiez usytuowanych jedna na drugiej, znamienna tym, ze dolna wieza (1) jest podzielona
pionowa przegroda (3) na dwie czgsci, z ktérych jedna stanowi wiez¢ oleum (1a) o przeciwprado-
wym przeplywie gazu i kwasu, a druga — wiez¢ (16) absorpcyjng I stopnia o wspétpradowym
przeptywie gazu i kwasu, za§ gérna wieza (2) stanowi wiez¢ absorpcyjna II — stopnia, przy czym
rurociag (16) odprowadzania kwasu siarkowego z tej wiezy jest potaczony poprzez zamknigcie
hydrauliczne (17) ze zraszaczem (23) wiezy absorpcyjnej I — stopnia (1b) i zraszaczem (24) wiezy
oleum (1a). ,

2. Wieza wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze wieza oleum (1a) jest wyposazona w dodatkowy
oddzielny zraszacz (9) potaczony w znany sposéb z uktadem cyrkulacyjnym oleum.

3. Wieza wedlug zastrz. 1, znamienna tym, Zze gbrna wieza (2) jest zaopatrzona w pionowg
przegrodg (29) wywotujaca w jednej czgéci wypetnienia (30) tej wiezy przeptyw wspdtpradowy gazu
i kwasu, a w drugiej czgéci przeptyw przeciwpradowy.

4. Wieza wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze zraszacz (16) gérnej wiezy (2) jest usytowany w
dachu tej wiezy, a jej wypelnienie (30) zajmuje calg objeto$é migdzy rusztem no$nym (31) adachem
(32).

5. Wieza wedlug zastrz. 1, znamienna tym, ze kréciec (20) wlotowy gazu i kréciec (21)
wylotowy gazu wiezy (2) sa usytuowane pod lub nad jej wypetnieniem (30) i sa rozdzielone
przegroda (29).
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