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OZET

DAMITIM VE POLIMERIZASYON ISLEMINDE ABSORPSIYONLU SOGUTMA ILE
SOGUTMA YONTEMI

Mevcut bulus genel olarak olefin polimerizasyonu ile
ilgilidir. Ozellikle, mevcut bulus, asadideki adimlari iceren
bir hidrokarbon icgeren bkesleme akisinin (20) ayristirilmasi
igin bir isleme iligkindir: (a) istede bagla clarak
hidrokarbon igeren besleme akisinin (20) bir absorpsiyonlu
sofutma dongiisi (37) kullanilarak sodutulmasi; sz konusu
besleme akisinin (20} bl) ko-menomer icgeren bir taban akisi
(25) wve b2) hidrokarbon seyreltici, olefin monomer wve Hz, N,
0z, CO, COz, formaldehit gibi baska bilegenler igeren bir
tepedeki akisi (29) ¢ikarmak ig¢in uyarlanmis dam1 tma
kosullarina tabi tutulmasi ic¢in bir birinci damitma bdlgesine
(22) wverilmesi (b):; c¢l) esasen olefin icermeyen hidrokarkon
seyreltici igeren bir taban akis (30) wve <¢Z2) hidrokarbon
seyreltici igeren bir van akis (31) wve <¢3) olefin monomer,
seyreltici ve formaldehit, Hz, N2,0;, CO wve C0Oz gibi difer
bilesenleri igeren bir tepedeki buhar akisini (32) g¢ikarmak
igin uyarlanmis damitma kosullarina ikinci bir damitma
bdlgesindeki (23) b) adiminin tepe akisinan (29) tabi
tutulmasi igin verilmesi; ve c3) adimindaki cikarilmis
tepedeki buhar akisinain (32) sicaklidinin, (35) olefin
moncmerinin tepedeki buhar akisinda (32) seyrelticiden
ayrismasindan dnce bir absorpsiyonlu soJutma doénglisi (34)
kullanilarak scdutulmasi. Mevcut bulus ayrica bir poliolefin
Uretim iglemi wve Dbir poliolefin {dretim Unitesi 1le de

ilgilidir.
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ISTEMLER

1. Hidrokarbon icgeren bir besleme akisinin (20) ayristirilmasi
igin bir islem olup, &zelligi;
a) stz konusu hidrokarbon igeren bkesleme akiginin (20)
damitilmadan &nce bir absorpsiyonlu sodutma dénglisi (37)
kullanilarak soutulmasz,
b) sdz konusu sofjutulmus besleme akisinin (21), s6z
kenusu soJutulmus beslemenin (21) bl) ko-monomer igeren
bir taban akisi (25) ve b2) hidrokarbon seyreltici, olefin
monomer wve Hz, Nz, 02, CO, COz, formaldehit gibi baska
bilegsenler iceren bir tepedeki akisi (29) c¢ikarmak igin
uyarlanmis damitma kosullarina tabi tutulmasi ic¢in Lkir
birinci damitma bélgesine (22) wverilmesi,
c) cl} esasen olefin ig¢ermeyen hidrokarbon seyreltici
igeren bir taban akis (30) wve c¢2) hidrokarbon seyreltici
iceren bir vyan akis (31) ve c¢3) olefin monomer, seyreltici
ve formaldehit, Hz, N,,02, CO ve CO; gibi difer bilesenleri
igeren bir tepedeki buhar akisgini (32) c¢ikarmak ig¢in
uyarlanmis damitma kesullarina ikinci bir damitma
bélgesindeki (23} b) adiminin tepe akisinin (29) tabi
tutulmasi igin verilmesi,
d) c3) adimindaki g¢ikarilmis tepedeki buhar akisinin
(32) sicakliginin, (35) clefin monomerinin tepedeki buhar
akisinda (32) seyrelticiden ayrismasindan dnce bir
absorpsiyonlu sodutma déngisii {34) kullanilarak
sogutulmasi ve
birinci damitma bdlgesinin (22) veniden i1siticisindan geri
kazanilan 1si1y1 kullanarak, adim d}‘'deki absorpsivyonlu
sodutma dénglisiinin {34) calistirilmasa adimlarini
icermesidir.
2. Istem 1'e gdére bir islem olup, ozellidi; tepedeki buhar
akisinin (32) sicakliginin, 0° C 1la -40° C, tercihen -10° C
ila -30° C, tercihen -10° C 1ila -20° C arasindaki bir

sicaklida sofutulmasinil igermesidir.
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9.

.Istem 1 wveya 2've gdére bir islem clup, ©ozelligi; d)

adimindaki s6z konusu absorpsiyonlu sofutma donglusiinde (34)
calisma sivilari olarak su vwve amconyadin kullanilmasini

icermesidir.

.Istem 1 ila 3'ten herhangi birine gére bir islem olup,

dzelligi; ¢2) adimindaki yan akigsin (31} sicaklidinin bir
absorpsiyvonlu sofutma dénglsit kullanilarak sodutulmasini

icermesidir.

.Istem 4’e gére bir islem olup, ©&zelligi; <¢2) adiminin

absorpsiyonlu sogutma dénglsiinde ¢alisma akiskanlari colarak

su ve lityum bromiiriin kullanilmasini igermesidir,

.Istem 4'e gdre bir islem olup, &zellidi; c¢2) adimindaki

absorpsiyonlu soJutma dénglUsiinde calisma sivilari olarak su

ve amonvadin kullanilmasini igermesidir.

.Istem 1'e gdre bir islem olup, &zelligi; a) adiminin

absorpsiyonlu soJutma doénglisiinde g¢alisma akiskanlari oclarak

su ve lityum bromirin kullanilmasini icermesidir.

.Istem 1 ila 6'dan herhangi birine gére bir islem olup,

O0zellidi; b) adiminin taban akisinin ({(25), =0z konusu takan
akisini (25) 1) ko-moncmer icgeren bir taban akisini ve 2)
hidrokarbon seyrelticiyi iceren bir tepe akisini c¢ikarmak
izere uyarlanan damitma kosullarina tabi tutmak ig¢in dglnca
bir damitma bdlgesine verilmesini ig¢ermesidir.

Istem 1 ila 8’den herhangi birine g&re bir islemin bkir

poliolefin iiretim isleminde kullanilmasi olup, Gzellidi;

- bir reaktdére bir wveya daha fazla c¢lefin reaktaninin,
rolimerizasyon katalizdrinin ve seyrelticinin dahil
edilmesi wve s6z konusu reaktanlari, katalizorleri wve
seyrelticileri dolastirirken,

-esas ltibarivle sivi seyreltici wve kati olefin polimer
partikiillerini igeren bir polimer bulamacinin Uretilmesi
ig¢in bir yva da daha fazla olefin reaktaninin
polimerlestirilmesi ve

-hidrokarbon igeren bir besleme akisinda (20)

seyrelticinin en azindan bir c¢odunludunun bulamactan
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avrilmasiyla bulamacin o©lefin polimer partikillerinin
bulamactan geri kazanilmasi, ve

-Istem 1 ila 8'den herhangi birine gdre bir islem
kullanilarak 86z kenusu hidrokarbon igeren beslems
akisinin (20) ayrastirilmasi adimlarini igermesidir.

Rir poliolefin Uretim iglemi clup, O6zelligi;

-bir reaktdére bir wveya daha fazla olefin reaktaninin,
pelimerizasyon katalizdriinin ve seyrelticinin dahil
edilmesi wve gdz konusu reaktanlarai, katalizdérlerli ve
seyrelticileri delastirirken,

-esas itibariyle sivi seyreltici wve kati olefin pclimer
partikilllerini igeren bir polimer bulamacinin lretilmesi
icin bir va da daha fazla olefin reaktaninin
polimerlestirilmesi,

-seyrelticinin en azindan bir gogunludunun bir hidrokarbon
igeren beslems akisinda bulamactan ayristirilmasiyla
olefin polimer partikiillerinin bulamactan geri
kazanilmasi; ve,

e) Istem 1 ila 8'den herhangi birine gdre bir islem
kullanilarak 56z kenusu hidrokarbon iceren besleme
akiginin damitilmasi ve ayristirilmasit adimlarini

icermesidir.
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TARIFNAME

DAMITIM VE POLIMERIZASYON ISLEMINDE ABSORPSIYONLU SOGUTMA ILE
SOGUTMA YONTEMI

Bulusun alana

Mevcut bulus genel olarak olefin polimerizasyonu ile
ilgilidir. Ozellikle, mevcut bulus, olefin monomer, ko-
monomer ve hidrokarbon seyreltici ig¢eren bir hidrokarbon
igeren besleme akisinin ayristirilmasi igin  bir islens
iliskindir. Mevcut bulus ayrica, olefin monomer ve seyreltici
iceren bir tepedeki buhar akiginin avristirilmasini optimize
etmek ig¢in bir islem ile ilgilidir.

Bulusun Ge¢misi

Polietilen ve polipropilen gibi poliolefinler, bulamag
polimerizasyonu olarak da adlandirilan partikiil formunda

polimerizasyon ile hazirlanabilir.

Clefin polimerizasyonlari siklikla bir reaktdrde monomer,
seyreltici ve katalizdr ve istede bagli olarak ko-monomer ve
hidrojen kullanilarak gergeklestirilir. Polimerizasyon
genellikle bulama¢ kosullari altinda gercgeklestirilir, burada
Urlin g¢enellikle kati partikiillerden olusur ve bir seyreltici

i¢inde silspansivyon halindedir.

Polimer kati partikillerinin sivi seyreltici 1ig¢inde etkin
slispansiyonunu saglamak i¢in reaktdriin bulamacinin igerigi
siirekli olarak bir pompa 1le dolastirilar. Sevreltici
reaksivyona girmez, ancak tipik olarak kata madde
konsantrasyonunu kontrol etmek ve ayrica katalizdri reaktdre
sokmak 1¢in uygun bir mekanizma sadlamak 1i¢in kullanilir. Bu
tur bir polimerizasyon isleminin ardindan, seyreltici,
cozllmiis tepkimeye girmemis monomer ve ¢ozulmis tepkimeye
girmemis ko-monomer igeren bir sivi ig¢inde pelimer katilarinin

bulamacini igeren bir polimerizasyon atik {retilir. Tipik
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olarak, bu S1vl1 ayrica daha agir elemanlarzi, ornedin
oligomerler ve Hz, Nz, 0z, CO ve/veya CO; igeren daha hafif
bilesenleri eser miktarda ig¢erir. Katalizdér genellikle

polimerde bulunur.

Uriin, ayrica seyreltici ve reaksiyona girmemis monomerlerin
cofdunun flaslandid: flas ¢izgileri wvasitasiyla bir flas

tankina bosaltilair.

Daha sonra, reaksiyona gilirmemisg monomeri, reaksiyona girmemis
ko-monomeri wve seyrelticiyi geri kazanmak ig¢in buharlarin
igleme daha fazla alinmasi edilmesi arzu edilir, cinkid bir
polimerizasyon isleminde monomer, ko-monomer ve seyrelticinin
de dahil oldugu bu AYIr1Smis bilesenlerin veniden

kullanilmasinda ekcnomik bir yarar vardir.

Alternatit olarak, Udrin bulamaca, ikinci bir polimer
fraksiyonunun iretilebildidi birinci doéngll reaktdriine seri

olarak baglanmis bir ikinci doéngl reaktdrine beslenebilir.

Tipik olarak, seri olarak iki reaktér bu gsekilde
kullanildidinda, birinci reaktdrde Uretilen bir  Dbirinci
polimer fraksivonunu wve ikinci reaktdrde {iretilen bir ikinci
polimer fraksiyconunu igeren elde edilen polimer Urunid, Pkir

bimodal molekiiler agirlik dagilimina sahiptir.

Bir doéngli reaksiyon bélgesindeki bulamac polimerlesmesinin

ticari olarak basarili cldudu kanitlanmistir.

Bulama¢ polimerizasyon teknigi, yilda milyarlarca  pound

policlefin Uiretilmesivyle uluslararasi basari kazanmistir.

Bir poliolefin {retim prosesi 1ig¢indeki g¢esitli ekipman ve
iglemler enerji tiiketebilir,

Ornedin, bkir poliolefin tesisi icindeki elektrik tiiketicileri,
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drnedin, polimerizasyon reaktdorlerinde (6rnedin, halka bulamacg
reaktdrlerinde) sivi reaksiyon karisimini dolasan pompalara,
polimerizasyon reaktdr ceketleri vasitasiyla sodutma ortamini
(6rnedin aritilmis suyu) dolasan pompalari, geri kazanimlzi
seyrelticivyi (ve/veva monomeri) basin¢glandiran ve
polimerizasyon reaktdriine geri getiren komprestérleri, kabarcik
ve topaklari iletmek ig¢in kullanilan Ufleyiciler wve policlefin
kabarcidini poliolefin topaklarina dénlistliiren ekstruderleri

igerebilir.

Tipik bir poliolefin tesisinde ©&nemli buhar kullanicilara,
polimerizasyon reaktérinin atik suyunda akan saivilari ve geri
kazanilmis seyreltici ve/veya monomeri isleyen fraksiyonlama
kolonlarini igerebilir. Nispeten buylik miktarda vyakit gazz
tiketicisi, polimerizasyon katalizorinin aktivasyon
iglemlerini (yiiksek 1s1 kullanabilen}) wve tesis igaret figedi
baslidinda (lsaret figedine beglenirken) yveterli yanicil
iceridi keoruyan islemleri igerebilir. Genel olarak, monomer
ve ko-monomeri pecliolefin kabarcigina polimerize etmek,
reaktdrden geri doénlstiirilmils atik suyu islemek ve poliolefin
kabarcigini topaklara dénUstirmek igin ¢ok miktarda enerji

gereklidir.

Us4589957 sayili belgede, hidrokarbon igeren bir Dbesleme

akisinin ayrismasi i¢in bir islem agiklanmaktadir.

Bu nedenle, policlefin dretimi, elektrik, buhar, vyakit gazi
vb. tiliketen eneriji vyodunluklu bir islemdir. Bu tiir enerji
tilketimi genellikle polioclefinlerin {retimine wve mlisterive
dagitilmis olan poliolefinlerden 1imal edilmis alt irinlere

bSnemli maliyetler saglar.

Bulusun ozeti

Mevcut bulus temel clarak, bir homo-polimerizasyon ve/veva ko-
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polimerizasyon isleminden c¢ikan atik maddeden ayristirilan
buhar i1¢eren bir hidrokarbon iceren akigsin ayrismasini

gelistirmek icin bir isleme yodneliktir.

Bulus ekli istemlerde ele alinmigtir.

Ozel olarak, mevcut bulus, asagidaki adimlara iceren
hidrokarbon iceren bir besleme akisinin (20) ayrismasi icgin

istem 1l'de acgiklanan bir islem ile ilgilidir:

a) sb6z konusu hidrckarbon igeren besleme akiginin (20)
damitilmadan &nce bkir absorpsivonlu sodutma doéngisii (37)
kullanilarak sodutulmaszi,

k) stz konusu sojutulmugs besleme akiginin (21}, sdz kecnusu
sodutulmus beslemenin (21} bl) ko-monomer igeren bhir taban
akisi (25) wve b2) hidrokarbon seyreltici, c¢lefin monomer ve
Hz, Nz, 0z, CC, CO0;, formzaldehit gibi basgka bilegenler iceren
bir tepedeki akisi (292} c¢ikarmak 1i¢in uyarlanmis damitma
kesullarina tabi Tutulmasi igcin bir birinci damitma

bdélgesine (22) verilmesi,

c} cl) esasen olefin igermeyen hidrokarbon seyreltici iceren
bir tabkan akis (30) wve c¢2) hidrokarbon sevyreltici iceren bir
yan akis (31) ve c3) clefin moncomer, seyreltici ve
formaldehit, Hz, Nz, 02, CO ve COz; gibi diJer bilesenleri
iceren bir tepedeki buhar akisinz (32) cikarmak icgin
uyarlanmisg damitma kosullarina ikinci bir damitma
bélgesindeki (23) b) adiminin tepe akiginain (29) tabi

tutulmasi ig¢in verilmesi,

d} ¢3} adimindaki c¢ikarailmis tepedekl buhar akisinin (32)

sicakliginin, (35) olefin monomerinin tepedeki buhar
akisinda (32) seyrelticiden ayrismasindan dnce bir
absorpsiyonlu sodjutma dénglisli (34) kullanilarak

sofutulmasini ve
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birinci damitma bdlgesinin (22) vyeniden 1siticisindan geri
kazanilan 1siyi kullanarak, adim d)’deki absorpsiyonlu sodutma

dénglsiniin (34) ¢alistirilmasi.

Bulug =sahipleri gagirtici bir gekilde poliolefin Uretiminde

enerjli verimlilidinin arttirilabilecedini bulmuslardir.

Mevcut bulus, bir olefin polimerizasyon bdlgesinde iiretilen
termal enerjinin kullanilmasina izin verir, burada s&z konusu
enerji, sdz konusu polimerizasyon bélgesine geri déndiriliir.
Tanim, bkir polioclefin {retim sahasinda s&z konusu damitma
initesinden c¢ikarilmis sofJutma akisi icin kullanilan sodutma
sofurma donglisiinil tahrik etmek icin damitma Unitesinin yeniden
1siticisi tarafindan {lretilen 1sinin  verimli enerji geri
kazanimini ag¢iklar.

S&z konusu iglemin bir diizenlemesinde tepedeki buhar akisinin
(32) sicakliga, 0° C ila -40° C, tercihen -10° C ila -30° C,
tercihen -10° C ve -20° C arasindaki bir sicaklida sodutulur.
Tercihen, su ve amonyak, d) adiminin sz konusu absorpsivyonlu
sofutma dongisiinde (34) ¢alisma akiskanlari olarak kullanilair.
Baska bir diizenlemede, d) adimindaki s&z konusu absorpsiyonlu
sodutma dénglsii (34), birinci damitma bdlgesinin (22) vyeniden
baslaticisindan geri déniistiiriilen 181 kullanilarak

calistirilair.

Yukaridaki islemin bazi dlizenlemelerinde, <¢2} adimindaki vyan
akisin (31) sicakligr da bir abscorpsiyonlu sodutma doénglisi
kullanilarak sodutulur. Tercihen, su wve lityum bromid, c2)

adiminin absorpsiyeonlu didnglsinde g¢alisma sivilari olarak

kullanilir. Alternatif olarak, su ve amonyak, ¢2) adiminin
absorpsiyonlu déngisiinde calisma sivilara olarak
kullanilabilir.

Yukaridaki iglemin bhazi diizenlemelerinde su wve lityum bromir,

a}l adiminin absorpsivonlu sodutma dénglsiinde ¢alisma sivilari



10

15

20

25

30

35

olarak da kullanilair.

Yukaridaki islemin bazi dlzenlemeleri, b) adiminin taban
akisinin (25), stz konusu takban akisini (25) 1) ko-monomer
igeren bir taban zkigsini ve 2) hidrokarbon seyrelticiyi igeren
bir tepe akisini ¢ikarmak {izere uyarlanan damitma kosullarina
tabi tutmak igin {g¢lincli bir damitma bdlgesine verilmesini

icerir.

Mevcut bulus ayrica, 1istem 10'a gdre olan poliolefinlerin
iretimi ig¢in bir islem ile de ilgilidir, bu islem su

adimlardan olusur:

bir reaktdre Dbir veya daha fazla olefin reaktaninin,
pelimerizasyon katalizorinin ve seyrelticinin dahil edilmesi
ve sdz konusu reaktanlari, katalizdrleri ve seyrelticileri
dolastirirken,
esas olarak siva seyreltici ve kati ©olefin ©pclimer
partikilleri igeren bir polimer bulamacinin lretilmesi ig¢in
bir ya da daha fazla olefin reaktaninin polimerlegtirilmesi,
olefin polimer partikillerinin bulamac¢tan en az bir
cogunlugunun bulamactan hidrokarbon igeren bir besleme
akisinda ayrismasi ile geri kazanilmasz,
g6z konusu hidrokarbon igeren Dbesleme akisinin, talep
edildigi gibki bir ayristirma islemine gdre damitilmasi ve
ayrismasi,
Bir diuzenlemede, sdz konusu damitma, burada tarif edilen bir
iglem kullanilarak optimize edilir.
Mevcut bulus ayrica, i1stem 8'da tarif edildidi giki Dbir
ayristirma isleminin, bir poliolefin dretim igleminde

kullanimi ile ilgilidir;bu islem su adimlari icgerir:

bir reaktore bir veya daha fazla clefin reaktani,
polimerizasyon katalizdri ve seyrelticiyi dahil etmek ve soz

kenusu reaktanlara, katalizdrleri ve seyrelticileri
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dolastirirken,
esasen sivi seyreltici ve kati olefin polimer partikiillerini
igeren bir polimer bulamacinin Uretilmesi 1ig¢in bir ya da
daha fazla clefin reaktaninin pcelimerlestirilmesi ve
olefin polimer partikillerinin bulamagtan hidrokarbon iceren
bir besleme akisgi (20) igerisindeki seyrelticinin en azindan
cogunludunu bulamactan ayristirmak, ve

burada tarif edildigi gibi bir ayristirma islemi kullanilarak

sdz konusu hidrokarbon i¢eren besleme akisinin (20) ayrismasi.

Mevcut bulus, bir policlefin {retim tesisinde bir damitma
igleminin optimize edilmesini saglayan bir islem sadlar; bu
islem, bir damitma Unitesinden bir tepedeki buhar akisinin
geri kazanilmasi ve bir absorpsiyonlu sogutma doéngusu
kullanilarak s6z konusu tepedeki buhar akisinin sicakliginin
sogutulmas:i ve bdylece damitma isleminin optimize edilmesi

adimlarini icerir.

Mevcut bulusg, bir poliolefin dretim igsleminde eneriji
tiiketiminin azaltilmasina ve hidrokarbon geri kazaniminin

artmasina l1zin verir,

Mevcut bulus tesisin verimlilidini arttirir wve besa harcanan

enerjl kavnaklarini geri kazanmaya 1zin verir.

Mevcut bulus asadida daha ayrintili olarak ag¢iklanacaktir,
Aciklama sadece &rnek olarak verilmistir ve bulusu sinirlamaz.
Referans numaralari, ekli rakamlara aittir.
Cizimlerin kisa aciklamasi
Sekil 12, bir absorpsiyonlu sogutma unitesi ile
birlestirilmis bir ayristirma kolonu iceren bir ayristirma
birimini sematik olarak gdsterir.
Sekil 1B, bir absorpsiyonlu sodutma Unitesi ile
birlestirilmis bir ayristirma kolonu igeren bir ayristirma

birimini gsematik olarak gdsterir.
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S5ekil Z2A, biri bir absorpsiyonlu sodutma Unitesine bagli iki

damitma kolonu igeren bir ayristirma {Unitesini sematik

olarak gbdsterir.

Sekil 2B, biri bir absorpsiyonlu sodutma iinitesine bagli iki

damitma kolonu igeren bir ayrigtirma {nitesini sematik

olarak gbsterir,

Sekil 3, biri bir absorpsiyonlu sodutme Unitesine badli g

damitma kolonu iceren bir avyristirma Unitesini sematik

olarak gbdsterir.
Detayli tarifname
Tarifname, buharlasmis bir hidrokarbon akiginin bir ayristirma
igleminde enerji deferlemesi icin bir sistemi aciklar, burada
en az bir absorpsiyonlu sogutma déngilisii, s8z konusu
buharlasmis hidrokarbon akisinin avyristirma islemine termal
olarak badlanir. Tercih edilen bir &rnekte, bu buhar
halindeki hidrokarbon akigsi, &zellikle etilen polimerizasyonu
ic¢in, bir polimerizasyon isleminin atik maddesinden
verilebilir. Avantajli olarak, mevcut ayristirma isleminin
uygulanmasi, daha az enerji kullaniminin faydalaraini igerir.
Mevcut bulus, olefin monomer, ko-monomer ve hidrokarbon
seyreltici igeren bir hidrokarbon igeren besleme akisinin
ayrismasi ig¢in bir islem ile ilgilidir ve asagidaki adimlara
icerir: séz konusu hidrokarbon iceren besleme gkisinin
damitilmasi; esasen olefin ig¢ermeyen hidrckarbon seyreltici
iceren bir taban akisinin g¢ikarilmasi; istede bagli colarak
hidrokarbon seyreltici ig¢eren bir vyan akisin ¢ikarilmaszi;
olefin menomer ve seyreltici igeren bir tepedeki buhar
aklsinin ¢cikarilmasi e s6z konusu olefin monomer ve
seyrelticinin sdz konusu buhar akisi ig¢inde ayrismasindan &nce
bir absorpsiyonlu sodutma doénglusi kullanilarak séz konusu

Cikarilmis tepedeki buhar akisinin sicaklidinin sodutulmasi.

Bu akisin sodutulmasi, bu akistaki seyrelticiyi en aza indirir

ve seyreltici geri kazanimini maksimize eder,
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Baska bir ydniuyle, mevcut bulus, clefin moncmer, ko-moncmer ve
hidrokarbon seyrelticiyi igeren bir hidrokarbon igeren besleme
aklsinin ayrismasinili optimize etmek igin bir islem ile
ilgilidir, bu islem sunlari icgerir: séz konusu hidreockarbon
iceren besleme akisinin damitilmasi; esasen olefin igcermeyen
hidrokarbon seyreltici igeren bir taban akisinin ¢ikarilmasi;
istede badli olarak hidrokarbon seyreltici igeren bir vyan
zkisin c¢ikarilmasi wve 86z konusu damitma adimindan olefin
monomer ve seyreltici igeren bir tepedeki buhar akisinin
cikarilmasi; burada optimizasyon, s0z konusu damitmadan &nce
bir absorpsiyonlu sodutma ddngilisii kullanilarak s&z konusu
hidrokarbon igeren besleme akisinin sicaklidinin sodutulmasini

icerir.

Bu dizenlemade, hidrokarbon igeren besleme akisi, damitma
b&1iminin yukarisinda, kompresdrden dnce sodutulur.
Kompresgsdrden o&nce sodutma, kompresdrin kicllmesini sadlar ve

elektrik tiketimini azaltir.

Mevcut islemler, olefin monomeri wve seyreltici ig¢eren bir
tepedeki Dbuhar &gkisinin ayrismasinin optimizasyonunu sadlar;
burada islem hidrokarbon iceren bir besleme akisinin
damitilmas: wve olefin monomeri wve seyreltici iceren tepedeki
buhar akisinin sdz KkKonusu damitmadan ¢ikarilmasil adimlarini
icermektedir; burada optimizasyon, bir absorpsiyonlu sodutma
déngiisii  kullanarak s&z konusu ¢ikarilmis tepedeki buhar
akisinin sicakliginin sodutulmasini icerir, bdylece s6z konusu

menemerin seyrelticiden ayrismasini optimize eder.

Baska bir yoéniliyle, mevcut bulusg, asadidaki adimlardan clusan
bir policlefin dretim islemi ile ilgilidir:
bir reaktore bir vevya daha fazla olefin reaktani,
polimerizasyon katalizdri ve seyrelticiyi dahil etmek ve s0z
konusu reaktanlara, katalizérleri ve seyrelticileri

dolastirirken,
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esas olarak 51V1 seyreltici ve kata olefin pelimer
partikiilleri igeren bir polimer bulamacinin iliretilmesi igin
bir ya da daha fazla clefin reaktaninin polimerlestirilmesi,
olefin polimer partikiillerinin bulamactan en azindan
codunlugdunun bulamagtan hidrokarbon igeren Dbir besleme
akisinda ayristirilmasi ile geri kazanilmasi,

sdz konusu hidrokarbon iceren besleme akisinin damitilmasi,
séz konusu damitma adimindan clefin moncomeri ve seyrelticivi
iceren bir tepedeki buhar akisinin cikarilmasi ve sz konusu
olefin meonomerinin ve seyrelticinin s&z konusu c¢ikarilmis
buhar akisinda ayrismasindan &nce bir absorpsiyonlu sodutma
déngiisii kullanilarak sdz konusu ¢ikarilmis tepedeki buhar
akisinin sicaklidinin sodutulmasi,

ve 56z konusu damitmadan <&nce bkir abscrpsiyonlu  sodutma
dénglisii kullanilarak s6z konusu hidrckarbon ig¢eren besleme
akisinin sicakliginin sodutulmasi. Bir dizenlemede, 56z
kenusu cikarilmis tepedeki buhar akisi avrica damitilir ve
ikinci  tepedeki buhar akisini sodutmadan OSnce ikinci

damitimdan tepedeki ikinci buhar cikarilair.

Bu nedenle mevcut bulus, bir hidrokarbon iceren besleme
akisinin damitildidi ve olefin monomer ve seyreltici igeren
sz konusu  tepedeki buhar akisinin s6z kcnusu  damitma
adimindan ¢ikarildidi, olefin monomer ve seyreltici igeren kir
tepedeki buhar akisinin ayrismasini optimize etmek ig¢in bir
iglem sadlar; cptimizasyon, bir abscorpsiyonlu sodutma dongiisi
kullanarak s6z konusu g¢ikarilmis tepedeki buhar akisinin
sicaklidinin sofJutulmasindan wve bdylece sz konusu monomerin

seyrelticiden ayrismasinin optimize edilmesinden olusur.

Bir diizenlemede, s&z konusu c¢ikarilmis tepedeki buhar akisa
ayrica damitilir wve absorpsiyonlu sodutma uUnitesini kullanarak
ikinci tepedeki buhar akisini sofJutmadan &Snce ikinci bir

tepedeki buhar c¢ikarilir.
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Bir diizenlemede, s&z konusu islem, tepedeki Dbuhar akisinin
sicakliginin 0° C 1ile -40° C arasinda, tercihen -10° C ile -
30° C arasinda, daha cok tercihen -10° C ile -25° C arasainda,
daha da tercihen -10° C ile -20° C arasinda, daha tercihen

yvaklasik -20° C arasinda sodutulmasini igerir.

Bir diizenlemede, g8z konusu absorpsiyonlu sofdutma dénglisii, bir
damitma kolonunun veniden 1siticidan geri dénlistiirilen 1s1
kullanilarak calistirilmaktadair. Bir dizenlemede, s6z konusu

kazan, bir birinci damitma kolonunun kazanidir,

Ozel bir diizenlemeye gédre, en az bir absorpsiyonlu sodutma
dénglisil, bir ayristirma kolonundan ¢ikan tepedekil buhar akisa
ile termal temas halindedir. Absorpsiyonlu sodutma {lUnitesi
tipik olarak, her biri bir genlesme valfi 1ile Dbaglantil:
olarak bir Jeneratdr, bir keondansatdér wve bir buharlastarica

iceren bir veya daha fazla sodutma devresi icerir.

Mevcut bulusa gbre bu giki bir damitma sisteminde
ayrigtirilacak olan hidrokarbon iceren besleme akisa,
genellikle bir flas tankindan gelen ve bir polimerizasyon
reaktdrinin  temizleme kolonlarindan gelen bir tepe akisi
olacaktir; burada ¢&zicli, polimer ve reaksiyona girmemis
moncmerleri igeren bir akig, ¢dzlicli veya seyrelticiyi ve
oradaki monomerleri c¢ikarmak i¢in flaglanir veya baska sekilde

islemden gegirilir.
Bir diizenlemede, sdz konusu flaslanmis veya islenmis beslemse
akisi, s0z konusu damitmadan once en az bir absorpsiyonlu

sogutma tUnitesi kullanilarak sodutulur.

Bir diizenlemede, =6z konusu hidrckarbon igeren besleme akisa,

iki absorpsiyonlu sodutma lnitesi kullanilarak sodutulur.

Bulusa gdre ayrismasi hali hazirda tercih edilen bir bilesgen

11



10

15

20

25

30

35

akisi, etilen gibi monomer, l-heksen giki ko-monomer va

izobutan gibi seyreltici igerir.

BRununla birlikte, bulusun damitma sisteminin, besleme

buharlari damitma 1ile ayraismaya 1izin veren hidrokarbonlara

igerdidi sirece, dider monomer, ko-monomer ve seyreltici
sistemlerine esit olarak uygulanabilir oldudu kabul
edilmelidir.

Her iki daha agir miktar, &rnedin; cligomerler ve formaldehit,
N2, Hz gibi hafif bilesenler ve 0z, CO ve C0O2 gibi bilesenler de

genellikle bu tir akinti akislarinda mevcuttur.

Bagska bir diizenlemede s&z konusu hidrokarbon iceren besleme
akisi, bir birinci damitma kolonundan gelen bir tepedeki akis

olabilir.

Tipik bir absorpsiyonlu scodutma donglisi en az 1ki madde
kullanir: amonyak wve su tipik bir c¢alisma sivisi g¢iftidir,
ancak dider c¢alisma sivilari g¢iftleri de kullanilabilir.
Burada kullanilan "cgalisma sivisi" terimi, bir termodinamik
déngli icinde gelisen ortami ifade eder.

Bir diizenlemede, absorpsivyonlu soJutma initesi, istede badla
bir hidrojen ortaminda sivili amonvyagin buharlastirilmasiyla bir
damitma keolonundan c¢ikan tepedeki buhar akigsini  sogutur.
Artik gaz haline gelmis amonyak daha scnra su ic¢ine emilir
(eritilir) wve sonra daha sonra kicik bir 1s1 kaynadiyla
(damitma kolonu veniden 1siticidan gelen buhar wveya sicak su
seklinde) avyrisir (sudan kaynatilir). Bu, daha sonra bir
sivida yodunlastirilan ¢ozlinmis amonyak gazini uzaklastirir.
S1va amonyak daha sonra dongiiyil tekrarlamak icin

buharlastiriciya girer.

Tercih edilen su ve amonyak karigiminin yani sira, sz konusu

abscrpsivonlu sodutma donglisil ig¢in uygun calisma akiskanlara,
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Srnedin lityum bromir tuzu ve su gGzeltisi gibi 1s1
enerjisinin emilimini wve salimini tegvik etmek ig¢in bir faz
dedisiklidine udrayan dolasimdaki bir materyalli igerir. Su,
sodutulmus olan bobinlerden diisik basing altainda
buharlastirailair, Su bir lityum bromir/su cdzeltisi tarafindan
emilir. Su, 1s1 kullanilarak lityum bromir gdzeltisinden

alinir.

Tercih edilen bir dizenlemede, bulusta kullanilmak Uzere
absorpsiyonlu sodutma iUnitesi su maddeleri kullanir: amonyak

ve su ve istede badli olarak hidrojen gazi.

Sodutma ddnglisti, sivilastirilmis susuz amonvadin girdigi bir
buharlastiricida baslar. Buharlastirici, sistemin o bdéliminde
ameonyadin kismi basincini distrmeye yardimci olabilecek baska
bir gaz (tercihen hidrojen) igerebilir. Disiik amonyeak
basinci, amonyadin kaynama noktasini deistirerek oda
sicaklidinin altina disecek kadar dilsiik olmasini sadlar.
Amcnyakla termal temas halindeki tepedeki buhar akisa,

amonyadin kaynatilmasi lizerine buharlastirmada sodutulur.

Amonyak daha senra, gazlarain karisiminin yukaridan
damlatilmakta olan suyla temasta aktidi, vokus asadl bir tip
zki1s1i igeren bir emiciye gonderilmektedir.

Su dibe ulastiginda, amonyakla iyice karistirilir ve hidrojen

buharlastiriciya serbestge geri akabilir,

Damitma kolonu veniden 1siticidan gelen sicak su veya buhar,

amonyadgl jeneratdrdeki sudan ayristirmak ig¢in kullanilair.

Amonyak gazi daha sonra kurutuldudu vyerde bir ayristirica
iginde tasinir ve su Oncekli abscorpsiyonlu adimindan geri
déndirilir. Bir sonraki adim, sicak amonyak gazinin oda
sicaklidina kadar geri sodutuldudu kondansatdrdir. Basing

nedeniyle, amonyak tekrar sivi haline gelir wve dbdngid tekrar
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baslar.

Besleme geri kazanim isleminin bu adiminda bir abscrpsiyonlu
sodutma Unitesi kullanmanin avantajlarindan biri, s&z Kkonusu
absorpsiyonlu sodutma Unitesinin kompresdril galigtirmak idigin
elektride badimli olmak yerine sodutma sistemini ¢alistirmak
i¢in gereken enerjiyi sadlamak i¢in Unitenin yakininda mevcut
olan bir 1s1 kayvnadini kullamnmasidir (damitma kolonu icin bkir

veniden 1sitici).

Baska bir ydniiyle mevcut bulus, olefin moncomer, ko-monomer ve
hidrokarbon seyreltici igeren bir hidrokarbon igeren besleme
akisinin ayrismasi ig¢in bir islem sunar; bu asadidakil adimlar:
icerir: stz konusu hidrokarbon iceren Dbesleme akisinin
damitilmasi; esasen olefin ig¢ermeyen hidrokarben seyreltici
igceren bir taban akiginin g¢ikarilmasi; olefin monomeri ve
seyreltici igeren bir tepedeki buhar akisinin c¢ikarilmasi wve
olefin monomeri ve seyrelticinin tepedeki buhar akisinda
ayrismasindan once bir absorpsiyenlu sodutma déngisl
kullanilarak c¢ikarilmis tepedeki buhar akisinin sicaklidinin

sogutulmaszi.

Bir dizenlemede, s&z konusu cikarilmis tepedeki buhar akisinin
sicakligi, 0° C ile -40° C arasinda, tercihen -10° C ile -30°
C arasinda, daha da tercihen - 10° C ile -25° C arasinda, daha
tercihen -10° ¢ ile -20° € arasainda, daha c¢ok tercihen

yvaklasik —-20° C'de soJutulur.

Tim i1gslemin avantaji, sbz kenusu  absorpsivonlu sogutma
ddénglisinin bir damitma kolonunun yeniden 1siticidan geri

déniistiiriilen 1s1 kullanilarak siiriilmesidir.
Bir dizenlemede, olefin monomer, ko-monomer ve hidrokarbon

seyreltici igeren s&z konusu hidrokarbon iceren besleme akigi,

bir birinci damitma kolonundan ¢ikarilmigs bir tepedeki buhar
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akisidir.

Bir diizenlemede, olefin monomer, ko-monomer ve hidrokarbon
seyreltici ic¢eren sdz konusu hidrokarbon iceren Dbesleme
akiginin sicakliga, bir absorpsiyonlu sogutma dénguisu
kullanilarak sodutulur, Ozellikle, séz konusu sodutma,
hidrokarbon iceren besleme zkisinin sikistirilmasindan &nce
gerceklestirilir. Tercih edilen bir diizenlemede, s8z konusu
hidrokarbon ig¢eren bkesleme akisi bir birinci scdJutma déngisi
kullanilarak sogutulur, sodutulmus hidrokarbon igeren besleme
akisi daha sonra sikistirilar ve daha fazla sikistirilmadan
dnce ikinci bizr sodutma déngiisi kullanilarak daha da
sogutulur. Bir diizenlemede, su ve lityum bromir, sz konusu
abscrpsivonlu scdutma dongisinde g¢alisma sivilari olarak

kullanilar,

Bir dizenlemede, sdz konusu cikarilmig vyan akisin sicaklida

bir absorpsiyonlu sodutma ddngiisll kullanilarak scgutulur.

Ozellikle, sogutma yan akisin sikistirilmasindan brice
gerceklestirilir. Bir dizenlemede, su ve lityum bromiir, soz
konusu absorpsiyonlu sodutma dénglisiinde ¢alisma sivilari

olarak kullanilair.

Baska bir yéniyle, mevcut bulusg, olefin monomer, ko-monomer ve
hidrokarbon seyrelticiyi iceren bir hidrokarbon igeren besleme
akisinin ayrismasinli optimize etmek i¢in Dbir islem ile
ilgilidir, bu islem sunlari icerir: s&z konusu hidrokarboen
iceren besleme akisinin damitilmasi; esasen olefin igermeyen
hidrokarbon seyreltici ig¢eren bir taban akisinin ¢ikarilmasi;
istede badli olarak hidrokarbon seyreltici igeren bir van
akisin ¢ikarilmasi wve 86z konusu damitma adimindan olefin
monomer ve seyreltici igeren bir tepedeki buhar akisinin
¢ikarilmasi; burada optimizasyon, sdz konusu damitmadan &nce

bir absorpsiyonlu sofutma ddngilisti kullanilarak sdéz konusu
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hidrokarbon iceren besleme akisinin sicaklidinin sodutulmasini

igerir.

Bir diizenlemede, su ve lityum bromir, s&¢z konusu abscrpsivyonlu
sogutma dongisiinde calisma sivilara olarak kullanilir.
Ozellikle, sz konusu sodutma, hidrokarbon iceren besleme

akisinin sikistirilmasindan once gerceklegtirilir.

Tercih edilen bir diizenlemede, sdz konusu hidrokarbeon icgeren
besleme akisi bir birinci scodutma doéngiisii  kullanilarak
sofdutulur, séz konusu sodJutulmus hidrokarbon igeren besleme
aklsi daha sonra sikistirilir ve daha fazla sikigstirilmadan ve
damitilmadan &nce ikinci bir sodutma dénglisi kullanilarak daha

da sodutulur.

Bir diizenlemeds, cikarilmis tepedeki buhar akiga bir

abscrpsivonlu sodutma déngliisit kullanilarak sofutulur.

Baska bir diizenlemede, c¢ikarilmis tepedekil buhar akisi ikinci
bir damitma {Unitesinde daha fazla damaitilir wve ikinci bir
tepedeki buhar akisi sdz konusu ikinci damitma asamasindan
daha da uzaklastirilir. Bir diizenlemede, ¢ikarilmis ikinci
tepedeki  buhar akigi bir absorpsivyonlu soJutma dénglisii
kullanilarak sodutulur.

Tercihen, su wve amonyak, s8z konusu tepedeki buhar akisinin

sodutulmasi ig¢in c¢alisma sivisi colarak kullanilar.

Islemin avantaji, absorpsivonlu sodutma dénglisiiniin, &rnedin
Pir birinci damitma kolonu gibi bir damitma kolonunun bir
yeniden 1siticidan geri dénugtiurulen 131 kullanilarak

calistirilmasidir.
Mevcut bulus, bir seyreltici ve reaksiyona girmemis bir

moncmer igeren bir sivi ortamda slspansiyon haline getirilmig

bir partikiil polimer katilarinin bir bulamacini igeren bir
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atik su Ureten herhangi bir isleme uygulanabilir. Bu tir
reaksiyon islemleri, teknikte partikiil formunda polimerizasyon

olarak bilinenleri icerir.

Daha &zel olarak, mevcut bulus, hidrckarbon igeren Dbir
beslemenin ayristirma islemiyle i1lgilidir, burada olefin
monomer, ko-monomer ve hidrokarbon seyreltici igeren sbz
kenusu hidrokarbon iceren besleme akisi, polietilen hazirlamak
ve tercihen monomodal wveya bimodal polietilen hazirlamak i¢in
bir polimerizasyon isleminden elde edilen bir atik su

akigidair,

Etilen, bir katalizdr, istefe badli olarak bir vyardimca
katalizér, 1istede badgli olarak bir vardimci monomer, istede
bagli olarak hidrojen wve 1istede bagli c¢larak dider katk:
maddelerinin mevcudiyetinde bir sS1vi seyreltici icinde

polimerize olur, bdylece polimerizasvyon bulamaci elde edilir.

Tercih edilen bir dizenlemede, mevcut bulus etilenin izobutan

seyreltici iginde polimerizasyonu ic¢in ozellikle uygundur.

Uygun etilen polimerizasyoenu, etilen homopclimerizasyonu,
etilen kopolimerizasyonu wve 1-biiten, I1-penten, l-heksen, 1-
okten veva l-deken gibil daha vyiksek bir 1-clefin ko-monomerini

icerir ancak bunlarla sinirli dedildir.

Mevcut bulusun bir dizenlemesinde, s6z Kkonusu ko-monomer, 1-

heksendir.
Tercih edilen bir dizenlemede, mevcut bulus, etilen
polimerizasyon reaksiyonunun atik suyundan cikan

buharlastirilmis bir akisin ayristirma islemine yéneliktir,
burada monomer etilen, hidrokarbon seyreltici olarak izotan,

bir katalizér, ko-monomer 1-heksen ve hidrojen kullanilar.
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Bununla bkirlikte, mevcut islemlerin besgsleme buharlari damitma
ile ayristirmaya 1zin wveren hidrokarbonlari: icerdidi slrece
baska monomer, ko-monomer ve seyreltici sistemleri iceren
herhangi bir baska polimerizasyon reaksiyonunun atik suyundan
¢ikarilan bir Dbuhar zkigini ayristairmak ig¢in uygulanabilir

oldugu takdir edilecektir.

Daha 6zel olarak, mevcut  bulus, hidrokarbon icgeren bir
beslemenin avristirma islemiyle ilgilidir, burada olefin
moncmer, ko-monomer ve hidrokarbon seyreltici ig¢eren sz
konusu hidrokarbon igeren bhesleme akigi, polietilen hazirlamak
ve tercihen monomodal wveyva bimodal polietilen hazairlamak ig¢in
bir polimerizasyon 1sleminden elde edilen Lkir atik su

akisidair.

Tercihen, ayristirilmis monomer, hidrokarbon seyreltici wve ko-

monomer, sdz konusu polimerizasyon isleminde tekrar
kullanilair.
"Bimodal PE", birbirine seri baglanmis iki reaktor

kullanilarak Uretilen PE'yi belirtir, ¢alisma kosullari 1ki
reaktdrde farklaidir. "Monomodal PE", tek bir reaktdrde veya

ayni calisma kosullarinda seri olarak iki reaktdr kullanilarak

Uretilir.
Burada kullanilan "polimerizasyon bulamaci" wveya "polimer
bulamaci™ wveya "bulamag¢" terimi, esas o¢larak, en azindan

polimer katilari ve bir sivi fazi igeren c¢ok fazli bir bilesim
anlamina gelir wve {iclincll bir fazin (gaz) islemde en azindan
verel olarak bulunmasini saglar; sivi faz, slrekli fazdir.
Katilar, katalizdri ve polietilen giki polimerize bir olefini
icerir. Sivilar, izoblitan, etilen gibi ¢dzlUnmils monomer, ko-
monemer, hidrejen giki molekller adirlik kontrcl ajanlara,
antistatik ajanlar, kirlilik &nleyici ajanlar, temizleyiciler
ve dijer islem katki maddeleri gibi inert bir seyreltici

icerir.
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Tercihen, ayristirilmis monomer, hidrokarbon seyreltici ve ko-

nmonomer, stz konusu polimerizasyon isleminde tekrar
kullanilair.
Mevcut bulusg, polimerize edilecek monomeri igeren bir

seyrelticideki C; ila Cs olefinler gibi olefinlerin katalitik
polimerizasyonundan olusan partikiil clefin polimerlerinin
Uretimi icin polimerizasyon igslemi i¢in 6zellikle uygundur,
polimerizasyon bulamaci bir dongl reaktdrinde dolastirilir; bu
reactor, baslangi¢ materyali beslenir ve burada olusan polimer

cikarilar.

Uygun mcnomerlerin drnekleri arasinda, bunlarla sinirli
olmamak lzere, molekilil basina etilen, propilen, butilen,
penten, biitadien, izopren, 1l-heksen wve benzeri gibi molekil

basina 2 ila 8 karbon atomu bulunanlar bulunur.

Polimerizasyon reaksiyonu, 50 ila 120° C sicaklikta, tercihen
70 1ila 115° ¢ sicaklikta, daha +tercihen 80 ila 110° C
sicaklikta ve 20 1ila 100 bar basincta, tercihen 30 1la 50 bar
basincta, daha tercihen 37 ila 45 bar basincta
gerceklestirilebilir.

Uygun seyrelticiler teknikte 1yi bilinmektedir wve bunlarla
sinirli olmamak {izere alifatik, sikleoalifatik wve aromatik
hidrokarbon c¢éziiciler gibi hidrokarbon seyrelticileri igerir.
Tercih edilen c¢é&ziciiler Ciz veva daha disiik, dliz zincirli wveva
dallanmis zincirli, doymus hidrckarbonlar, Cs ila Cs doymus
alisiklik wveya aromatik hidrokarbonlardir. Solventlerin
sinirlayici agiklayici Ornekleri, buatan, izobiitan, pentan,
heksan, heptan, siklopentan, sikloheksan, sikloheptan, metil
siklopentan, metil siklcheksan, izoktan, bkenzen, toluen ve
ksilendir. Mevcut bulusun fercih edilen bir diizenlemesinde,

s6z konusu seyreltici izobiitandar. Bununla birlikte, mevcut
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bulustan, bu bulusa gbre dider seyrelticilerin de

uygulanabilecedi acik clmalidir.

Uygun katalizdrler teknikte iyi bilinmektedir. Mevcut bulusa
gére, "katalizdr"™ terimi, burada bir birlikte polimerizasyon
reaksiyonu hizinda, reaksiyonda tilketilmeden dedisime neden
olan bir madde olarak tanimlanmaktadair. Uygun katalizdrlerin
drnekleri arasinda, bunlarla sinirli olmamak izere, silika
veya alliminyum lzerinde desteklenenler gibi krom oksit,
"Ziegler" veya "Ziegler-Natta" katalizdrleri, metalosen
katalizdrleri ve benzerleri olarak bilinenler dahil

organometal katalizérler bulunur.

Burada kullanildigi: sekliyle "vyardimci katalizédr™ terimi,
polimerizasyon reaksiyonu sirasinda katalizdrin aktivitesini
arttirmak ig¢in bir katalizdr ile bkirlikte kullanilabilecek

malzemeleri belirtir.

"Damitma sistemi"™ veya Mayristirma sistemi", T"geri kazanim
sistemi" terimleri, bu bulusun bazi dizenlemelerinde eg
anlamlilar olarak kullanilir ve reaksiycna girmemis

reaktanlari ayristirmak ve geri kazanmak ic¢in uyarlanmis tim
gerekli ekipmani iceren sistemleri bir polimerizasyon
reaksiyonunun atik akisini olusturan sistemleri 1ifade eder.

Bu tir geri kazanim sistemleri genellikle bir veya daha fazla

damitma kolonu igerir. "Damitma bdlgesi", "ayristirma kolonu"
ve "damitma kolonu" terimi burada es anlamli olarak
kullanilabilir. Tercih edilen bir dizenlemede, mevcut damitma

iglemi, bir veya daha fazla damitma bdlgesi veya kolonu igeren

bir damitma sisteminde gerceklestirilir.

Tercih edilen bir diizenlemede, s6z konusu damitma kolonlarinin

bir veya daha fazlasi tepsi kolonlaridir.

Bu tir tepsi kolonlari, buhar ve sivi arasinda daha iyi temas
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saglamak 1i¢in siviyil tutmak igin c¢esitli tasarimlara sahip
birkag¢ tepsi igerir. Tepsiler esas olarak, her biri sivi ve
gaz arasindaki ayrimin bir kismini gergeklestiren bir birim

islemi clarak islev gdérir.

Ne kadar fazla tepsi varsa, ayristirma derecesi ¢ kadar iyi ve

bu nedenle daha iyi kolon performansi olacaktir.

Bununla birlikte, damitma kolonlarinda ¢ok sayida tepsi
kullanilmasi, Hzellikle ingaat acisindan, dnemli
dezavantajlara sahiptir,. Uygun damitma sistemleri, disik

sayida tepsiye sahip, tercihen 25'ten disliik, hatta tercihen
20'den daha disiik sayida kolonlara sahip damitma sistemini

icermektedir.

Bununla birlikte, bu iglemde disik sayida tepsili damitma
kelonlar:i kullanilabilmesine radmen, agadida daha ayrintili
olarak aciklandiga gibi, mevcut damitma sistemlerinin
calismasindaki gelismeler, daha vyluksek tepsi savisi olan
kolonlarda oldudgu gibi benzer bir ayristirma derecesinin elde
edilmesine izin vermektedir. Avantajli clarak, mevcut islemin
uygulanmasi daha az enerji kullanimi wve daha distik insaat

maliveti avantajlari icerir.

Alternatif bir diuzenlemede, sdz konusu damitma kolonlarinin
bir wveya daha fazlasi bolinmils duvar damitma kolonu veya
bélinmis duvar kolonudur. Bu kolon, kabin yikseklidinin bir
kismi vevya tamami icin bir tarafini difJerinden avyiran dikey
Lir bkélime sahip bir damitma kabaidair. Her ne kadar bu kclon
daha fazla sayida tepsi 1htiva etse de, bu gibi tek bir
kolonun kullanimi insaat maliyetleri wve enerji gereksinimleri

aglsindan avantajli olabilir.

Tercih edilen bir diizenlemede, s&z konusu damitma kolonlarinin

bir veya daha fazlasi paketleme kolonlaradar.
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Paketleme kolonu, inert kati partikiillerle dolu kolonu ifade

eder.

Yeniden 1siticilar, &0z konusu damitma kolonlarinin tabanina
181 sadlamak ig¢in 151 esanjdrleri olarak kullanilir. Damitma
ayristirmasini sadlamak ig¢in kolona geri dénen Dbuharlari
liretmek igin S1V1iyl bir damitma kelonunun altindan

kaynatirlar.

Yeniden 1sitici, kolonun dibkinden bir sivi akisi alir ve bu
akisi kismen veya tamamen buharlastirabilir. Buhar, genellikle
buharlasma i¢in gereken 1siy1i sadlar. Bu bulusun bir
dizenlemesinde, sbz konusu vyeniden 1siticidan gelen sicak
kondensatlar, mevcut bulusta kullanilmak lzere abscrpsiyonlu
sofdutma Unitesinin ¢alistirilmasi ig¢in kullanilmaktadar. Bu
iglem, Dbir absorpsivonlu sofdutma ddnglsiini vyiuriitmek icgin
enerjiyi kullanarak vyeniden 1siticidan gelen su yodusma

enerjisinin geri kazanimina izin verir.

Bir polimerizasyon isleminin  ardindan, polimer atiklarz

genellikle flas buharlastirma ile sivilardan ayrilar.

Bulusz gdre, etilen, l-heksen gibi ko-monomer ve 1zobutan gibi
seyreltici i1¢eren monomer iceren buharla besleme akigzi daha
sonra bir veya daha fazla damitma bdlgesi ig¢eren Dbir
ayrigtirma sisteminde ayri ayri monomer, ko-mcnomer  ve

seyreltici akisglarina ayrilair.

Ayri monomer, ko-monomer ve seyreltici akislari, drnedin;
polimerizasyon reaksiyonunda kullanilmak i¢in geri kazanilair.
I'las tanklarindan gelen buhar besleme akigi ayni zamanda her
iki agir parcanin, &rn. oligomerler ve Nz, Hz de dahil olmak
Uzere daha hafif bilegsenler wve 0z, CO ve COz gibi hafif zehirli

bilesgsenler ve formaldehit icerir.
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Bu tiir bilesenler burada ayrica "zehirli bilesenler" olarak da
belirtilmektedir, clinkii bu bilesenler bir katalizdérin

etkinligi ig¢in zararli clmaktadair.

Bunun bir polimerizasyon reaktorine tekrar verilmesi,
katalizdr aktivitesini biylk o©olgiide bozabilir ve Dbiylece
polimerizasvyvon verimlilidini azaltabilir. Bu nedenle, bkir
polimerizasyon isleminde tekrar kullanilmak lzere Onemli
miktarda artik zehirli bilesen ig¢ermeyen esas olarak (ko-)
moncmer ve seyreltici saf su akislaraini geri kazanmaya
uyarlanmis bir geri kazanim sistemine sahip olmak son derece

Snemlidir.

Genel olarak, damitma bdlgesi 3 ana bilesenin, ko-monomer,

seyreltici ve monomerin ayristirilmasi ig¢in kullanilir,

Ana bilesen, agarlikga % 90 - 95'lik bir kismi damitma
béluminin besleme akiginin bir pargasil olan seyrelticidir.
Birinci kolonda, seyrelticiden daha agir olan tim bilesenleri
(altta) Dbdler, kolonun istil (tepedeki akis) ikinci bir kolona
gonderilir. Bir dizenlemede, kclonun Usti (yani tepedeki
zkis) bir gbsorpsiyonlu sofutma Unitesi kullanilarak
sodutulabilir. Ikineci kolon, saf seyreltici elde etmek icgin

seyreltici daha hafif bilesenlerden c¢ikarilair.

Bir duzenlemede, kolonun Ustid (yvani tepedeki akis) bir

gbsorpsivonlu sodutma lUnitesi kullanilarak sofutulabilir.

Agir ug ve hafif u¢ istede bagdli clarak taleplere bagli olarak
diger kolonlarda islenebilir. Bu iki akis, keclon beslemesinin

[s)

% 10'undan azini temsil eder.

Mevcut iglemin bkir diizenlemesine g&re, besleme akigi bir

damitma kolonuna gecirilir ve esasen olefin igermeyen
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hidrokarbon seyrelticisini igeren bir tabkan akisini, 1istede
bagli: olarak hidrokarbon seyrelticisini igeren bir yan akisi
ve olefin monomer, seyreltici wve Hz, Nz, 0z, CO, COz vwve
formaldehit gibi dider bilesenler ig¢eren bir tepedeki buhar

akisini igeren uyarilmis damitma kosullarina tabi tutulur.

Taban akisz esas olarak olefin icermeyen hidrokarbon
seyrelticivi icerir. "Esas olarak olefin icermevyen
hidrokarbon seyreltici" wveya "clefin ig¢ermeyen seyreltici”

veya benzeri terimi, burada 5000 ppm'den az ve tercihen 1000
ppm'den az ve hatta tercihen 100 ppm'den daha az monomer
ve/veya ko-monomer iceren hidrokarbon seyrelticiyi belirtmek

igcin &g anlamlilar olarak kullanilmaktadir.

Esasen, etilen ve/veya heksen gibi vyardimeci monomer izleri
igermeyen, damitma kolonundan g¢ikarilan izoblitan gibi olefin
serbest hidrokarbon seyrelticinin taban akisgi bir depoclama
tankina génderilebilir ve ayrica O&rnedin bir polimerizasyon
reaktdriinde borularin ve sirkillasyon pompalarinin vikanmasi
i¢in, veya Srnedin camur kaplarinda katalizatdrin

hazirlanmasinda kullanilabilir.

Bu olefin icermeyen seyreltici, katalizér seyreltme gibi saf
seyrelticinin talep edildigi herhangi bir yerde homo-
polimerizasyon veya ko-polimerizasyon olsun, bir

polimerizasyon bkdlgesine geri déniistiiriilebilir.

Damitma kolconundan ¢ikan van hidrckarbon seyreltici akisa,
genellikle bir depolama tankina gonderilir ve ayrica
kullanilair. Tercihen, Hz, Nz, 0z, CO wve (02, vyan akistaki
formaldehit gibi dider bilesenlerin miktari 10 ppm'den disiik
ve tercihen 1 ppm'den disik ve daha da tercih edilen sekilde
0.5 ppm'den disitktir. Tercih edilen baska bir dizenlemede, vyan

akigta kalan monomer ve/veya ko-monomer miktarlari % 25'ten

daha distktiir ve tercihen % 10'dan daha diusiktiir ve hatta
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Q.

tercihen % 5H'den daha disiktir.

Yan akis {lrininin depolama tankindaki vyilksek miktarlarda
monomer buharlasmaya ve &Snemli miktarda monomer kaybina neden
olabilir, Yan akig drinindeki moncmer miktarinin % 25'in
altinda ve tercihen % 10'un altinda veya hatta % 5'in altinda
tutulmasivyla, monomerin depolama tankindan buharlasmasi

azaltilabilir wve van akis {irlninin atmosferik kosullarda

depclanmasi mumkin olur.

Damitma bdlgesinden ¢ikan vyan akistan c¢ikan hidrokarbon
seyreltici, polimerizasyona tabi tutulan moncmerlere badla
olarak genellikle pelimerizasyon reaktdrinde seyreltici
olarak, homo polimerizasyon veya ko-polimerizasyon olarak

kullanilar,

Ozellikle, 1iki modlu islem altinda polimerizasyon vyaparken
ikinci bir polimerizasyon reaktdriinde veya monomodal isglem
azltinda polimerizasvyon yvaparken birinci ve ikinci bir

reaktdrde seyreltici olarak kullanim i¢in ¢ok uygundur.

Formaldehit, Hz, Nz, 0z, CO ve CO0O» gibi hafif bilesenler, bazi
kalint1i monomerlerle wve bir tepedeki buhar akisi clarak
seyreltici ile damitma bolgesinden c¢ikar. Mevcut bulusun bir
dilzenlemesine gbre, s6z konusu tepedeki buhar akisi, yeniden
1s1itici suyu kondensatlarindan gelen 1s1 1ile ¢alistirilan bir
absorpsiyonlu sodutma dénglist kullanilarak 0° C'nin altinda,
tercihen -10° C'nin altinda, daha tercihen -10° ¢ ila -25°
C'nin altinda, daha da tercihen -10° C ila -20° C arasinda,

daha tercihen yaklasik -20° C'de sodutulur.

Ozellikle tepedeki buhar akisi bir absorpsiyonlu sogutma
initesi kullanilarak soJutulmus bir havalandirma
kondansatdriine aktarilar. Havalandirma kondansatdrinde

soutulduktan sonra kismi yodusma meydana gelir, sivi tekrar
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kolcna geri génderilir (geri akis olur) ve gaz Etilen Geri
Kazanim Unitesine (ERU) gdnderilir. Bu hafif bilegenler daha
sonra hafif bilesenleri kalan monomexr ve hidrokarbon
seyrelticiden ayiran Etilen Geri Kazanim Unitesinde ayrica

iglem gdrir.

Havalandirma kondansatéri, bilegsenlerin tepedeki buhar
zkisindan ayrismasina izin veren bir sofutma islemidir; bu
sogutma, absorpsiyonlu sogutma Unitesi kullanilarak

gerceklestirilmistir,

Ayristirma, tercihen 0° C'nin altindaki, tercihen 0° C ile -
60° C arasindaki, tercihen -10° ¢ ile -30° C arasindaki, daha
cok tercihen -10° C ile -25° C arasindaki, tercihen -10 ° C
ile -20 ° C arasindaki, daha ¢ok tercihen yaklasik -20° C'deki
sicakliklarda gergeklegtirilir. Bu ayrigma, yogusmaya ve
maksimum izobitanin geri kazanilmasina izin verir ve ERU'ya
(Etilen Geri Kazanim Unitesi) iletilen izobiitan miktarini en
aza 1indirir. Bu, mevcut bulusun bir dizenlemesine gdre ERU'ya
génderilen akisi bir absorpsiyonlu sodutma déngisti kullanarak

sofdutmak suretivyle gercgeklestirilir,

Onceki teknidin gsartlara altindsa, ERU'yva 1letilen akisg,
izeoblUtan, etilen, hidrojen, azot ve etantan olusmaktaydi.
ERU'de etilen wve izobilitan geri kazanilmistir. Bulusun
isleminin kullanilmasi, ERU'ya gdnderilen izobitan miktarini
azaltmaya izin verir, c¢inkid bu miktar abscrpsivonlu socdutma
initesi tarafindan sodutulmus havalandirma kondansatdriinde

neredeyse tamamen geri Kazanilir.

Tercihen, ERU'ya gdnderilen kalan seyreltici miktari % 30'dan

Q Q

diisiik, tercihen % 20'den dusgik, tercihen % 10'dan diglk,

tercihen % 5'ten disik ve daha tercihen % 1'den diusiktir.

Tercihen, ERU'yva gdnderilen kalan moncomer miktari da % 50'den
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diusiktur. ERU initesi wvasitasiyla geri kazanilan monomer ve
seyreltici, polimerizasvyon isleminde tercihen tekrar

kullanilair.

Bir dizenlemede mevcut igslem, bir damitma bdlgesi veya kolon
iceren bir damitma sisteminde gerceklestirilir, Tercihen, séz
konusu kolon bédlinmis bir duvar damitma kclonu veya bolinmls
duvar kolonu icerebilir. Bu durumda, bulus, asafdidaki
adimlari iceren kir hidrckarbon iceren Dbesleme akisinin
ayrilmasini optimize etmek icin bir islem saglar:

a) istede bagla clarak goz konusu hidrokarbon iceren

beslemeyi bir absorpsivyonlu sodutma dénglisi kullanarak

sogutmak,
k) stz konusu beslemeyi, b1) ko-monomer wve  hidrokarbon
seyreltici dgeren bir taban akisi1 ve Db2) hidrokarbon
seyreltici, olefin monomer wve Hz, N2, 02, Co, CO, we

formaldehit gibi diger bilesenleri iceren bir tepedeki buhar

akisini g¢ikarmak {dzere uyarlanmis damitma Kkosullarina tabi

tutmak icin bir damitma bdlgesine iletmek, ve

¢) 86z konusu olefin monomerini ve seyrelticiyl tepedeki sz

konusu buhar akisinda ayirmadan &dnce bir abscrpsivonlu

sogutma déngiisii kullanarak c¢ikarilan tepedeki buhar akisinin
sicaklidini sogutmak.
Baska bir dizenlemede mevcut islem, en az iki damitma bdlgesi
veya kolonu i¢eren bir damitma sisteminde gergeklestirilir.
Bu durumda, bulus, asadidaki adimlari igeren kir hidrokarbon
igceren besleme akisinin ayrilmasini optimize etmek ig¢in bir
iglem sadlar:

a) istede lLkagla clarak sdz konusu hidrokarbon igeren
beslemeyi bir absorpsiyonlu sogutma dénglisi kullanarak
sogutmak,

b) sdz konusu besleme akigsinin, bl) ko-moncomer igeren Dbir
taban akisi wve b2} hidrokarbon seyreltici, olefin monomer ve
H2, N2 02, CO, CO2 ve formaldehit ve gibi diger bilesenleri

iceren bir tepedeki akisin c¢ikarilmasi ic¢in uyarlanmis séz
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konusu besleme kosullarina tabi tutulmasi icin bir birinci
damitma bdlgesine iletilmesi, ve c¢l) esasen olefin igermeyen
hidrokarbon seyrelticisini ig¢eren bir taban akisinin, c¢2)
hidrokarbon seyrelticiyi igeren bir yan akisinin ve ¢3) olefin
monecmer, seyreltici ve formaldehit, Hz, Nz, 0z, CO wve COz gibi
diger bilesenleri iceren bir tepedeki buhar akisinin b)
adimindaki tepedeki akisini c¢ikarmaya uyarlanmis damitma
kesullarina tabi tutulmasi icin ikinci bir damitma bdlgesine
verilmesini, ve

¢} 86z konusu c¢lefin monomerini ve seyrelticiyi s6z konusu

tepedeki buhar akisinda ayristirmadan &nce bir absorpsiyonlu

sofutma ddnglisii kullanarak sédz konusu c¢ikartilmig tepedeki
buhar akisinin sicaklidinin sodutulmasi.
Yine bir bkaska dluzenlemede, mevcut 1gslem i¢ damitma bdlgesi
veya kolonu icgeren bir damitma sisteminde gergeklestirilir,
Bu durumda, bulus, asadidaki adimlari igeren bkir hidrokarbon
iceren besleme akiginin ayrilmasini optimize etmek ic¢in bir
islem saglar:

a) istege bagli clarak 5Oz konusu hidrokarbon iceren
beslemeyi bir absorpsiyonlu sogutma déngiisi kullanarak
sodutmak,

b} sdz konusu besleme akisinin, bl) ko-monomer igeren bir

taban akisi ve bk2) hidrokarbon seyreltici, clefin monomer wve

Hz, WNz,0z, CO, COz; ve formaldehit wve gibl dider bilesenleri

iceren bir tepedeki akisin c¢ikarilmasi dic¢in uyarlanmis sz

konusu besleme kosullarina tabi ftutulmasi ig¢in bir birinci
damitma bolgesine iletilmesi, ve

¢} b) adiminin takan akisinin, c¢l} ko-monomer igeren bir

taban akisi ve <cZ2) igeren bir tepedeki akisi, hidrokarbon

seyrelticiyi igeren bir tepedeki akistan g¢ikarmak dig¢in
uyarlanan damitma Kkcsullarina tabi tutulmasi igin ikinci bir
damitma bdlgesine verilmesi,

d) dl) esasen olefin digermeyen hidrokarbon seyrelticisini

igeren bir taban akiginin, d2) hidrokarbon seyrelticiyi

igeren bir yan akisgsinin ve d3) olefin monomer, seyreltici wve
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formaldehit, H:, Nz, 0z, CO wve COz gibi dider bilesenleri
iceren bir tepedeki buhar akisinin b) adimindaki tepedeki
akisini cikarmava uyarlanmis damitma kosullarina tabi
tutulmasi igin Uglincid bir damitma bdlgesine verilmesini, ve
d} sd6z konusu clefin monomerini ve sgeyrelticiyi sdz konusu
tepedeki buhar akisinda ayristirmadan &nce bir absocorpsiyonlu
sofutma déngiist kullanarak (c) adimindaki sOz konusu
cikarilmis tepedeki buhar akisinin sicaklidinin sodutulmasi.
C2) akisinda elde edilen hidrockarbon seyreltici Dbirinci

damitma bdlgesine geri doéndiriilebilir.

Mevcut bulusa gbdbre vyukarida tarif edilen iglemler ayrica

uyarlanabilir.

S&z konusu uyarlama, damitma kolonundan elde edilen taban
akimi1 akisinin damitma kolonundan c¢ikarilan besleme akimi
akisina oraninin damitma kolonuna uyarlanmasivla elde edilmesi
ycluyla damitma kolonundan elde edilen Tepedeki buhar
zkisinin(6rnedin c3) veya d3)) maksimize edilmesini
icerebilir. Bir dizenlemede, sdz konusu oran 1.0%'a esit veya
daha diusiktiir ve tercihen 0.3 1le 1.0 arasinda ve daha c¢ok
tercihen 0.4 ile 0.95 arasindadair wve 0&rnedin 0.4, 0.5, 0.g,

0.7, 0.8 veya 0.9 clabilir.

Mevcut 1gleme gdre uygun olan taban akimi akis hizinin besleme
akim akisi hizina ayar noktasi, yeterli miktarda olefin
igermeyen seyreltici {rtin sadlamak ve hafif bilegenleri
cikarmak icin ERU'ya uygun havalandirma sadlamak ic¢in manuel

veya otomatik olarak avarlanabilir.

Cran, geri akisin damitma kolonuna uyarlanmasiyla

uyarlanabilir.

S&z konusu uyarlama, damitma kolconunda elde edilen yan akisi,

damitma kolonunda elde edilen taban akisi 1le birlikte
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eklemeyi de icerebilir.

Genel olarak, damitma kolonundan c¢ikan olefin icermeyen
hidrokarbon seyrelticinin taban akisa ve hidrokarbon
seyrelticinin vyan akigi ayri depolama tanklarina génderilir.
Yan akigin taban akisla seyreltilmesi, yan akis Urinii ve taban
akis drinu icin depclama tanklarindaki urin seviyesinin
kentrol edilmesine izin wverir. Yan akisin taban akis ile
seyreltilmesi ayrica taban akim akisinin besleme akisina

oraninin kontrol edilmesi a¢isindan da gereklidir,

Damitma kclonunun calismasindaki dider ivyilestirmeler, damitma
kolenundaki damitma kosullarinin dengelenmesi icin

gelistirmeleri igerir.

Bunun i¢in, damitma kolonunda elde edilen taban akisinin bir
kisminin kontrollil buhar akis hizi altinda tekrar kaynatilmasa
ve sdzil gecen tekrar kaynatilmis Kismin damitma kolonuna geri

déndiirilmesi i¢in baska bir adim saglanabilir.

Buhar akis hizi, damitma kolonundaki sicaklidin bir fonksiyonu
olarak kontrol edilebilir. Tercihen, buhar akis hizi, kolonun
alt varisinda, vani kolonun vyiikseklidinin 1/2'sine esit veya
daha disik ve hatta daha da diisiik olanlarda tercih edilen
kolonun g¢eyregi, vani kolon yiksekliginin %'sine esit wveya
daha distk bir seviyede, bulunan bir tepsideki sicaklidin bir

fonksiyonu olarsk kontrol edilir.

Tercihen, bu sicaklik, vyeniden i1siticinin buhar akis hizini
calistiran ve kontrol eden bir sicaklik kontrol sisteminde bir

girdi parametresi olarak kullanilair.
Ek olarak, kontrel sisteminin damitma bdlgesindeki basing

dedisikliklerine miimkin oldudu kadar duyarsiz hale getirilmesi

icin, kontrolér parametreleri nispeten vavas bir reaksiyon
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elde edilecek sekilde kontreoldr parametreleri secilmistir. Ek
olarak, damitma kolonunun karter seviyesi, bir seviye kontrol

cihazi vasitasiyla taban akim akisina uyarlanabilir.

Baska bir yoéniyle, mevcut Dbulus ayrica asadidaki adimlarz

iceren bir peoliolefin {iretim islemi saglar:

bir reaktére bir veya daha fazla olefin reaktana,
polimerizasyon katalizdrii ve seyrelticiyi dahil etme wve g0z
konusu reaktanlari, katalizdéri ve seyrelticiyi dolastirarken,
bir veya daha fazla olefin reaktanini polimerize ederek esas
olarak sivi seyreltici wve kati olefin polimer partikilleri
iceren bir polimer bulamacinin {retilmesi, seyrelticinin en az
bir c¢odunludunun bulamaca igeren besleme akigsinda avristirarak
hidrokarbon iceren bir besleme akisinda bulamag¢tan
ayrigtirilmasi suretiyle olefin polimer partikiillerinin
bulamactan geri kazanilmasi, sdz konusu ayristirma adimaindan
en az bkir akisin c¢ikarilmasi ve Dbir absorpsiyonlu sodutma
déngliisi kullanilarak sdz konusu ¢ikarilan akisin sicaklidinin

sofutulmasa.

Bir dizenlemede, s6éz konusu c¢ikarilmis akis bir damitma
adimindan cikarilmis bir tepedeki buhar akisidir; akis olefin
moncmeri ve seyrelticiyi icerir. Baska bir diizenlemede
cikarilmis akis, bir damitma adimaindan c¢ikarilmis hidrokarbon
seyreltici igeren bir yan akistir. Baska bir dizenlemede, hem
tepedeki buhar akigi hem de vyan akisg, en az iki absorpsiyoenlu

scdutma nitesi kullanilarak sogutulur.
Baska bir dizenlemede, hidrokarbon i¢eren besleme akiginin
sicakliga, en az bir absorpsiyonlu sogutma ddnglisii

kullanilarak sodgutulur.

Bir diizenlemede, mevcut bulus ayrica asgsadidaki adimlari iceren

bir policlefin iretim islemi sadlar: bir reaktdre bir veva
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daha fazla olefin reaktani, polimerizasycn katalizoril ve
seyrelticivyi dahil etme ve reaktanlara, katalizéria  ve
seyrelticiyi dolastirirken, bir wveya daha fazla olefin
reaktanini polimerize ederek esas olarak sivi seyreltici ve
kata olefin polimer partikilleri igeren bir polimer
bulamacinin Uretilmesi, seyrelticinin en az bir g¢odunludunun
bulamaca iceren Dbesleme akisinda ayraistirarak hidrokarbon
iceren bir besleme akisinda bulamactan avristirilmasi
suretiyle o¢lefin polimer ©partikilllerinin bulamactan geri
kazanilmasi, bir tepedeki buhar akisinin ayristirma adimindan
cikarilmasi ve olefin monomer ve seyrelticinin g¢ikarilmis
buhar akigsinda ayristirilmesindan dnce bir absorpsivonlu
sodutma ddngiisi kullanilarak ¢ikarilmis tepedeki buhar

akisinin sicakliginin scdutulmasi.

Bulus ayrica, bir absorpsiyonlu sodutma initesi kullanilarak
bPir damitma kolonundan c¢ikarilan bir tepedeki buhar akisini
sofutmak 1i¢in bir sistem sadlar. S6z konusu absorpsiyonlu
sodutma 1nitesi, tepedeki buhar akigindan termal enerjiyi
uzaklagtirmak i1c¢in kullanilir ve bir galaisma akiskaninin faz

déniistimil, 1s1 giderme isleminde kullanilir.

Seyrelticinin cogunludunu polimerizasyon reaktériinden
bosaltilan bulamactan ayrisgstirmak 1Uzere vapilandirilmig bir
veya daha fazla seyreltici/monomer geri kazanim sistemi; s6z
konusu sistem, seyreltici/monomer gerl kazanma sisteminden
bosaltilan seyrelticinin bir béliminii islemden gegirmek ve
esasen olefin monomerinden arindirilmis geri kazanilmis
seyreltici saglamak lzere vapilandirilmis bir wveva daha fazla
fraksiyonlama sistemi igerir; burada s&zi edilen bir veya daha
fazla fraksiyon sistemi, bkir wveya daha fazla abscrpsiyonlu

sofutma iUnitesi ile birlestirilir.

Bir policlefin dreten birim, asadidakileri igerir:

en az bir polimerizasycon reaktdriine monomer, bir ko-monomer,
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seyreltici ve istede badli o¢larak hidrojen beslemek ig¢in bir
arac;

sGz konusu en az bir polimerizasyon reaktdriinde bir
polimerizasyon katalizdriniin beslenmesi ig¢in bir arag,

bir polimer bulamacina yonelik bir akig yolunu tanimlayan en
az bir polimerizasyon reaktdrii igceren bir reaktér sistemi;

esas olarak en az bir monomer, bir ko-monomer, bir
polimerizasyvon katalizdril, sivi seyreltici wve kati olefin ko-
polimer partikilllerinden mevdana gelen bulamacg,

stz konusu polimer bulamacinin polimerizasyon reaktdriinden
bosaltilmas: ig¢in bir veya daha fazla hat,

seyrelticinin codJunludgunu polimerizasyon reaktériinden
bosaltilan bulamactan ayristirmak f{zere vapilandirilmis bir
veya daha fazla seyreltici/monomer gerli kazanim sistemi;

seyreltici/monomer geri kazanma sisteminden bosaltilan
seyrelticinin bir béliminid islemden gegirmek ve esasen olefin
monomerinden arindirilmis geri kazanilmis seyreltici sadlamak
i¢in vyapilandirilmis bir veya daha fazla fraksivyonlama
sistemi; wve

seyreltici/monomer geri kazanim sisteminde bulamactan geri
kazanilan poliolefin partikilllerini g¢ikarmak ve topaklamak
igin dizenlenen Dbir ekstruder/topaklastiriciya sahip Dbir
ekstrizyon/ylikleme sistemi,
burada s¢z konusu bir wveva daha fazla fraksivonlama sistemi,

bir wveya daha fazla absorpsiyonlu sodutma {Unitesi ile

birlestirilir.
Bir geri kazanim birimi, Sekil 1A'da sematik olarak
gbsterilmistir. Soz konusu geri kazanim birimi, tepedeki

buhar hatti bir absocorpsiyonlu sodJutma Unitesi (4) 1le termal

iletisim halinde olan bir damitma kolonu (2) icerir.
S6z konusu tepedeki buhar hatti ayrica bir ayristirici (6} ile

iletisim halindedir. Ayrigtirilacak olan hidrokarbon igeren

besleme akisi (1} genellikle bir flas tankaindan gelen bir tepe
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akisi ve bir polimerizasyon reaktbdrinin temizleme kolonlara
olacaktir; burada ¢dzlicli (¢dzicli = seyreltici), polimer ve
reaksiyona girmemis monomerler igeren bir akis flaslanir veya
baska tiarli ¢dzicll ya da seyrelticiyi ve oradaki monomerleri
cikarmak ig¢in isglemden gecgirilir. Bulusa gdre ayrismasi hali
hazirda tercih edilen kir bilesen akisi, etilen gibi moncmer,
l-heksen gibi ko-monomer wve izobutan gibi seyreltici icgerir.
Bununla birlikte, bulusun damitma sisteminin, besleme

buharlari damitma 1le ayrismaya 1izin veren hidrokarbonlara

igerdigi sirece, diger monomer, ko-monomer ve seyreltici
sistemlerine esit olarak uygulanabilir cldudu kabul
edilmelidir.

Her iki daha adir miktar, &rnedin; oligomerler wve formaldehit,
Nz, Hz gibi hafif bilegenler ve 0z, CO ve COz gibi bilesenler de
genellikle bu tiir akinti akislarinda mevcuttur. Hidrokarbon
iceren Dbesleme akisi (1), s8dz konusu damitma kolonuna (2)

beslenir.

Ko-moncomer ve hidrokarbon seyrelticiyi i¢eren bir taban akisa
(9), damitma kolonundan (2} g¢ikarilir ve ayrica geri kazanilir

(135 .

Bir dilzenlemede, sz Xonusu hidrokarbon igeren besleme akisi
(1), bir birinci damitma bdlgesinden (10) uzaklastirilmis bir
tepedeki buhar akisidir wve taban akisi (9} bkiiylik olgiide clefin
igermeyen hidrokarbon seyreltici icermektedir. Olefin
menemerleri wve seyrelticiyvi icgeren tepedeki buhar akisi (3),
502 konusu damitma kolonundan (2) ¢cilkarilar ve bir
absorpsiyonlu sofutma iinitesi (4) tarafindan bir kondansatdrde
(gbsterilmemistir) sodutulur. Bir diizenlemede, tepedeki buhar
akisi (3), absorpsiyonlu sodgutma Unitesi (4) tarafindan
drnedin yaklasik 28° C'de sodutulan ile kondensere girer ve 0°
C'nin altindaki, tfercihen -10° ¢ dile -30° C arasindaki

sicakliklara sodutulur. Scdutulmus tepedeki buhar akisi (5)
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daha sonra, etilen ve sivi 1izobltanin (8) geri kazanildiga
(12) havalandirma yogunlastiricisina (&) gbnderilirken,

kondansatdrden (6} gelen tepedeki buhar akisi (7) ERU’vya (11)

génderilir.

Kolonun (2) (gdsterilmemistir) yeniden 1si1ticisi, sdz konusu
sodutma Unitesini (4) calistirmak icin 1s1 sadlavyan
absorpsivonlu sodutma Unitesine (4) termal olarak
baglanabilir. Absorpsivyvonlu scdutma Unitesine (4) ayrica

alternatif bir sicak kaynak (gdsterilmemistir) ile de glg

verilebilir.
Sekil 1B'de bir geri kazanim birimi sematik clarak
gdsterilmektedir.

Geri kazanim birimi, tepedeki buhar hatti sodutuculari (107 ve
105) 1le termal iletisim halinde olan bir damitma kolonu (102)
igerir. Séz konusu  tepedeki buhar hatti ayrica bir
ayrigstirici (106) ile iletigsim halindedir. Bir absorpsivyonlu
sofutma tnitesi (104), sofutucu (105) 1le kolon kazani (103)
arasina baglanir. Ayristirilacak o¢lan hidrokarbon igeren
besleme akisi (100) genellikle bir flas tankindan gelen bir
tepe akisga ve bir prolimerizasyon reaktérinin temizlems
kolcnlari olacaktir; burada g¢dzlUcu (¢oézicl = seyreltici},
polimer ve reaksiyona girmemis monomerler iceren bir akig
flaslanir wveya baska tirld ¢dziicd ya da seyrelticiyi ve
oradaki monomerleri cikarmak icin islemden gecirilir.
Hidrokarbon icgceren besleme akisi (100), sdz konusu damitma
kolonuna (102) beslenir. Bir dizenlemede, 502 konusu
hidrokarbon ig¢eren besleme akigi (100), bir birinci damitma
bdlgesinden cikarilmis bir tepedeki buhar akisidir. Ko-mcnomer
ve esasen olefin igermeyen hidrokarbon seyrelticiyi igeren kir
taban akiszi (121), S0z konusu damitma kolonundan (102)
cikarilir ve tekrar geri kazanilair, Olefin monomerleri wve

seyrelticiyi iceren bir tepedeki buhar akisi (112), s&z konusu
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damitma kolonundan (102} c¢ikarilir wve kondansatdre (105) bkir
absorpsiyonlu soJutma lnitesi (104) 1le sofutulur. Bir
dilzenlemede, tepedeki buhar akisi (112) birinci soJutucuya
(107) girer ve scgutulmus tepedeki buhar akisi (113)
kondansatore (105), Gdrnegin  yaklasik 28° (C'de girer ve
tercihen -10° C ile -30° ¢ arasinda, 0° C'nin altindaki
sicaklida sodutulur. Sofjutulmus tepedeki buhar akisi (114)
daha sonra, avyristiriciva (106) gbnderilir, burada etilen wve
S1vl izobltan (116) geri kazanilir ve reaktdore
(gosterilmemistir) geri dénistirialir ve kismen kolona (102)
geri dénistiiriliirken, ayristiricidan (106) gelen tepedeki
buhar akis: (115) ERU'vya (Etilen Geri Kazanim Unitesi)

gbnderilir.

Kolenun (102) vyeniden 1si1ticisi (103}, s6z konusu soJutma
Unitesine (104) c¢alistirma 1s1sini sadglayan, absocrpsiyonlu
sodutma initesine (104) termal olarak (117) bagdlanir.
Sogutucu akiskan akima, absorpsiyonlu initesi (104) ile
kondansatdér (105) arasinda dolasir. Bir amonyak sistemi =0z
konusu oldudunda, kondansatére (105) 81Vl amonyak (119)
verilir wve gazli amonyak (120) absorpsiyon initesine (104)

tekrar y&nlendirilir.

Sekil ZA'da gdsterildidi gibi, bir geri kazanim birimi, 1iki
damitma kolonundan (22, 23) ve ok ({35) 1le temsil edilen bir
etilen geri kazanim uUnitesinden c¢lusabilir. Ayristirilacak
olan hidrokarbon iceren beslemse akisi (20}, genellikle bkir
polimerizasyon reaktdrinlin (gdsterilmemistir) bir flas tanki
ve Ltemizleme kolenlaridir; burads cozicl, polimer ve
reaksiyona girmemis monomerler igeren bir akis flaslanir veya
buradan ¢dzlicl veya seyrelticinin ve monomerlerin ¢ikarilmasi

i¢in isgslenir.

Bir birinci damitma kolonu (22), bir izobiitan, heksen karigimi

ve s1vl taban iiriind (25) olarak c¢ikan adirliklar arasinda sert
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bir kesim gerceklestirmektedir.

AJir taban Uriinu (25) ayrica islenebilir (gdsterilmemistir).
Kalan moncomer, birinci damitma kolonunun (22) {stiinden g¢ikan
tim hafif bilesenlerle (29} izobutan, daha fazla ayrigtirma

igin bir buhar akisi olarak bkir ikinci damitma kolonuna (23)

génderilir. Ikinci damitma kolonu (23), uc Urin akisi
iretecektir. Daha ©zel olarak, bu kolon (22), olefin
icermeyen izokiitan seyrelticisini, (co} monomerinin kalinta

miktarlarini ig¢geren i1zoblitan seyrelticisinden ve monomer,
ilave kalinti izoblitan ve formaldehit, Hz, Nz, 0z, CO wve CO
gibi dider bilesenlerden olugan hafif bir buhar akisindan
ayirmak 1¢in kullanilair. “Esas olarak olefin igermeyen”
lzoblitan o¢larak adlandirilan saf izobUtan, sivi taban Urdna

(30) olarak elde edilir.

Formaldehit, HZ, N2, 0Z, CO wve C02 giki hafif bilegenler,
etilen ve bazi kalinti izobutandan bir buhar akisi (32) oclarak
damitma kolonundan (23} c¢ikarlar; ok (35) tarafindan temsil
edilen bir etilen geri kazanim biriminde ayrica saflastirilmis

ve ayristirilmistir.

Bir diizenlemede, tepedeki buhar akisi (32), &rnedin vaklasik
28° C'de absorpsiyonlu sofutma Unitesi (34) tarafindan
sofutulmus bir kondansatére girer ve 0° C altindaki, tercihen
-10° C ile -30° C arasindaki sicakligda sodutulur. Sodutulmus,
tepedeki buhar akisi daha sonra bir etilen geri kazanim

initesine (35) gdnderilir.

S&Hz  konusu etilen geri kazanim iUnitesi, tercihen etilen ve
s1vi izobiitanin ayrildidi ve havalandirma vyodusturucusundan
gelen tepedeki buhar akisinin ERU'ya (Etilen Geri Kazanim
Unitesi) gonderildigi bir havalandirma kondansatdri

(gbsterilmemistir) icerir.
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Bir dizenlemede, etilen geri kazanim uUnitesi (35) onlenebilir.

Akisin (32) absorpsiyonlu sadutma initesi (34) ile
sodutulmasi, etilen geri kazanim tUnitesi olmadan, etilen geri
kazanimi1 agisindan rekabet¢i bir igleme vol ag¢an avraismakta

olan akisi &nemli &lgilde azaltir,

Bir diizenlemede, birinci kolonun (22) veniden 1s1ticisy
(gosterilmemistir), sbz konusu socgutma Uinitesine (34)

calistirma 1si1isinl saflayarak absorpsiyonlu sodutma Unitesine

(34) termal olarak baglanabilir. Absorpsiyonlu sodutma
initesi, alternatif bir sicak kaynak tarafindan da
calistirilabilir.

Kalan izobiitan, kolondan (23) bir sivi yan akis (31} olarak
cikar. Tkinci damitma kolonundaki damitma islemi, boéylece bir
van akista (31) kalinti miktarlarda etilen iceren izobltan

seyrelticinin yani sira, bir taban akisinda (30) esasen olefin

igcermeyen 1izobilitan seyrelticisinin ayrilmasini sadlar. Hem
esasen olefin ig¢ermeyen izobltan seyrelticisi (30) hem de
izobiitan seyrelticisi (31} geri donistiirilebilir wve bir

polimerizasyon igleminde tekrar kullanilabilir.

Ek olarak, buhar akisindan (32) avyrilan izobltan seyreltici ve
etilen monomeri de geri kazanilir ve bir polimerizasyon
isleminde tekrar kullanilir. Baska bir dizenlemede,

ayristirilacak olan hidrokarbon iceren besleme akisi (20), en

az bir gbsorpsivonlu sofutma initesi (37) kullanilarak
damitilmadan &nce de sodutulabkilir, sdz Kkonusu sodutulmus
besleme akisi (21) daha sonra damitma kolonuna (22)
beslenebilir.

Sekil Z2B'de gbsterildidi gibi, bir geri kazanim birimi, iki
damitma keolonundan (150, 151) wve ok (168) ile temsil edilen

bir etilen geri kazanim initesinden olusabilir. Ayristirilacak
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olan hidrokarbon igeren Dbesleme akisi (158), genellikle bir
flas tankindan gelen bir tepedeki akis ve polimerizasyon
reaktdriniin temizleme kolonlari (g&sterilmemistir) olacaktir.
Bir birinci damitma kolonu (150), bir i1zobltan, heksen
karigimi wve gi1vi taban {rin (161) olarak c¢ikan agirliklar
arasinda sert bir kesim gergeklestirir. Agdir taban idrin (161)

ayrica islenebilir (gésterilmemistir}.

Kalan monomer, birinci damitma kclonunun (150) ustinden ¢ikan
tim hafif bilesenlerle (160) izotantan, daha fazla ayrigtirma
igin bir buhar akisi (160) olarak bir ikinci damitma koleonuna
(151) gdnderilir. Ikinci damitma kolonu (151), tepedeki buhar
hattinin sodutucu maddeler (152 wve 153) ile termal iletisimde
oldugu ig¢in, 1U¢ {Urin akigsi tUretecektir. "Esasen olefin
igermeyen” izobiitan olarak adlandirilan, esas olarak saf

izeobiitan, si1vi taban iiriin (164) olarak elde edilir,

Formaldehit, Hz, Nz,02, CO ve CO; gibi hafif bilesenler, damitma
kolcnundan (151), etilenden ve bulusun bir diizenlemesine gore,
bir absorpsiyonlu soJutma tUnitesi (154) kullanilarak ayrica
sofutulan buhar akisi (1a2) olarak  bir miktar kalinti
izobiitandan c¢ikar. Bahsedilen absoprsiyonlu soJutma iinitesi
(154), sofutucu (153) wve Dbirinci kolonun ({150) kolon kazani
(156) arasina badlanir. Bir dizenlemede, tepedeki buhar akisi
(162), birinci sodutucuya (152) girer wve soJgutulmus tepedeki
buhar akisi (165), incelems icin yvaklasik 28° C'de
yvodunlastiriciya (153) girer ve 0° C'nin altindaki, tercihen -
10° ¢ ile -30° C arasindaki bkir sicaklida sodutulur. Daha
sonra sogutulmus tepedeki buhar akigsi (169), etilen wve s1ivl
izoblitanin (167) ayristigi bir ayristiriciya (155) gbénderilir
ve ayristiricaidan (166) gelen tepedeki buhar akisi ERU’ vya
(168) génderilir. Bir dizenlemede, etilen geri kazanim
birimi (168) olarak kacinilabilir. Akisin {165} absorpsiyonlu
sofutma Unitesi (1%4) 1ile sodgutulmasi, akigr (166) dSnemli

S5lclide azaltir, bu da etilen geri kazanim 1i{nitesi olmadan
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etilen geri kazanimi konusunda rekabetc¢i bir isleme vyol acgar.

Bu diizenlemede, birinci kolonun (150) yeniden 1siticisi (156),
sdz konusu sofutma Unitesinin (154) calistirma 1s1s1n1l
saglayarak absorpsiyonlu sofutma {linitesine (154) termal olarak
bagdlanir. Absorpsiyonlu sodutma initesine ayrica alternatif
bir sicak kaynak tarafindan da gl¢ verilebilir. Kalan
izoblitan, kolondan (151) bir sivi van akis (163) olarak cikar.
Ikinci damitma kolenundaki damitma islemi, bdylece bir vyan
akista (163) kalint1 miktarlarda etilen ig¢eren izobltan
seyrelticinin vyani sira, bir taban akisinda (164) esasen
olefin ig¢ermevyven izoblitan seyrelticisinin ayrilmasini sadlar.
Hem esasen olefin igermeyen izoblitan seyrelticisi (164) hem de
izobiitan seyrelticisi (163) geri donlUstirilebilir wve Dbir
polimerizasyon isleminde tekrar kuallanilabilir. Bir
dilzenlemede, ayristirilacak olan hidrokarbon igeren besleme
akisi (158), en az bir absorpsiyenlu sofutma Unitesi (157)
kullanilarak damitilmadan &nce de sodutulabilir, s&z konusu
sodutulmus Dbesleme akisi (159) daha sonra damitma kolonuna

(150) beslenebilir.

Sekil 3'te gésterildidi gibi, bulusun bir dizenlemesine gdre
bir geri kazanim birimi, ok (350) tarafindan temsil edilen bir
etilen geri kazanim Unitesine ek olarak ¢ damitma kolonundan

(220, 230, 240) olusabilir.

Ayristirilacak olan hidrokarbon igeren besleme akisi (200},
genellikle bir flas tankindan ve bir polimerizasyon
reaktorinlin temizleme kolonlarindan gelen bir tepe buhar akisa
olacaktir; Dburada g¢dziicii, polimer ve tepkimeye girmemis
monomerleri igeren bir akis flaslanir veya buradan ¢dzlcil vevya
seyrelticiyi ve monomerleri uzaklastirmak i¢in islenir. Bir
birinci damitma kolonu (220), bkir izobiutan, heksen karisimi ve
si1vi taban Uriin (250) olarak ¢ikan adirliklar arasinda sert

bir kesim gerceklestirir. AJir taban {rin ayrica ikinci bir
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damitma kolcocnunda (240) islemden gecirilir ve Ug¢ Uridn akisina

ayrilir. Tepedeki {drin (260) olarak g¢ikan izokiitan buhara,
birinci kolonun (220} besleme akisini yapar veya bir
polimerizasyon bdélgesine geri déniistiirilir. Saflastirilmis

bir sivi heksen akisi (270), kolcn haznesinin hemen lzerindeki
bir tepsiden geri kazanilir we polimerizasyon reaktdr(ler)ine
geri kazanim 1i¢in depoya génderilir. AJ1r bilesenler (280)
kelen (240) haznesinden geri kazanilir ve bosaltma prosediri
yiiksek kolon taban sicaklidi {zerinde tetiklenir. Kalan
monemer, birinci damitma kolonunun (220) tepesinden (290)

¢ikan tim hafif bilesenlerle izoblitan, daha fazla ayrisma ig¢in

bir Dbuhar akigi olarak iclincii bir damitma kolonuna (230)
gbnderilir. Ikinci damitma kolonu (230), ic 1urin akaisz
tretecektir.

Daha &zel olarak, bu kolon (230}, olefin igermeyen izobiitan
seyrelticivyi kalintai ko— moncmer iceren izocbutan
seyrelticisinden ve monomer, ilave kalinti izobiitan vwve

formaldehit, Hz, Nz, 0z, CO ve C0O; gibi diger bilesenlerden

olusan hafif bir buhar akisindan ayirmak i¢in kullanilir.

“Esas olarak saf olefin icermeyen” izobiitan olarak
adlandirilan, esas olarak =saf izcbitan, sivi taban Urin (300)
olarak elde edilir. Formaldehit, Hz, Nz, 0z, CO wve COz gibi
hafif bilesenler, etilen ve bir buhar akisi (320) olarak bir
miktar kalinti izobiitan ile damitma kolonundan (230) g¢ikar wve
bulusun bir dizenlemesine gdre buhar akisi (320) olarak bir
miktar kalinti i1zobutan, ck (350) tarafindan temsil edilen bir
etilen geri kazanim bkiriminde daha fazla saflagstirilmadan ve
ayrigstirilmadan once bir absorpsiyeonlu sogutma initesi (340)
kullanilarak daha da sodutulur. Kalan izobiitan, kolondan (230)

bir sivi yan akis (310) olarak ¢ikar.

Uciinci damitma kolonundaki damitma islemi, boéylece bir van

akista kalinta miktarlarda etilen iceren izobiitan
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seyrelticisinin yani sira, bir taban akisinda esasen olefin
icermeyen izobiitan seyrelticisinin ayristirilmasina izin
verir. Hem esasen olefin igermeyen izobiitan seyrelticisi hem
de izobltan seyrelticisi, bir polimerizasyon isleminde geri
kazanilir wve vyeniden kullanilir. Ek olarak, buhar akigindan
(302) ayrilan izobiitan seyreltici ve etilen monomeri de geri
kazanilair ve bir polimerizasyon igleminde tekrar kullanilair.
Bir baska diizenlemede, avristirilacak olan hidrokarbon iceren
besleme akisi (200) ayrica en az bir absorpsivyvonlu sodutma
Unitesi (370) kullanilarak da sodutulabilir, sdz  konusu
scGutulmus besleme akisi (210} daha sconra damitma kolonuna

{(220) beslenebilir.

Kolcnun (240} veniden 1isiticisi (gdsterilmemigtir), tercihen,
absorpsiyonlu  sodutma Unitesini (340} calistirmak ig¢in 181
(yvogusma 1s81s51) sadlayan absorpsiyonlu sodutma Unitesine (340)

termal clarak baglanir.

Abscrpsivonlu sodutma {Unitesine ayrica alternatif bkir sicak

kaynak tarafindan da gic verilebilir.

Mevcut bulus, bu nedenle, asadidaki adimlardan olusan bir
poliolefin iiretim islemi ile ilgilidir:
bir reaktdre Dbir veya daha fazla o¢lefin reaktaninin,
polimerizasyon katalizdrinin ve seyrelticinin dahil edilmesi
ve s8z konusu reaktanlari, katalizdrleri ve seyrelticileri
delastirirken,
esas olarak S1v1 seyreltici ve kata olefin polimer
partikilleri igeren bir polimer bulamacinin Uretilmesi ig¢in
bir ya da daha fazla clefin reaktaninin polimerlegtirilmesi,
olefin polimer partikillerinin bulamactan en azindan
cogunlugunun bulama¢tan hidrokarbon ig¢eren bir besleme
akisinda ayristirilmasi ile geri kazanilmasi,
s&z konusu hidrokarbon igeren besleme akiginin damitilmasi,

olefin monomeri wve seyrelticiyi icgeren bir tepedeki buhar
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akisinin, damitma adimindan c¢ikarilmasi, ¢ikarilmis tepedeki
buhar akisinin damitilmasi, ikinci bir tepeceki buhar
aklsinin ¢gikarilmasi ve

stz konusu olefin monomerini ve seyrelticiyi c¢ikarilmis
buhar akiginda ayrigtirmadan &nce bir absorpsiyonlu scodutma
déngiisii kullanarak ¢ikarilmig ikingi tepedeki buhar akisinin
sicakligini soJutmak ve s&z konusu birinci damitmadan o&nce
bir abscorpsivonlu sodutma dénglisiinii kullanarak hidrokarbon

iceren besleme akisinin sicaklidini soutmak.

Mevcut bulug, tercih edilen diizenlemelerinin asagidaki
drnekleri ile daha detayli aciklanabilse de, bu &érnedin sadece
aciklama amaciyla dahil edildidi ve aksi belirtilmedikge

bulusun kapsamini sinirlama amacl tasimadidi anlasilmalidir.

Ornekler

Ornek 1

Bir olefin polimerizasyon isleminin bir geri kazanim
Unitesinde bir damitma kolonu ile bir havalandirma

yodunlastiricisi arasinda, tLtercihen bir polietilen dretim
isleminde bir absorpsiyonlu sodutma Unitesi sadlanmistir.
Absorpsiyonlu sofdutma lniteleri, bir damitma kolonunun yeniden
1s1ticisindan beslenen diusiik basincgli buhar wveya sicak su ile
calistirilair. Burada gelistirilen &rnek, amonvak - su
sistemine dayanmaktadir. Amonyakli absorpsiyonlu sodutma
Uniteleri, 0° C ile -60° C (negatif soduk) arasinda, tercihen
0° C ile -30° C arasinda, daha cck tercihen -10° C ile -20° C
arasinda soduk kaynak {retebilir; Oyle ki, havalandirma
vodunlastiricisina ve sonu¢ olarak ERU'yva (Etilen Geri Kazanim
Unitesi) yonlendirilen  tepedeki  buhar  akiszi, 0° C'nin

altindaki sicakliklardadair.
Bu sistem, &rnedin kondenserin yakininda mevcut olan sicak su,

drnedin damitma kolonunun yeniden 1siticisindaki kondensatlar

gibi baska bir avantaja sahiptir.
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Bulusun bir diizenlemesine gdre bir geri kazanim Unitesi, Sekil
12'da gdsterilmektedir, burada bir ayristirma kolonu (2) wve
bir "havalandirma koendansatoria™ (6) belirtilmistir ve
absorpsiyonlu sodutma iinitesi (4}, sz konusu ayristima kolonu
(2) ve havalandirma kondansatéri .y arasindadair. Geri
kazanim Unitesi dizenedi izobiitanin biyik bir kismini veya

codunu geri kazanmak icin kullanilabilir.

Tepedeki buhar akisi (3), absorpsiyonlu sodutma Unitesine (4)
yaklasik 28° (C'de girer wve tercihen -10° C ile -20° ¢
arasinda, 0° C'nin altindaki sicaklida soJutulur. Sodutulmus
tepedeki buhar akisi (5) daha sonra, etilen ve sivi izobiltanin
(8) geri kazanildidi (12) havalandirma yodunlastiricisina (6)
gotnderilirken, kondansatdrden (6) gelen tepedeki buhar akisi

(7), ERU’'ya (11) gbébnderilir,

Tablo 1, sdz konusu geri kazanim Ttlnitesindeki akislarain

bilegimini gbsterir.

Tablo 1
Akis Sekil Bilesim
hidrokarbon iceren besleme akisi 1 C:~, iCi, & hafif, & C:, & Ho..
tepedeki buhar akisa 3 =5 hafif, C.-, iCs, £ He
taban akisi 9 1c4
hava_andirma kondzainsatorinden geler tepe akisgl 7 L, iC;, Hz, Mz, C2
{(devami)
Akis Sekil Bilesim
havalandirma kondansatérunden gelen .
8 icy, C2-, C2
taban akisi

s kiiglk bir miktar demektir

Tablo 2'de gbosterildigi gibi, Lepedeki buhar akisinin
ayristirma kolonundan sogutulmasi avantajil maksimum izoblitanin
yodunlasmasina ve geri kazanilmasina ve bdylece FERU'ya
gbnderilen izobiitan miktarinin en aza indirilmesine izin
verir. Taklo 6, bulusun bir dizenlemesine gdre tepe akisini

0° C'nin altina soduturken sonuc¢laril gdstermektedir.
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Tablo 2

T (°C) oo (Rk:is 7) (kg/h)  |iC: {Akis 7] (kg/h) |7 & (Co) [ B (iCe)
-60 182 2,9 693 98,8
-50 (316 7,96 47 96,7
-40 478 21 19 81,2
-30 539 45 9 21
-20 |be64 83 5 4,6
-10 579 140 2,4 40

1 593 235 a 0

Séz konusu sodutma iUnitesinin 0° C'nin altindaki sodutma icgin
kullanimi, damitma kolonundan gelen tepedeki buhar akisa,
Tablo 2'de gGsterildigi gibi ERU'yva gdnderilen izobiitan

miktarini azaltair.

Ornek 2 Bulusun baska bir dizenlemesi bu Srnekte
aciklanmaktadir. Bir flas tankindan asadi akis yo&nlinde bkir
hidrokarbon 1iceren besleme akisi, bir birinci ayristirma
kolonundan 6nce konumlandirilmis bir absorpsiyonlu sogutma
Unitesi kullanilarak sodutulur. Gerli kazanim Unitesinde,
izobiitan geri kazanim akisinin (hidrokarbon igeren beslems
akisi) iki asamali kompresdrlerinin verimlilidi, s&z konusu
izobitan akisini sodutmak ic¢in bir abscrpsiyonlu sodutma
tinitesinin kurulmasiyla arttirilar.

Bulusa gdre bu dizenleme, kompresdrlerin birinci asamasinin
dniine bir absorpsiyonlu sodutma lnitesi ve i1ki asama arasinda
bir absorpsivonlu gsofJutma iinitesi temin etmeyi igerir.
Bunlar, birinci asama girisindeki gazin sodutulmasini saglar

ve ardindan birinci asamadan ¢ikan gaz, ikinci sodutma Unitesi

tarafindan daha da sodutulur. Bu konfiglirasyon kompresdrlerin
kapasitesinin en az % 16,5 oraninda artirilmasini sadlar. Bir
diizenlemede, ikinci sodutma initesi ve ikineci asamali

kompresdr arasinda bir temizleme sistemi sadlanmistir.

45



10

15

Ornek 3

Bulusun bir baska diizenlemesi, bir damitma kolonundan
¢ikarilan bir vyan akisin bir absorpsiyonlu sofutma {nitesi
kullanilarak scodutuldudu, bu ornekte acgiklanmaktadir. Su ve
lityum bromiir, s&z konusu absorpsiyonlu sogutma dongusiinde

calisma sivilari olarak kullanilir.

Bu van akiglarin soJutulmasi, olefin ve sevreltici karisiminin

herhangi bir basin¢ artisini onler.

Bu akis reaktdre geri déonligtiriildiifiinden, bu akisin
sodutulmasi: reaktdr sofutmasina da katkida bulunur. Bu akisan
20° C'lik bir sicaklik diisiisti, polimerizasyon reaktdriiniin

sodutma kapasitesini % 1 arttirir.
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