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Fig. 1

(57) Abstract: The invention relates to an electric motor comprising a motor casing (2) that includes a shaft portion for accommodating
a motor shaft (4), and a motor portion in which motor electronics (5) and motor windings (6) are arranged, the shaft portion and the
motor portion being separated from each other in a sealed manner by a can (7) that is arranged in the motor casing (2). An inner rotor
and, axially adjacent thereto, a metal ball bearing pot (8) are arranged in the shaft portion of the can (7), and a ball bearing (9) for
mounting the motor shaft (4) is secured in the ball bearing pot (8).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft einen Elektromotor mit einem Motorgehéuse (2), das einen Wellenabschnitt zur Auf-
nahme einer Motorwelle (4) und einen Motorabschnitt, in dem eine Motorelektronik (5) und Motorwicklungen (6) angeordnet sind,

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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3)

aufweist, wobei der Wellenabschnitt und der Motorabschnitt durch einen in dem Motorgehéuse (2) angeordneten Spalttopf (7) vonein-
ander abgedichtet getrennt sind, wobei im Wellenabschnitt in dem Spalttopf (7) ein [nnenldufer-Rotor und axial daran anschliefend ein
metallischer Kugellagertopf (8) angeordnet sind, und wobei in dem Kugellagertopf (8) ein Kugellager (9) zur Lagerung der Motorwelle
(4) befestigt ist.



WO 2020/156714 PCT/EP2019/084501

10

Elektromotor zum Antrieb von Arbeitsmaschinen mit Medientrennung

15

Beschreibung:

Die Erfindung betrifft einen Elektromotor zum Antrieb von Arbeitsmaschinen
mit notwendiger Medientrennung, wie es z.B. bei Pumpen, Zentrifugen oder

20  Ascheidern der Fall ist.

Bei derartigen Elektromotoren, die eine hohe Drehzahl der Motorwelle er-

zeugen, steigt die Verlustleistung des die Motorwelle lagernden Kugellagers
aufgrund von starker Warmeentwicklung deutlich an. Vor allem bei kompak-
ten Ausfiihrungen des Elektromotors, bei denen das Kugellager unmittelbar

25 angrenzend zu vielen weiteren Bauteilen angeordnet ist, kann die erzeugte
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Warme nicht in ausreichendem Malde abgefiihrt werden.

Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zugrunde, einen Elektromotor als
Antrieb von Arbeitsmaschinen mit Medientrennung bereit zu stellen, der ne-
ben einer Trennung von Motorelektronik gegentiber der Motorwelle eine ver-
besserte Warmeableitung fir das die Motorwelle lagernde Kugellager auf-

weist.

Diese Aufgabe wird durch die Merkmalskombination gemaf Patentanspruch

1 geldst.

Erfindungsgeman wird ein Elektromotor mit einem Motorgehduse vorge-
schlagen, das einen Wellenabschnitt zur Aufnahme einer Motorwelle und
einen Motorabschnitt zur Aufnahme einer Motorelektronik und von Motor-
wicklungen aufweist. Der Wellenabschnitt und der Motorabschnitt sind durch
einen in dem Motorgeh&duse angeordneten Spalttopf voneinander abgedich-
tet getrennt, um die Medientrennung sicherzustellen. In dem Wellenabschnitt
sind in dem Spalttopf ein Innenlaufer-Rotor und axial daran anschlieiend ein
metallischer Kugellagertopf angeordnet, wobei in dem Kugellagertopf ein Ku-
gellager zur Lagerung der Motorwelle und des Innenlédufer-Rotors befestigt
ist. Der Innenlaufer-Rotor ist besonders gestaltet und weist einen Wellen-
durchgang auf, der eine axiale Anschlagfldche bildet. Die axiale Anschlagfla-
che kann beispielsweise durch einen Riicksprung der Innenmantelfldche er-
folgen, der eine Stufe ausbildet. Zudem ist in dem Wellendurchgang an der
Anschlagfldche anliegend eine Pressbuchse angeordnet, in welche die Mo-

torwelle einpressbar ist.

Der Wellendurchgang wird vorzugsweise durch eine Kunststoffumspritzung
eines Ferrit-Permanentmagneten realisiert, in den die Pressbuchse bei einer
radialen Aufweitung und einhergehenden VergréRerung ihres AuRendurch-

messers zumindest ein Stlick weit radial eindriickbar ist.
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Der Spalttopf wird verwendet, um den Wellenabschnitt und den Motorab-

schnitt zu trennen und einen Gasaustausch zwischen Kurbelgehduse und

- Elektronik bzw. Motorwicklungen zu verhindern. Als Material eignet sich bei-

spielsweise Polyphenylensulfid.

Der Spalttopf mit dem darin angeordneten Kugellagertopf fithrt jedoch zu ei-
nem Aufbau, bei dem das Kugellager stark zentral eingepackt angeordnet
werden muss und wenig seiner im Betrieb erzeugten Warme nach auf3en
abfuihren kann. Die Warmeableitung erfolgt erfindungsgeman durch eine An-
bindung des Spalttopfes und Kugellagertopfes mit dem darin aufgenomme-

nen Kugellager an das Motorgeh&use, insbesondere den Gehausedeckel.

In einer Ausfithrungsvariante des Elektromotors ist vorgesehen, dass der
Spalttopf einstiickig durch das Motorgehduse um eine Rotationsachse der
Motorwelle gebildet ist. Somit ist eine Abdichtung ohne zusatzliche Dichtele-
mente gewahrleistet. Insbesondere bildet das Motorgehduse eine umlaufen-
de AuRRenwandung, an die sich auf einer axialen Seite eine Axialwandung
anschlieBt, in die der Spalttopf eingesenkt wird. Der Spalttopf ist vorzugswei-
se hohlzylindrisch mit Abschnitten unterschiedlichen Durchmessers ausge-
bildet, wobei im axial am weitesten in das Motorgeh&use hineinragenden Ab-

schnitt der Kugellagertopf angeordnet ist.

Dabei ist eine Ausfiihrung glinstig, bei welcher der Spalttopf und der Kugel-
lagertopf in dem Abschnitt des Spalttopfes, in dem der Kugellagertopf ange-
ordnet ist, formidentisch ausgebildet sind. In anderen Worten bestimmen der

Kugellagertopf und der Spalttopf dieselben AuRenkonturen.

Ein Spalt zwischen dem Geh&ausedeckel und dem Spalttopf weist in einer
ersten Ausfilhrungsvariante ein SpaltmaB von Null auf. Der Gehausedeckel
liegt somit unmittelbar an dem Spalttopf an. Der wiederum in dem Spalttopf
befindliche Kugellagertopf liegt somit ebenfalls in unmittelbarer Anbindung an

den Gehéausedeckel, so dass die Warme von dem Kugellagertopf Uber den
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Spalttopf auf den Gehausedeckel an die AuRenumgebung abgeleitet wird.

In einer alternativen Ausfiihrung weist der Spalt zwischen dem Gehé&usede-
ckel und dem Spalttopf ein geringes Spaltmal auf, das bis zu einer Grélke
von 1/20 des maximalen AuRendurchmessers des Kugellagers ist. Der ge-
ringe Spalt beeintrachtigt die Warmeabfuhr von dem Kugellagertopf auf den.

Gehausedeckel kaum, ermdglich jedoch eine relative Anordnung der Bautei-

le, ohne Beriihrung.

Vorteilhaft ist ferner eine Ausfiihrung des Elektromotors, bei der zwischen
dem Spalttopf und dem Gehausedeckel eine Warmeleitpaste oder ein War-
meleitkleber vorgesehen ist. Die Warmeleitpaste bildet vorzugsweise eine
Zwischenschicht und ermdglicht eine Warmeanbindung des Gehausedeckels
an den Spalttopf, ohne dass sich die Bauteile beriihren. Somit bleiben Vibra-
tionen der einzelnen Bauteile voneinander entkoppelt. Bei der Nutzung eines
Warmeleitklebers kann neben der vorteilhaften Wirkung der Warmeleitpaste

zusatzlich die verklebte Anbindung von Gehadusedeckel an den Spalttopf er-

folgen.

Der Gehausedeckel ist in einem Ausflihrungsbeispiel I6sbar an dem Motor-
gehause befestigt und wird auf eine axiale Seite des Ubrigen Motorgehéuses
aufgesetzt. Der Geh&ausedeckel bildet somit den Abschnitt des Motorgeh&u-
ses, der mittelbar tiber den Spalttopf mit dem Kugellagertopf und mithin dem
Kugellager in Verbindung steht. Soweit der Spalttopf mit dem Motorgeh&use
einstiickig gebildet ist, kann die Montage der Bauteile des Elektromotors tber
die axial dem Spalttopf gegeniiberliegende Seite erfolgen, auf welcher der
Gehausedeckel abnehmbar positioniert wird. Gleichzeitig bietet die Lésung
mit einem Gehé&usedeckel als Kilhlkdrper die groRé Flache zur Warmeablei-

tung an die Aulenumgebung.

An dem Motorgehause ist zudem vorteilhafterweise integral eine Steckvor-

richtung mit Anschliissen an die Motorelektronik vorgesehen, in welche kun-
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denspezifische Stecker einsteckbar sind. In die Steckvorrichtung ist zudem

auch die Kommunikationsschnittstelle integrierbar.

Die Leistung der Warmeableitung wird bei dem Elektromotor in einer Varian-
te noch verbessert, bei welcher der Gehausedeckel ein axial in Richtung der
AuRenumgebung vorstehendes Kiihlelement aufweist, das die Abkuhlober-
flache des Gehausedeckels lokal vergroRert. Vorzugsweise sind an dem Ge-
hadusedeckel als Kiihlelement eine Vielzahl von tiber den Gehdusedeckel
verteilt angeordneten Kihlrippen ausgebildet. Die Kuhlrippen kénnen insbe-
sondere einstiickig an dem Gehausedeckel ausgebildet oder alternativ daran
stoffschliissig befestigt werden. Dabei ist zudem guinstig, wenn mehrere der
Kihlrippen in axialer Projektion gesehen den Kugellagertopf tiberstrecken, so
dass die lokal anfallende Wérme am Kugellégertopf besonders schnell und

effektiv an die AuRenumgebung geleitet wird.

Auch in die axial gegentiberliegende Richtung, d.h. dem Spalttopf zuweisend
wird in einer Ausfiihrung des Elektromotors die Leistung der Wérmeableitung
dadurch verbessert, dass an dem Gehausedeckel zum Kugellagertopf vor-
stehender Kuhlkérper ausgebildet ist, das mittelbar iber den Spalttopf eine

Anbindungsflache an den Kugellagertopf lokal vergréert.

Als vorteilhafte Ausfiihrung ist vorgesehen, dass der Kuhlkérper zylindrisch
oder konusférmig mit einer axialen Anbindungsflache an eine axiale Aulen-
wandflache des Spalttopfes ausgebildet ist. Somit tibertragt sich die Warme
des Kugellagers von dem Kugellagertopf auf den Spalttopf, dann weiter von
dessen axialer AuRenwandflache an die Anbindungsflache des zylindrischen
Kihlkérpers und schlieBlich an die gesamte Flache des Gehausedeckels

inklusive der Kiithlelemente.

Die Warmeableitung wird zudem dadurch begtinstigt, dass der Gehausede-

ckel aus Metall oder warmeleitendem Kunststoff gebildet ist.
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Der Kugellagertopf bildet in einer bevorzugten Ausfiihrung einen Kugellager-

sitz, in den das Kugellager eingepresst ist.

Zudem ist eine Variante des Elektromotors dadurch gekennzeichnet, dass
der Kugellagertopf zwischen dem Kugellager und dem mit der Aulenumge-
bung in Verbindung stehenden Abschnitt des Motorgehduses einen Freiraum
aufweist. Das Kugellager kann somit unmittelbar Warme an die Luft in den
Freiraum abgeben und steht nicht in unmittelbarem Kontakt mit der Axialfla-

che des Kugellagertopfes, die an dem Spalttopf und dem Kuhlkérper anliegt.

Ferner ist bei dem Elektromotor in einer Weiterbildung vorgesehen, dass sich
der Spalttopf axial durch das Motorgehause bis zu dem Geh&usedeckel er-
streckt. Der Spalttopf bestimmt somit in axialer Richtung, d. h. entlang der
Rotationsachse der Motorwelle, einen erheblichen Teil des zentral innen lie-
genden Motorgehauses um die Rotationsachse. Vorzugsweise erstreckt sich
der Spalttopf in axialer Richtung tber 60-95%, weiter bevorzugt tiber 70-
95%, noch weiter bevorzugt tber 80-90% der axialen Gesamterstreckung

des Motorgehduses.

Vorteilhaft ist ferner ein Ausfilhrungsbeispiel, bei dem das Motorgeh&ause und
der Spalttopf aus Kunststoff gebildet sind und der metallische Kugellagertopf

mit dem Kunststoff unmittelbar im Spritzgussverfahren umspritzt ist.

Fur eine kompakte Bauweise ist bei dem Elektromotor gilinstigerweise vorge-
sehen, dass die Wicklungen den Spalttopf in Umfangsrichtung umschlieen.
Gleichzeitig ist vorteilhaft, dass die Wicklungen axial zu dem Kugellager be-

abstandet angeordnet sind. Somit bleibt die Warmeentwicklung der Motor-

wicklungen von derjenigen des Kugellagers getrennt.

Weiter vorteilhaft fiir eine kompakte Bauweise des Elektromotors ist, dass die
Motorelektronik axial einseitig auf einer Leiterplatte angeordnet ist, die eine

zentrale Offnung aufweist und sich der von dem Gehé&usedeckel vorstehen-
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der Kuihlkérper durch die zentrale Offnung hindurch erstreckt. Alternativ wird

vorgesehenen, dass sich der Spalttopf durch die zentrale Offnung hindurch

erstreckt.

Andere vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in den Unteranspri-
chen gekennzeichnet bzw. werden nachstehend zusammen mit der Be-
schreibung der bevorzugten Ausfiihrung der Erfindung anhand der Figuren

naher dargestellt. Es zeigen:

Fig. 1 eine seitliche Schnittansicht durch einen Elektromotor eines

Ausflihrungsbeispiels;
Fig. 2 eine Detailansicht aus Figur 1.

In den Figuren 1 und 2 ist ein Ausfiihrungsbeispiel eines erfindungsgemafen

Elektromotors 1 in einer seitlichen Schnittansicht bzw. Detailansicht darge-

stellt.

Der Elektromotor 1 umfasst das einstiickige, aus PPS (Polyphenylensulfid)
gebildete Motorgehause 2 mit dem Gehausedeckel 3, der axial auf dem Mo-
torgehause 2 befestigbar ist und im befestigten Zustand einen Teil des Mo-
torgehauses bildet. Auf der axial dem Geh&dusedeckel 3 gegeniiberliegenden
Seite bildet das Motorgehause 2 einstlickig den sich axial ins Innere des Mo-
torgehduses 2 hinein erstreckenden Spalttopf 7 aus. Zwischen der Innen-
wandung des Motorgehauses 2 und dem AuBenmantel des Spalttopfes 7
liegt der Motorabschnitt, in dem die Motorwicklungen 6 und die auf der Lei-
terplatte 14 axial einseitig befestigte Motorelektronik 5 aufgenommen sind.
Die Bauteile der Motorelektronik 5 erstrecken sich in Hohlrdume des Motor-
abschnitts in Richtung der Motorwicklungen 6. Uber den Spalttopf 7 dichtend
abgegrenzt liegt innerhalb des Spalttopfes 7 der mit den von den Arbeitsma-
schinen geférderten Medien in Kontakt kommende Wellenabschnitt, in dem

die Motorwelle 4 entlang ihrer Rotationsachse verlauft. Der Spalttopf 7 er-
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streckt sich in axialer Richtung im Wesentlichen durch das gesamte Motor-
gehause 2 bis zu dem Gehadusedeckel 3. Ferner ist am Motorgeh&use 2 die
Steckvorrichtung 77 mit Anschliissen, welche mit der Motorelektronik 5 auf

der Leiterplatte 14 verbunden sind, zum Anschiuss der kundenspezifischen

Stecker integriert.

Im Wellenabschnitt ist im Spalttopf 7 der Innenlaufer-Rotor 44 positioniert,
dessen Ferrit-Permanentmagnet 55 mit einer seine Innenmantelflache be-
stimmenden Kunststoffumspritzung versehen ist, die den Wellendurchgang
fur die Motorwelle 4 bildet. An der Innenmantelfldche ist die Pressbuchse 22
angeordnet, die sich an einem Axialanschlag (nicht gezeigt) abstutzt, um die

Motorwelle 4 einpressen zu kénnen.

Im in axialer Richtung gesehen tiefsten Abschnitt des Spalttopfes 7 ist der
aus einem warmeleitfahigen Material, insbesondere aus Metall gebildete Ku-
gellagertopf 8 angeordnet. Das Motorgehduse 2 mit dem Spalttopf 7 ist aus
Kunststoff im Spritzgussverfahren um den Kugellagertopf 8 gespritzt, so dass
der Spalttopf 7 und der Kugellagertopf 8 dieselbe Form bzw. Innen- und Au-
Renkontur aufweisen und unmittelbar aneinander anliegen. Der Kugellager-
topf 8 bestimmt den Lagersitz fur das eingepresste Kugellager 9, in dem die
Motorwelle 4 gelagert ist. Zwischen dem Kugellager 9 und der axialen In-
nenwandflache des Spalttopfes 7 ist der Freiraum 13 gebildet, in den sich die

Motorwelle 4 mit ihrem freien Ende hinein erstreckt.

Um die Rotationsachse ist an dem Gehausedeckel 3 einstiickig ein axial in
Richtung des Kugellagertopfes 8 vorstehender Kuhlkérper 11 in Form eines
aus Volimaterial gebildeten Zylinders ausgebildet. Axial zwischen dem Kuhl-
element 11 und der axialen AuRenwandflache des Spalttopfes 7 ist der Spalt
121 mit einem Spaltmal von maximal 1/20 des AuRendurchmessers des
Kugellagers. In dem Spalt 121 ist in der gezeigten Ausfiihrung eine Schicht

der Warmeleitpaste 10 vorgesehen, die auch durch Wéarmeleitkleber ersetz-
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bar ist.

Die Warmeableitung der durch das Kugellager 9 im Betrieb erzeugten War-
me erfolgt von dem Kugellager 9 auf den Kugellagertopf 8, weiter an den
Spalttopf 7 und in axialer Richtung tber die Warmeleitpaste 10 an den Kuhl-
kérper 11 des Gehausedeckels 3 des Motorgehduses 2. Von dem Gehé&use-
deckel 3 wird die Warme weiter an die AuBenumgebung abgegeben. Das
Motorgehaduse und insbesondere sein Gehdusedeckel 3 fungieren mithin als
Kihlkérper. In einer nicht gezeigten alternativen Ausfiihrung wird auf die
Warmeleitpaste 10 verzichtet und der Kithikdrper 11 kontaktiert unmittelbar

den Spalttopf 7. Der Spalt 121 hat dann das Spaltmaf Null.

Der Spalttopf 7 ist hohlzylindrisch und in drei axiale Abschnitte mit jeweils
unterschiedlichen Innendurchmessern unterteilt. In Bereich des geringsten
Durchmessers ist der Freiraum 13, im mittleren Bereich der Lagersitz mit
dem Kugellager 9 und im Bereich des gréfiten Innendurchmessers sind radi-
al um den Spalttopf 7 die Motorwicklungen 6 angeordnet. Das Kugellager 9
ist somit gegenliber den Motorwicklungen 5 in axialer Richtung gesehen

Uberlappungsfrei.

Die Leiterplatte 14 bestimmt um die Rotationsachse der Motorwelle 4 die
zentrale Offnung 15, durch die sich in axialer Richtung der von dem Geh&u-
sedeckel 3 axial vorstehende Kithlkérper 11 hindurch bis zu dem Spalttopf 7
erstreckt. In einer nicht dargestellten, jedoch ebenfalls zur Offenbarung geho-
renden alternativen Variante erstreckt sich anstelle des Kuhlkérpers 11 der
Bereich des geringsten Durchmessers des Spalttopfes 7 durch die Offnung
15 oder zumindest in die Offnung 15 hinein, so dass die Kontaktierung zwi-
schen Spalttopf 7 und Kiihlkérper 11 auf Hohe der Leiterplatte 14 oder axial
oberhalb der Leiterplatte 14 erfolgt. In einer weiter alternativen Ausfiihrung
wird vorgesehen, den Gehausedeckel 3 ohne Kiihlkdrper 11 auszubilden und

den Spalttopf 7 unmittelbar oder tiber die Warmeleitpaste 10 oder den War-
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meleitkleber an die axiale Innenwand des Gehausedeckels 3 zur Anlage zu

bringen.

Der Gehausedeckel 3 bildet eine Vielzahl von (iber seine zur Aullenumge-
bung weisenden Oberflache verteilt angeordnete Kihlrippen 111 aus, die

5  sich teilweise mittig, d.h. in axialer Projektion gesehen Uber den Kugellager-
topf 8 erstrecken. Hierdurch wird die im Bereich des Kugellagertopfes 8 an-

fallende Warme schneller an die AuRenumgebung geleitet.

* Kk ok k%
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Patentanspriiche

. Elektromotor mit einem Motorgeh&use (2), das einen Wellenabschnitt

zur Aufnahme einer Motorwelle (4) und einen Motorabschnitt, in dem
eine Motorelektronik (5) und Motorwicklungen (6) angeordnet sind,
aufweist, wobei der Wellenabschnitt und der Motorabschnitt durch ei-
nen in dem Motorgeh&use (2) angeordneten Spalttopf (7) voneinander
abgedichtet getrennt sind, wobei im Wellenabschnitt in dem Spalttopf
(7) ein Innenlaufer-Rotor (44) und axial daran anschlieRend ein metal-
lischer Kugellagertopf (8) angeordnet sind, wobei in dem Kugellager-
topf (8) ein Kugellager (9) zur Lagerung der Motorwelle (4) befestigt
ist, und wobei der Innenlaufer-Rotor (44) einen Wellendurchgang auf-
weist, der eine axiale Anschlagflache bildet, und in dem Wellendurch-
gang an der Anschlagflache anliegend eine Pressbuchse (22) ange-

ordnet ist.

. Elektromotor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der

Kugellagertopf (8) mittelbar Gber den Spalttopf (7) an einem mit der
Aulenumgebung in Verbindung stehenden Abschnitt des Motorge-
hauses anliegt, so dass das Motorgehduse als Kuhlkérper fungiert und
eine von dem Kugellager (9) im Betrieb erzeugte Warme uber den
Kugellagertopf (8) und tiber den Spalttopf (7) an das Motorgehause

und die AulRenumgebung abgeleitet wird.

. Elektromotor nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass

der Spalttopf (7) einstiickig durch das Motorgeh&use (2) um einen Ro-

tationsachse der Motorwelle (4) gebildet ist.

. Elektromotor nach einem der vorigen Anspriiche, dadurch gekenn-

zeichnet, dass der Spalttopf (7) und der Kugellagertopf (8) in dem Ab-
schnitt des Spalttopfes (7), in dem der Kugellagertopf (8) angeordnet

ist, formidentisch ausgebildet sind.
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5. Elektromotor nach einem der vorigen Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zwischen dem Spalttopf (7) und dem Gehausedeckel

(3) eine Warmeleitpaste (10) oder ein Warmeleitkleber vorgesehen ist.

6. Elektromotor nach einem der vorigen Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Motorgehause (2) einen I6sbaren Gehdusedeckel
(3) aufweist, der auf eine axiale Seite des Ubrigen Motorgehduses (2)
aufsetzbar ist und den Abschnitt des Motorgehauses bildet, der mittel-
bar Uber den Spalttopf (7) mit dem Kugellagertopf (8) in Verbindung
steht.

7. Elektromotor nach dem vorigen Anspruch, dadurch gekennzeichnet,
dass der Gehausedeckel (3) mindestens ein axial in Richtung der Au-
Renumgebung vorstehendes Kiihlelement aufweist, das eine mit der
AuBenumgebung in Kontakt stehende Abkiihloberfliche des Gehéu-

sedeckels (3) lokal vergrof3ert.

8. Elektromotor nach dem vorigen Anspruch, dadurch gekennzeichnet,
dass das mindestens eine Kihlelement als eine Vielzahl von Uber den
Gehausedeckel (3) verteilt angeordnete Kuhlrippen (111) ausgebildet
ist und mindestens eine der Kihlrippen (111) in axialer Projektion ge-

sehen den Kugellagertopf (8) liberstreckt.

9. Elektromotor nach dem vorigen Anspruch, dadurch gekennzeichnet,
dass der Gehausedeckel (3) ein axial in Richtung des Kugellagertop-
fes (8) vorstehender Kuhlkérper (11) aufweist, das mittelbar iber den
Spalttopf (7) eine Anbindungsflache an den Kugellagertopf (8) lokal

vergrolert.

10.Elektromotor nach dem vorigen Anspruch, dadurch gekennzeichnet,
dass der Kiihlkérper (11) zylindrisch oder konusférmig mit einer axia-

len Anbindungsflache an eine axiale Aullenwandflache des Spalttop-
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fes (7) ausgebildet ist.

11.Elektromotor nach einem der vorigen Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Kugellagertopf (8) einen Kugellagersitz ausbildet, in

den das Kugellager (9) eingepresst oder eingeschoben ist.

12.Elektromotor nach einem der vorigen Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Kugellagertopf (8) zwischen dem Kugellager (9)
und dem mit der AuBenumgebung in Verbindung stehenden Abschnitt

des Motorgeh&duses (2) einen Freiraum (13) aufweist.

13.Elektromotor nach einem der vorigen Anspriiche 6-12, dadurch ge-
kennzeichnet, dass sich der Spalttopf (7) und der Kugellagertopf (8)
axial durch das Motorgehéduse (2) bis zu dem Gehé&usedeckel (3) er-

strecken.

14.Elektromotor nach einem der vorigen Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Motorwicklungen (6) den Spalttopf (7) in Umfangs-
richtung umschlieRen und axial zu dem Kugellager (9) beabstandet

angeordnet sind.

15.Elektromotor nach einem der vorigen Anspriiche 6-14, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Motorelektronik (5) axial einseitig auf einer Lei-
terplatte (14) angeordnet ist, die eine zentrale Offnung (15) aufweist,
die eine unmittelbare Strémungsverbindung zwischen dem Spalttopf
(7) und dem Gehausedeckel (3) bestimmt, so dass eine von dem Ku-
gellager (9) im Betrieb erzeugte Warme unmittelbar an den Gehause-

deckel (3) Uibertragbar ist.

xRk
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