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Beschreibung

Anwendungsgebiet der Erfindung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Anlage zur Bereitstellung von Warmwasser in Gebauden, wobei das Warm-
wasser in standigem Kreislauf im Zirkulationsnetz geférdert wird, um an den Entnahmestellen eine mdéglichst sofortige
Warmwasserbereitschaft zu gewahrleisten. Als Gebaude kommen gréssere Wohnhauser und Verwaltungsgebéude in Be-
tracht. Die Warmwasserbereitschaft liegt Ublicherweise im Bereich von ca. 55°C.

Stand der Technik

[0002] Auf der Homepage www.jrg.ch wird der Thermomischer ,JRGUMAT" prasentiert, der zum Einbau in Warmwasser-
kreislaufen bestimmt ist, um den sicheren Verbrihungsschutz zu gewahrleisten. Die Zusatzfunktion dieser Armatur ist, im
Warmwasserkreislauf die Zirkulation bestandig aufrechtzuerhalten zwecks stetiger Warmwasserbereitschaft. Insbesonde-
re bei thermischen Solaranlagen ist bekannt, zur Beherrschung der systembedingten Ubertemperaturen Temperaturregler
in Kombination mit Zirkulationspumpen einzusetzen.

[0003] Der Nachteil dieser bisherigen Lésungen besteht darin, dass aufgrund der erheblichen Zirkulationsverluste die
Warmwasseraufbereiter und die Warmequellen in Gestalt von Heizkesseln, Warmepumpen oder thermischen Solaranla-
gen oder als herangeflihrte Fernwarme grosszlgig dimensioniert werden missen, so dass die Gesamtanlage bei dem
hohen geréate-technischen Aufwand nur einen an sich unbefriedigenden Wirkungsgrad zwischen eingesetzter und nutz-
barer Energie hat.

Aufgabe der Erfindung

[0004] Angesichts des bisherigen Standes der Technik liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, eine effizientere Anlage
zur Bereitstellung von Warmwasser in Gebauden zu schaffen. Dies mit Gewahrleistung einer mdglichst sofortigen Warm-
wasserbereitschaft an den Entnahmestellen und dabei minimierten Zirkulationsverlusten, so dass die Warmwasseraufbe-
reiter nicht mehr Gberdimensioniert werden missen und letztlich damit der Wirkungsgrad der gesamten Anlage wesentlich
verbessert wird. Eine weitere Aufgabe besteht darin, die Anlage sowohl fir in der Temperatur steuerbare Warmequellen -
wie Heizkessel, Warmepumpen oder herangefuhrte Fernwarme - als auch in Verbindung mit Solarthermieanlagen zu ent-
wickeln. Schliesslich ist es Aufgabe der Erfindung, die Montage der Anlage mdglichst einfach und zeiteffizient zu gestalten.

Ubersicht tiber die Erfindung
[0005] Die Anlage zur Bereitstellung von in Gebauden in Zirkulation umlaufendem Warmwasser umfasst:

— eine Warmequelle als Energielieferant fir zumindest einen Warmwasseraufbereiter;

— eine Vielzahl von Entnahmestellen fur das bereitgestellte Warmwasser;

— eine Kaltwassereinlaufleitung zur Einspeisung von Kaltwasser in die Anlage;

— eine Warmwasserzulaufleitung zur Heranflihrung von Warmwasser an die Entnahmestellen; und

— eine Warmwasserzirkulationsleitung, die vor den Entnahmestellen abzweigt.
Eine an die Warmwasserzirkulationsleitung angeschlossene und zwischen dem Warmwasseraufbereiter und den Entnah-
mestellen angeordnete Steuervorrichtung ist dazu bestimmt, vom der Steuervorrichtung Uber die Warmwasserzirkulati-
onsleitung zufliessenden Wasser eine erste Teilmenge My in die Warmwasserzulaufleitung und eine verbleibende zweite
Teilmenge M, zur Nachwarmung in den Warmwasseraufbereiter zu leiten.

[0006] Nachstehend sind besonders vorteilhafte Details zur erfindungsgeméassen Anlage genannt: An der Steuervorrich-
tung ist das Teilmengenverhaltnis mit My >> M, eingestellt, vorzugsweise als Teilmengenverhaltnis mit My : M, im Bereich
von 90% : 10%.

[0007] Zwischen dem Warmwasseraufbereiter und der Steuervorrichtung verlauft eine jeweils beide verbindende Warm-
wasservorlaufleitung und Warmwasserrucklaufleitung. Die Steuervorrichtung weist einen Warmwasserstrang auf, an den
einstrémseitig die Warmwasservorlaufleitung und ausstrémseitig die Warmwasserzulaufleitung angeschlossen sind.

[0008] Die Steuervorrichtung hat ferner einen Zirkulationsstrang, der sich intern der Steuervorrichtung an einer Zirkulati-
onsgabelung in einen Teilstrang und einen Aufwarmestrang aufteilt. Einstrémseitig an den Zirkulationsstrang ist die Warm-
wasserzirkulationsleitung angeschlossen, und der Aufwarmestrang ist ausstrémseitig an die Warmwasserrucklaufleitung
angeschlossen.

[0009] Vorteilhaft kann die Steuervorrichtung auch einen Kaltwasserstrang besitzen, an den einstrémseitig die Kaltwas-
sereinlaufleitung und ausstrdémseitig eine Kaltwasservorlaufleitung angeschlossen sind. Die Kaltwasservorlaufleitung ver-
zweigt sich in eine zum Warmwasseraufbereiter fliihrende Nachflllleitung und in eine zu einer Sicherheitseinheit flhrende
Sicherheitsleitung. Die Sicherheitseinheit hat ein auf Uberdruck reagierendes und in einen Ablauf strdmendes Sicherheits-
ventil.

[0010] Im Zirkulationsstrang ist eine Pumpe mit Férderrichtung zum Teilstrang und zum Aufwarmestrang installiert. Im
Teilstrang sind in Strémungsrichtung hintereinander ein erster Warmwasserzahler, ein in Strémungsrichtung offener Rick-
flussverhinderer und ein erstes Abgleichventil als Durchflussbegrenzer installiert. Im Aufwarmestrang sind in Strémungs-
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richtung hintereinander ein zweiter Warmwasserzahler, ein in Strémungsrichtung offener Rickflussverhinderer und ein
zweites Abgleichventil als Durchflussbegrenzer eingebaut.

[0011] Im Aufwarmestrang ist, entgegen der Strémungsrichtung betrachtet, vor dem zweiten Warmwasserzéhler ein Tem-
peraturregler positioniert. Der Temperaturregler hat die Funktion, bei einer daran eingestellten Solltemperatur das mittels
der beiden Abgleichventile zunachst fest eingestellte Teilmengenverhaltnis M¢ : M, bei Unterschreitung der Solltemperatur
des Uiber die Warmwasserzirkulationsleitung ankommenden Wassers die zweite Teilmenge M, zu erhdhen und bei Uber-
schreitung die zweite Teilmenge M, zu verringern.

[0012] Der Teilstrang fuhrt dem Warmwasserstrang zustrémend an einer Einmindung in den Warmwasserstrang. Im Kalt-
wasserstrang ist ein in Strémungsrichtung offener Ruckflussverhinderer angeordnet. Im Warmwasserstrang ist, entgegen
der Strémungsrichtung betrachtet, vor der Einmindung ein in Strémungsrichtung offener Rickflussverhinderer eingebaut.

[0013] Im Kaltwasserstrang ist, entgegen der Strémungsrichtung betrachtet, vor dem Riicklussverhinderer eine Absperr-
armatur angeordnet. Im Warmwasserstrang ist, in Strémungsrichtung betrachtet, vor der Einmindung eine Absperrarma-
tur eingebaut. Im Zirkulationsstrang ist, entgegen der Strémungsrichtung betrachtet, vor der Pumpe eine Absperrarmatur
installiert.

[0014] Im Kaltwasserstrang, zwischen dem Ruckflussverhinderer und der Absperrarmatur, ist ein Kaltwasserzahler einge-
baut. Im Warmwasserstrang, in Strémungsrichtung betrachtet, sitzt vor der Absperrarmatur ein Thermometer. Im Warm-
wasserstrang, entgegen der Strémungsrichtung betrachtet, ist vor dem Rickflussverhinderer ein Entliftungsventil ange-
schlossen. Im Zirkulationsstrang, entgegen der Strémungsrichtung betrachtet, ist vor der Absperrarmatur ein weiteres
Thermometer installiert.

[0015] Die Warmequelle als Energielieferant fir den zumindest einen Warmwasseraufbereiter kann auf Solarthemie ba-
sieren; wobei dann:

— der Teilstrang in einen Thermomischer zustrdmend einmiindet, der im Warmwasserstrang eingebaut und zum Uber-
temperaturschutz bestimmt ist;

— sich von einer Kaltwasserabzweigung am Kaltwasserstrang ein in den Thermomischer Kaltwasser einleitender Ab-
senkstrang erstreckt;

— im Kaltwasserstrang, entgegen der Strémungsrichtung betrachtet, vor der Kaltwasserabzweigung ein in Strémungs-
richtung offener Rickflussverhinderer angeordnet ist; und

— im Absenkstrang ein in Strdmungsrichtung offener Rickflussverhinderer angeordnet ist.

[0016] Bei der Nutzung der Solarthermie ist im Kaltwasserstrang, entgegen der Strémungsrichtung betrachtet, vor der
Kaltwasserabzweigung eine Absperrarmatur angeordnet. Im Warmwasserstrang, in Strémungsrichtung betrachtet, ist vor
dem Thermomischer eine Absperrarmatur eingebaut. Im Zirkulationsstrang, entgegen der Strémungsrichtung betrachtet,
ist vor der Pumpe eine Absperrarmatur installiert. Im Kaltwasserstrang, zwischen der Kaltwasserabzweigung und der
Absperrarmatur, ist ein Kaltwasserzahler eingebaut. Im Warmwasserstrang, in Strdmungsrichtung betrachtet, sitzt vor
der Absperrarmatur ein Thermometer. Im Warmwasserstrang, entgegen der Strémungsrichtung betrachtet, ist vor dem
Thermomischer ein Entluftungsventil angeschlossen. Im Zirkulationsstrang, entgegen der Strémungsrichtung betrachtet,
ist vor der Absperrarmatur ein weiteres Thermometer installiert.

[0017] Die Steuervorrichtung weist auf:

— einen ersten Steueranschluss zur Verbindung mit der Kaltwassereinlaufleitung und dem Kaltwasserstrang einstrém-
seitig;

— einen zweiten Steueranschluss zur Verbindung mit der Warmwasserzulaufleitung und dem Warmwasserstrang aus-
strémseitig;

— einen dritten Steueranschluss zur Verbindung mit der Warmwasserzirkulationsleitung und dem Zirkulationsstrang ein-
strémseitig;

— einen vierten Steueranschluss zur Verbindung mit dem Kaltwasserstrang ausstrémseitig und der Kaltwasservorlauf-
leitung;

— einen flinften Steueranschluss zur Verbindung mit dem Warmwasserstrang einstrdomseitig und der Warmwasservor-
laufleitung; und

— einen sechsten Steueranschluss zur Verbindung mit dem Aufwarmestrang ausstrémseitig und der Warmwasserriick-
laufleitung.

[0018] Die Anlage kann eine Warmequelle ersten Typs, in Gestalt eines Heizkessels - basierend auf Ol, Gas, Feststoffen
oder Elektroenergie - oder eines Fernwarmeanschlusses oder einer Warmepumpe, und eine Warmequelle zweiten Typs,
basierend auf Solarthermie, aufweisen. Beide Warmequellen sind Energielieferant flir zumindest einen ersten Warmwas-
seraufbereiter oder auch weitere Warmwasseraufbereiter. Vorzugsweise der zumindest eine Warmwasseraufbereiter oder
auch die weiteren Warmwasseraufbereiter besitzen jeweils ein erstes und ein zweites Heizregister, von denen eines mit
der Warmequelle ersten Typs und das andere mit der Warmequelle zweiten Typs verbunden ist.

[0019] Die Anlage kann mehrere Warmwasseraufbereiter aufweisen, die einerseits zur Warmequelle und andererseits zur
Steuervorrichtung in Parallelschaltung angeordnet sind; wobei dann:

— die Nachflllleitung an jeden der Warmwasseraufbereiter herangefihrt ist;
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— sich zwischen der Warmequelle und den Warmwasseraufbereitern Ladeleitungen und Rucklaufleitungen erstrecken;
und

— die jeweils an die Steuervorrichtung angeschlossene Warmwasservorlaufleitung und Warmwasserriicklaufleitung an
jeden der Warmwasseraufbereiter herangefihrt ist.

[0020] Vorteilhaft fir Herstellung, Lagerhaltung und Installation ist die Steuervorrichtung in kompakter Gerateform mit
bausteinartig und gemass individueller Kundenanforderung installierbaren Armaturen ausgebildet.

Kurzbeschreibung der beigefiigten Zeichnungen
[0021] Es zeigen:

Figur 1A - eine Anlage zur Bereitstellung von in Gebauden in Zirkulation umlaufendem Warmwasser mit einer Warme-
quelle ersten Typs, einem ersten Warmwasseraufbereiter, einer Steuervorrichtung und beispielhaft einer Entnahme-
stelle, als schematische Darstellung;

Figur 1B - die Steuervorrichtung aus Figur 1A mit ihrem inneren Aufbau und den Anschllssen;

Figur 2A - die Anlage gemass Figur 1A mit je einer Warmequelle ersten und zweiten Typs, einem ersten Warmwasser-
aufbereiter, einer Steuervorrichtung und beispielhaft einer Entnahmestelle, als schematische Darstellung;

Figur 2B - die Steuervorrichtung aus Figur 2A mit ihrem inneren Aufbau und den Anschllssen;

Figur 3 - eine Anlage gemass Figur 1A mit einer Warmequelle ersten Typs, zwei parallel geschalteten Warmwasser-
aufbereitern, einer Steuervorrichtung und beispielhaft einer Entnahmestelle, als schematische Darstellung; und

Figur 4 - eine Anlage in kombinierter Konzeption der Figuren 2A und 3, mit je einer Warmequelle ersten und zweiten
Typs, zwei parallel geschalteten Warmwasseraufbereitern, einer Steuervorrichtung und beispielhaft einer Enthahme-
stelle, als schematische Darstellung.

Ausfiihrungsbeispiel

[0022] Mit Bezug auf die beiliegenden Zeichnungen erfolgt nachstehend die detaillierte Beschreibung eines Ausfuhrungs-
beispiels der erfindungsgemaéassen Anlage zur Bereitstellung von in Gebauden in Zirkulation umlaufendem Warmwasser
mit dazu geschaffenen Gestaltungsvarianten.

[0023] Fir die gesamte weitere Beschreibung gilt folgende Festlegung. Sind in einer Figur zum Zweck zeichnerischer
Eindeutigkeit Bezugsziffern enthalten, aber im unmittelbar zugehérigen Beschreibungstext nicht erlautert, so wird auf deren
Erwahnung in vorangehenden oder nachfolgenden Figurenbeschreibungen Bezug genommen.

Figuren 1A und 1B

[0024] Diese Anlage umfasst eine Warmequelle 1 ersten Typs, einen ersten Warmwasseraufbereiter 2, eine Steuervor-
richtung 3 und beispielhaft nur eine Entnahmestelle 0, wobei in der Praxis zumeist eine Vielzahl von Entnahmestellen 0
vorhanden sind. Der strukturelle Aufbau der Anlage wird nun, betrachtet von der Warmequelle 1 aus, beschrieben. Der
erste Typ einer Warmequelle 1 kann ein Heizkessel - basierend auf Ol, Gas oder Feststoffen oder Elektroenergie - oder
ein Fernwarmeanschluss oder eine Warmepumpe sein und I3sst sich in seiner Temperatur einstellen.

[0025] Vom ersten Quellenanschluss 11 der Warmequelle b1 erstreckt sich eine Ladeleitung 71 hin zu einem ersten Boi-
leranschluss 21 am Warmwasseraufbereiter 2. An den ersten Boileranschluss 21 ist das intern des Warmwasseraufberei-
ters 2 installierte Heizregister 28 angeschlossen, das zum zweiten Boileranschluss 22 am Warmwasseraufbereiter 2 fihrt,
von dem die Ricklaufleitung 72 zum ersten Quellenanschluss 11 der Warmequelle 1 verlauft. Damit wird eine Zirkulation
von der Warmequelle 1 durch das Heizregister 28 erméglicht, welches somit die Erwarmung der Wasserfillung im Warm-
wasseraufbereiter 2 bewirkt. Zur Temperaturerfassung der Wasserflllung ist das Thermometer 20 vorgesehen.

[0026] Aufgrund der Zielstellung, an den Entnahmestellen 0 ohne Verzégerung stets Warmwasser beziehen zu kénnen,
stromt Warmwasser, das im Warmwasseraufbereiter 2 aufgeheizt wurde, zunachst Gber den dritten Boileranschluss 23
durch eine Warmwasservorlaufleitung 83 zu einem flinften Steueranschluss 305 der Steuervorrichtung 3. Durch die Steu-
ervorrichtung 3 hindurch erstreckt sich der Warmwasserstrang 35, namlich vom flinften Steueranschluss 305 zum zweiten
Steueranschluss 302. Vom zweiten Steueranschluss 302 verlauft die Warmwasserzufuhrleitung 5 in Richtung Entnahme-
stelle 0. Vor der Entnahmestelle 0 ist die Zirkulationsanbindung 56 installiert, an der sich die Warmwasserzufuhrleitung 5
einerseits hin zur Entnahmestelle 0 fortsetzt und andererseits als Warmwasserzirkulationsleitung 6 abzweigt, welche am
dritten Steueranschluss 303 in die Steuervorrichtung 3 einmindet. Vom dritten Steueranschluss 303 erstreckt sich durch
die Steuervorrichtung 3 ein Zirkulationsstrang 36, der sich intern der Steuervorrichtung 3 an einer Zirkulationsgabelung
367 aufteilt, ndmlich einerseits als Teilstrang 36' an der Einmiindung 357 in den Warmwasserstrang 35 fiihrt und anderer-
seits als vom Zirkulationsstrang 36 abzweigender Aufwarmestrang 37, der zum sechsten Steueranschluss 306 1auft. Vom
sechsten Steueranschluss 306 erstreckt sich die Warmwasserrucklaufleitung 84 hin zum vierten Boileranschluss 24.
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[0027] Bei Verbrauch von Warmwasser an einer der Entnahmestellen 0 wird Uber die Kaltwassereinlaufleitung 4 und den
ersten Steueranschluss 301 Kaltwasser in den sich durch die Steuervorrichtung 3 erstreckenden Kaltwasserstrang 34
eingespeist, welcher zum vierten Steueranschluss 304 der Steuervorrichtung 3 fihrt und sich von hier als Kaltwasservor-
laufleitung 41 fortsetzt. Die Kaltwasservorlaufleitung 41 teilt sich an der Kaltwassergabelung 47 auf, namlich einerseits
in die zur Sicherheitseinheit 9 fihrende Sicherheitsleitung 41" und andererseits in die zum flnften Boileranschluss 25
des Warmwasseraufbereiters 2 fiihrende Nachfiillleitung 41'. Die Sicherheitseinheit 9 besteht aus einem auf Uberdruck
reagierenden Sicherheitsventil 90 mit Auslauf in einen Ablauf 91. An der T-Verbindung 48 zweigt die Nachfullleitung 41'
einerseits zum flnften Boileranschluss 25 ab und andererseits zu einem Entleerungsventil 29 zur Entleerung des Warm-
wasseraufbereiters 2 bei Servicearbeiten.

[0028] Nun werden der in der Steuervorrichtung 3 vorhandene Leitungsverlauf und die darin installierten Armaturen de-
tailliert erértert. Von ausserhalb der Steuervorrichtung 3 ist an ihren ersten Steueranschluss 301 die Kaltwassereinlauflei-
tung 4 herangefiihrt. Dem ersten Steueranschluss 301 folgend - quasi in Strémungsrichtung, - ist im Kaltwasserstrang 34
zuerst eine Absperrarmatur 341 eingebaut, hinter der ein Kaltwasserzahler 342 sitzt. Zwischen dem Kaltwasserzahler 342
und dem vierten Steueranschluss 304 - hier schliesst sich die Kaltwasservorlaufleitung 41 an - ist in den Kaltwasserstrang
34 ein Ruckflussverhinderer 343 eingefligt.

[0029] Nach ausserhalb der Steuervorrichtung 3 erstreckt sich von ihrem zweiten Steueranschluss 302 die Warmwasser-
zulaufleitung 5. Dem zweiten Steueranschluss 302 folgend - quasi entgegen der Strdmungsrichtung -, ist im Warmwas-
serstrang 35 zuerst ein Thermometer 350 eingebaut, hinter dem eine Absperrarmatur 351 sitzt, der zuerst die Einmindung
357 und dann ein Ruckflussverhinderer 353 folgen. Vor dem funften Steueranschluss 305 - an diesen ist die Warmwas-
servorlaufleitung 83 herangefiuhrt - ist an den Warmwasserstrang 35 ein Entliftungsventil 354 angeschlossen.

[0030] Von ausserhalb der Steuervorrichtung 3 ist an ihren dritten Steueranschluss 303 die Warmwasserzirkulationslei-
tung 6 herangefihrt. Dem dritten Steueranschluss 303 folgend - quasi in Strdmungsrichtung -, sitzt im Zirkulationsstrang
36 zuerst ein Thermometer 360, dem eine Absperrarmatur 361 und dann eine Pumpe 365 folgen. Auf dem Zirkulationss-
trang 36 liegt hinter der Pumpe 365 die Zirkulationsgabelung 367, von der sich einerseits der Teilstrang 36' hin zur Ein-
miindung 357 am Warmwasserstrang 35 fortsetzt und andererseits der Aufwarmestrang 37 abzweigt und an den sechsten
Steueranschluss 306 fiihrt. Vom sechsten Steueranschluss 306 erstreckt sich die Warmwasserrucklaufleitung 84.

[0031] Der Zirkulationsgabelung 367 folgend - quasi in Strémungsrichtung -, ist im Teilstrang 36' zuerst ein erster Warm-
wasserzéhler 362 installiert, hinter dem ein Rickflussverhinderer 363 und dann ein Abgleichventil 366 als Durchflussbe-
grenzer folgen, ehe der Teilstrang 36' an der Einmindung 357 in den Warmwasserstrang 35 fuhrt. Im Aufwarmestrang 37
- wiederum der Zirkulationsgabelung 367 folgend und in Strémungsrichtung - ist zuerst ein Temperaturregler 377 installiert,
hinter dem ein zweiter Warmwasserzahler 372, dann ein Rickflussverhinderer 363 und zuletzt ein Abgleichventil 376 als
Durchflussbegrenzer folgen.

[0032] Zun&chst werden noch die Funktionen der in der Steuervorrichtung 3 vorhandenen Apparaturen erlautert. Die
Absperrarmaturen 341, 351, 361 dienen der Unterbrechung des Durchflusses im jeweiligen Strang 34, 35, 36 und werden
z.B. bei der Reinigung des Warmwasseraufbereiters 2 oder beim Service an der Pumpe 365 geschlossen. Vorteilhaft, aber
nicht zwingend sind diese Absperrarmaturen 341, 351, 361 innerhalb der Steuervorrichtung 3 installiert. Mdglich wére der
Einbau der Absperrarmaturen 341, 351, 361 alternativ in der Kaltwassereinlaufleitung 4, der Warmwasserzulaufleitung 5
und der Warmwasserzirkulationsleitung 6. Auch die Thermometer 350, 360 kdnnten ausserhalb der Steuervorrichtung 3
in der Warmwasserzulaufleitung 5 bzw. der Warmwasserzirkulationsleitung 6 eingesetzt sein. Nur in der voll bestuckten
Version wird man den Kaltwasserzahler 342 vorsehen, an dem das nachstrémende Volumen an Kaltwasser und somit der
Verbrauch von Warmwasser ablesbar ist. Ebenso entbehrlich ware der Temperaturregler 377.

[0033] Die Ruckflussverhinderer 343, 353, 363, 373 haben die Aufgabe, die Wege entgegen der jeweils vorgegebenen
Strémungsrichtung zu sperren, was bei auftretendem Uberdruck - z.B. infolge von Warmeausdehnung - erforderlich wird.
Der erste und zweite Warmwasserzahler 362, 372 dient der Messung der Durchflussmengen hinter der Zirkulationsga-
belung 367 im Teilstrang 36' bzw. im Aufwarmestrang 37. Die Messwerte der Durchflussmengen werden bendtigt, um
mittels der beiden Abgleichventile 366, 376 das gewiinschte Verhaltnis von Teilmengen M, : M, einzustellen, welche von
der an der Zirkulationsgabelung 367 sich aufteilenden Warmwasserzirkulation Uber den Teilstrang 36' als erste Teilmenge
M der Einmiindung 357 bzw. Uber den Aufwarmestrang 37 als zweite Teilmenge M, der Warmwasserricklaufleitung 84
zufliessen.

[0034] Vorteilhaft wird fur den Durchfluss ein Teilmengenverhaltnis mit My >> M, an der Steuervorrichtung 3 eingestellt,
z.B. mit My : My im Bereich von 90% : 10%. Bei einem Verhaltnis My : My = 90% : 10% werden also 90% des in der Warm-
wasserzirkulationsleitung 6 fliessenden Wassers als erste Teilmenge My Uber die Steuervorrichtung 3 wieder direkt in die
Warmwasserzulaufleitung 5 eingespeist, wahrend die verbleibenden 10% als zweite Teilmenge M, Uber die Warmwasser-
racklaufleitung 84 zur Nachwarmung in den Warmwasseraufbereiter 2 gelangen. Das in der Warmwasserzirkulationslei-
tung 6 fliessende Wasser hatte sich durch Warmeverluste im Leitungsnetz auf unterhalb der an den Entnahmestellen 0
geforderten Wassertemperatur abgekihlt.

[0035] Inihrer vollkommenen Ausstattung weist die Steuervorrichtung 3 den fir eine dynamische Nachregelung nitzlichen
Temperaturregler 377 auf. Mittels der beiden Abgleichventile 366, 376 erfolgt die Festeinstellung des Teilmengenverhalt-
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nisses My : M, beispielsweise mit 90% : 10%. Hat man am Temperaturregler 377 z.B. eine Solltemperatur von 45°C einge-
stellt, und das Uber die Warmwasserzirkulationsleitung 6 ankommenden Wasser entspricht dieser Temperatureinstellung,
so fahrt die Anlage im Teilmengenverhaltnis My : My = 90% : 10%. Sollte infolge Stéreinfliissen, wie sinkende Warmwas-
sertemperaturen durch aussere Einflisse, der nachwadrmende Bedarf grosser sein und das Wasser mit unter 45°C an-
kommen, &ffnet der Temperaturregler 377 mehr. Folglich verschiebt sich das Teilmengenverhaltnis M, : M, zugunsten einer
erhéhten zweiten Teilmenge My, z.B. My : My = 85% : 15%. Es fliesst also etwas mehr Wasser Uber die Warmwasserriick-
laufleitung 84 zur Nachwarmung in den Warmwasseraufbereiter 2, und weniger wird Gber den Teilstrang 36' wieder in den
Warmwasserstrang 35 zurlickgefiihrt. Eine zusétzliche Energieeinsparung erzielt man, wenn das Wasser mit Uber 45°C
ankommt, so dass der Temperaturregler 377 mehr schliesst und sich das Teilmengenverhaltnis beispielsweise auf My : M,
= 95% : 5% verschiebt. Dann bedarf es nur einer verringerten Teilmenge M, zur Nachwarmung.

Figuren 2A und 2B

[0036] Zur verklirzten Erdrterung wird bei diesem Ausfuhrungsbeispiel nur auf die Abweichungen zur Variante geméass
Figurenpaar 1A und 1B eingegangen, ansonsten auf die vorherige Beschreibung verwiesen. Die Anlage der jetzigen Va-
riante umfasst zur vorhandenen Wéarmequelle 1 ersten Typs nun auch eine Warmequelle 1' zweiten Typs, welche auf
Solarthermie basiert. Aufgrund der teils extrem schwankenden Sonneneinstrahlung - tageszeit-, wetter- und jahreszeitab-
hangig - muss man fir eine Anlage zur Bereitstellung von Warmwasser stets Warmequellen 1, 1' beider Typen vorsehen.
Beide Warmequellen 1, 1' sind an den ersten Warmwasseraufbereiter 2 angeschlossen. Daher ergeben sich zusatzliche
Quellenanschlisse 11', 12, Leitungen 71', 72', Boileranschliisse 21', 22' und ein zweites Heizregister 28' im Warmwas-
seraufbereiter 2 sowie eine etwas veranderte apparative Bestlckung in der Steuervorrichtung 3.

[0037] Die Ladeleitung 71 und die Ricklaufleitung 72 der Warmequelle 1 ersten Typs sind mit dem zugehd&rigen ersten
Heizregister 28 im Warmwasseraufbereiter 2 liber die beiden Boileranschlisse 21, 22 verbunden. Dieses erste Heizregister
28 ist oberhalb des zweiten Heizregisters 28' positioniert. Die Warmequelle 1' zweiten Typs beruht auf Solarthermie und hat
den ersten Quellenanschluss 11', von dem sich die Ladeleitung 71' erstreckt. An den zweiten Quellenanschluss 12' ist die
Rucklaufleitung 72' herangefiihrt. Das zweite Heizregister 28' ist mit der zugehdrigen Ladeleitung 71' und Ricklaufleitung
72' Uber die beiden Boileranschlusse 21', 22' verbunden. Bei ausreichend gewinnbarer Solarenergie wird man vorteilhaft
allein die Warmequelle 1' zweiten Typs zur Aufheizung des Warmwasseraufbereiters 2 nutzen, nur ansonsten zusatzlich
oder allein die Warmequelle 1 ersten Typs.

[0038] Aufgrund der jetzt in die Anlage integrierten Warmequelle 1' zweiten Typs, welche zu einer Uberhitzung im Warm-
wasseraufbereiter 2 fihren kann und damit der Gefahr zu heissen Wassers an den Entnahmestellen 0 - z.B. Uber die
Normaleinstellung von 55°C hinaus -, sind in der Steuervorrichtung 3 Vorkehrungen fur den Personenschutz installiert.
Hierzu folgt dem Abgleichventil 366 im Teilstrang 36' in Strémungsrichtung ein in den Warmwasserstrang 35 zwischen der
Absperrarmatur 351 und dem Entliftungsventil 354 eingebauter Thermomischer 358. Vom Thermomischer 358 erstreckt
sich ein Absenkstrang 36" an die Kaltwasserabzweigung 347, welche auf dem Kaltwasserstrang 34 zwischen dem Kalt-
wasserzéhler 342 und dem Ruckflussverhinderer 343 liegt. Der zuvor bei Figur 1B im Warmwasserstrang 35 installierte
Ruckflussverhinderer 353 ist jetzt in den Absenkstrang 36" zwischen dem Thermomischer 358 und der Kaltwasserabzwei-
gung 347 umgesetzt. Bei am Thermomischer 358 ankommendem Uberhitztem Warmwasser gewéhrleisten Rickflussver-
hinderer 353 und Thermomischer 358 die Beimischung von Kaltwasser zum Zustrom von der Warmwasservorlaufleitung
83 und dem Teilstrang 36'. Durch die Temperaturabsenkung wird der Sollwert in der Warmwasserzulaufleitung 5 erreicht.

[0039] Vorteilhaft wird wieder flr das durch die Warmwasserzirkulationsleitung 6 an der Steuervorrichtung 3 ankommende
Wasser mittels dieser ein Teilmengenverhaltnis mit M; >> M, eingestellt, vorzugsweise mit My : M, im Bereich von 90% :
10%. Auch ansonsten entsprechen der konstruktive Aufbau und die Funktion der Anlage geméss Figurenpaar 2A und 2B
dem vorangehenden Ausflihrungsbeispiel mit Figurenpaar 1A und 1B.

Figur 3

[0040] Wiederum bedarf es zu diesem Ausfuhrungsbeispiel nur der Erdrterung der Abweichungen zur Variante geméass
dem Figurenpaar 1A und 1B, ansonsten wird auf die zugehérige Beschreibung verwiesen. Die Anlage umfasst nun eine
Warmequelle 1 ersten Typs, einen ersten und einen zweiten Warmwasseraufbereiter 2, 2', eine Steuervorrichtung 3 und
beispielhaft eine Entnahmestelle 0. Die eine Warmequelle 1 ist in Parallelschaltung an beide Warmwasseraufbereiter 2, 2'
angeschlossen, die identisch jeweils ein Thermometer 20, die funf Boileranschlisse 21-25, das Heizregister 28 und das
Entleerungsventil 29 besitzen. Durch die Parallelschaltung von zwei vorhandenen Warmwasseraufbereitern 2, 2' ergibt
sich jedoch ein verzweigterer Verlauf fUr die Nachfillleitung 41', die erste Ladeleitung 71 und die erste Riicklaufleitung 72.

[0041] Die von der Kaltwassergabelung 47 kommende Nachfullleitung 41' fihrt Gber die Kreuz-Verbindung 48' bzw. Gber
die T-Verbindung 48 an den jeweiligen flnften Boileranschluss 25 der beiden Warmwasseraufbereiter 2, 2'. Die Kreuz-
Verbindung 48' und die T-Verbindung 48 dienen ausserdem zur Installation eines jeweiligen Entleerungsventils 29 fir den
jeweils zugehoérigen Warmwasseraufbereiter 2', 2.

[0042] Von der ersten Warmequelle 1 fuhrt die erste Ladeleitung 71 an den jeweiligen ersten Boileranschluss 21 des
betreffenden Warmwasseraufbereiters 2, 2'. Mit den beiden Boileranschlissen 21 ist das im jeweiligen Warmwasserauf-
bereiter 2, 2' installierte erste Heizregister 28 verbunden. Die erste Ricklaufleitung 72 erstreckt sich vom jeweiligen zwei-
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ten Boileranschluss 22, der mit dem im betreffenden Warmwasseraufbereiter 2, 2' vorhandenen ersten Heizregister 28
verbunden ist, zur ersten Warmequelle 1. Die Warmwasservorlaufleitung 83 verlauft von den dritten Boileranschlissen
23 beider Warmwasseraufbereiter 2, 2' zusammengeflihrt an den flnften Steueranschluss 305 der Steuervorrichtung 3.
Die Warmwasserricklaufleitung 84 gelangt vom sechsten Steueranschluss 306 der Steuervorrichtung 3 an den jeweiligen
vierten Boileranschluss 24 des betreffenden Warmwasseraufbereiters 2, 2'.

[0043] Auch bei dieser Anlage lasst sich flr das durch die Warmwasserzirkulationsleitung 6 an der Steuervorrichtung 3
ankommende Wasser an dieser ein Teilmengenverhaltnis mit My >> M, einstellen, vorzugsweise mit M, : M, im Bereich
von 90% : 10% (siehe Figur 1B). Auch ansonsten entsprechen der konstruktive Aufbau und die Funktion der Anlage in
Figur 3 dem ersten Ausflhrungsbeispiel mit Figurenpaar 1A und 1B.

[0044] Es ist auch méglich, Anlagen erfindungsgemaéassen Aufbaus mit mehreren in Reihe geschalteten Warmwasserauf-
bereitern zu konzipieren. Aufgrund der sich dann in den einzelnen Warmwasseraufbereitern bildenden unterschiedlichen
Temperaturschichtung wird man jedoch den zusétzlichen Gerateaufwand fur ein Umladesystem zwischen den Warmwas-
seraufbereitern in Kauf nehmen missen.

Figur 4

[0045] Mit den Aufbauten geméss Figuren 2A und 3 in Kombination ergibt sich diese nun zu erérternde noch komplexere
Anlage mit je einer Warmequelle 1, 1' ersten und zweiten Typs, zwei parallel geschalteten Warmwasseraufbereitern 2, 2,
einer Steuervorrichtung 3 und schematisch mit nur einer Entnahmestelle 0. Zur verkirzten Erdrterung werden bei diesem
Ausflihrungsbeispiel Ubereinstimmungen zu vorangehenden Aufbauten allenfalls kursorisch behandelt, ansonsten sei auf
die vorherige Beschreibung verwiesen. Wie bei der Ausfiihrung geméass Figur 2A fuhrt von der zweiten Warmequelle 1'
die zweite Ladeleitung 71' an das jeweils zweite Heizregister 28' im betreffenden Warmwasseraufbereiter 2, 2'. Aquivalent
erstreckt sich die zweite Ricklaufleitung 72' vom jeweiligen zweiten Heizregister 28' im betreffenden Warmwasseraufbe-
reiter 2, 2' zur zweiten Warmequelle 1'.

[0046] Wie bei der Ausfihrung geméss Figur 3 ist die Nachfullleitung 41' Uber die Kreuz-Verbindung 48' bzw. Uber die
T-Verbindung 48 an die funften Boileranschlisse 25 der beiden Warmwasseraufbereiter 2, 2' herangefiihrt. Die Warm-
wasservorlaufleitung 83 erstreckt sich wiederum von beiden Warmwasseraufbereitern 2, 2' zusammengefiuhrt zur Steuer-
vorrichtung 3, wahrend die Warmwasserricklaufleitung 84 von der Steuervorrichtung 3 an beide Warmwasseraufbereiter
2, 2' gelangt. Vom ersten Quellenanschluss 11 der ersten Warmequelle 1 fuhrt die erste Ladeleitung 71 an den ersten
Boileranschluss 21 des betreffenden Warmwasseraufbereiters 2, 2', in dem das jeweils erste Heizregister 28 installiert ist.
Die erste Rucklaufleitung 72 kommt vom jeweiligen zweiten Boileranschluss 22 des betreffenden Warmwasseraufbereiters
2, 2', in den die ersten Heizregister 28 eingebaut sind, und erstreckt sich zum zweiten Quellenanschluss 12 der ersten
Warmequelle 1.

[0047] Auch dieser komplexe Anlagenaufbau erlaubt, fir das durch die Warmwasserzirkulationsleitung 6 an der Steuer-
vorrichtung 3 ankommende Wasser ein Teilmengenverhaltnis mit M, >> M, fest einzustellen, vorzugsweise mit My : M, im
Bereich von 90% : 10%. Bei Installation des Temperaturreglers 377 in der Steuervorrichtung 3 sind zusatzlich die Vorteile
der dynamischen Nachregelung fiir eine adaquate Anpassung des Teilmengenverhéltnisses My : My nutzbar. Dieser An-
lagenaufbau mit den alternativ oder zusammen betreibbaren Warmequellen 1, 1' und parallel geschalteten Warmwasser-
aufbereitern 2, 2' ist energetisch besonders effizient.

Patentanspriiche

1. Anlage zur Bereitstellung von in Gebauden in Zirkulation umlaufendem Warmwasser, mit:
a) einer Warmequelle (1, 1') als Energielieferant fir zumindest einen zur Anlage gehérigen Warmwasseraufbereiter
(2,2Y;
b) einer Vielzahl von Entnahmestellen (0) fir das bereitgestellte Warmwasser;
c) einer Kaltwassereinlaufleitung (4) zur Einspeisung von Kaltwasser in die Anlage;
d) einer Warmwasserzulaufleitung (5) zur Heranfiihrung von Warmwasser an die Entnahmestellen (0); und
e) einer Warmwasserzirkulationsleitung (6), die vor den Entnahmestellen (0) abzweigt, dadurch gekennzeichnet, dass
f) eine an die Warmwasserzirkulationsleitung (6) angeschlossene und zwischen dem Warmwasseraufbereiter (2, 2')
und den Entnahmestellen (0) angeordnete Steuervorrichtung (3) dazu bestimmt ist, vom der Steuervorrichtung (3)
Uber die Warmwasserzirkulationsleitung (6) zufliessenden Wasser eine erste Teilmenge (M,) in die Warmwasserzu-
laufleitung (8) und eine verbleibende zweite Teilmenge (M,) zur Nachwarmung in den Warmwasseraufbereiter (2, 2')
zu leiten.

2. Anlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass an der Steuervorrichtung (3):
a) das Teilmengenverhaltnis mit (M) >> (M,) eingestellt ist; wobei vorzugsweise
b) das Teilmengenverhaltnis mit (M,) : (M,) im Bereich von 90% : 10% eingestellt ist.

3. Anlage nach einem der Anspriiche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
a) zwischen dem Warmwasseraufbereiter (2, 2') und der Steuervorrichtung (3) eine jeweils beide verbindende Warm-
wasservorlaufleitung (83) und Warmwasserrucklaufleitung (84) verlauft;
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b) die Steuervorrichtung (3) einen Warmwasserstrang (35) aufweist, an den einstrémseitig die Warmwasservorlauf-
leitung (83) und ausstromseitig die Warmwasserzulaufleitung (5) angeschlossen sind;

c) die Steuervorrichtung (3) einen Zirkulationsstrang (36) aufweist, der sich intern der Steuervorrichtung (3) an einer
Zirkulationsgabelung (367) in einen Teilstrang (36') und einen Aufwarmestrang (37) aufteilt; wobei:

d) einstrdmseitig an den Zirkulationsstrang (36) die Warmwasserzirkulationsleitung (6) angeschlossen ist; und

e) der Aufwarmestrang (37) ausstromseitig an die Warmwasserricklaufleitung (84) angeschlossen ist.

Anlage nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass

a) die Steuervorrichtung (3) einen Kaltwasserstrang (34) aufweist, an den einstrdmseitig die Kaltwassereinlaufleitung
(4) und ausstrémseitig eine Kaltwasservoraufleitung (41) angeschlossen sind;

b) die Kaltwasservorlaufleitung (41) sich in eine zum Warmwasseraufbereiter (2, 2') filhrende Nachfillleitung (41')
und in eine zu einer Sicherheitseinheit (9) fUhrende Sicherheitsleitung (41") verzweigt; und

c) die Sicherheitseinheit (9) ein auf Uberdruck reagierendes und in einen Ablauf (91) strémendes Sicherheitsventil
(90) aufweist.

Anlage nach einem der Anspriiche 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass

a) im Zirkulationsstrang (36) eine Pumpe (365) mit Férderrichtung zum Teilstrang (36') und zum Aufwérmestrang (37)
installiert ist;

b) im Teilstrang (36') in Strdmungsrichtung hintereinander ein erster Warmwasserzéahler (362), ein in Strémungsrich-
tung offener Ruckflussverhinderer (363) und ein erstes Abgleichventil (366) als Durchflussbegrenzer installiert sind;
und

¢) im Aufwérmestrang (37) in Strdmungsrichtung hintereinander ein zweiter Warmwasserzahler (372), ein in Stro-
mungsrichtung offener Rickflussverhinderer (373) und ein zweites Abgleichventil (376) als Durchflussbegrenzer in-
stalliert sind.

Anlage nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass

a) im Aufwarmestrang (37), entgegen der Strdmungsrichtung betrachtet, vor dem zweiten Warmwasserzahler (372)
ein Temperaturregler (377) positioniert ist; und

b) der Temperaturregler (377) die Funktion hat, bei einer daran eingestellten Solltemperatur das mittels der beiden
Abgleichventile (366, 376) zunachst fest eingestellte Teilmengenverhaltnisses (M4 : My) bei Unterschreitung der Soll-
temperatur des Uber die Warmwasserzirkulationsleitung (6) ankommenden Wassers die zweite Teilmenge (M,) zu
erh&hen und bei Uberschreitung die zweite Teilmenge (M,) zu verringern.

Anlage nach einem der Anspruche 3 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass

a) der Teilstrang (36') dem Warmwasserstrang (35) zustrémend an einer Einmindung (357) in den Warmwasserstrang
(85) fuhrt; und

b) im Kaltwasserstrang (34) ein in Strdmungsrichtung offener Rlckflussverhinderer (343) angeordnet ist; und

¢) im Warmwasserstrang (35), entgegen der Strémungsrichtung betrachtet, vor der Einmindung (357), ein in Stro-
mungsrichtung offener Rickflussverhinderer (353) eingebaut ist.

Anlage nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass

a) im Kaltwasserstrang (34), entgegen der Strdmungsrichtung betrachtet, vor dem Ruickflussverhinderer (343) eine
Absperrarmatur (341) angeordnet ist;

b) im Warmwasserstrang (35), in Strémungsrichtung betrachtet, vor Einmiindung (357) eine Absperrarmatur (351)
eingebaut ist; und

¢) im Zirkulationsstrang (36), entgegen der Strdmungsrichtung betrachtet, vor der Pumpe (365) eine Absperrarmatur
(361) installiert ist.

Anlage nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass

a) im Kaltwasserstrang (34), zwischen dem Ruckflussverhinderer (343) und der Absperrarmatur (341), ein Kaltwas-
serzahler (342) eingebaut ist;

b) im Warmwasserstrang (35), in Strdmungsrichtung betrachtet, vor der Absperrarmatur (351) ein Thermometer (350)
sitzt;

c) im Warmwasserstrang (35), entgegen der Strémungsrichtung betrachtet, vor dem Ruckflussverhinderer (353) ein
Entliftungsventil (354) angeschlossen ist; und

d) im Zirkulationsstrang (36), entgegen der Strémungsrichtung betrachtet, vor der Absperrarmatur (361) ein Thermo-
meter (360) installiert ist.

Anlage nach einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Warmequelle (1') als Energielieferant
fur den zumindest einen Warmwasseraufbereiter (2, 2') auf Solarthemie basiert; wobei:

a) der Teilstrang (36') in einen Thermomischer (358) zustrémend einmundet, der im Warmwasserstrang (35) eingebaut
und zum Ubertemperaturschutz bestimmt ist;

b) sich von einer Kaltwasserabzweigung (347) am Kaltwasserstrang (34) ein in den Thermomischer (358) Kaltwasser
einleitender Absenkstrang (36") erstreckt;

c) im Kaltwasserstrang (34), entgegen der Strémungsrichtung betrachtet, vor der Kaltwasserabzweigung (347) ein in
Strémungsrichtung offener Rickflussverhinderer (343) angeordnet ist; und
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d) im Absenkstrang (36') ein in Strémungsrichtung offener Riuckflussverhinderer (353) angeordnet ist.

Anlage nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass

a) im Kaltwasserstrang (34), entgegen der Strdmungsrichtung betrachtet, vor der Kaltwasserabzweigung (347) eine
Absperrarmatur (341) angeordnet ist;

b) im Warmwasserstrang (35), in Strémungsrichtung betrachtet, vor dem Thermomischer (358), eine Absperrarmatur
(351) eingebaut ist; und

¢) im Zirkulationsstrang (36), entgegen der Strdmungsrichtung betrachtet, vor der Pumpe (365) eine Absperrarmatur
(361) installiert ist.

Anlage nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass

a) im Kaltwasserstrang (34), zwischen der Kaltwasserabzweigung (347) und der Absperrarmatur (341), ein Kaltwas-
serzahler (342) eingebaut ist;

b) im Warmwasserstrang (35), in Strdmungsrichtung betrachtet, vor der Absperrarmatur (351) ein Thermometer (350)
sitzt;

c) im Warmwasserstrang (35), entgegen der Strémungsrichtung betrachtet, vor dem Thermomischer (358) ein Ent-
lGftungsventil (354) angeschlossen ist; und

d) im Zirkulationsstrang (36), entgegen der Strémungsrichtung betrachtet, vor der Absperrarmatur (361) ein Thermo-
meter (360) installiert ist.

Anlage nach den Ansprichen 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Steuervorrichtung (3) aufweist:

a) einen ersten Steueranschluss (301) zur Verbindung mit der Kaltwassereinlaufleitung (4) und dem Kaltwasserstrang
(34) einstromseitig;

b) einen zweiten Steueranschluss (302) zur Verbindung mit der Warmwasserzulaufleitung (5) und dem Warmwas-
serstrang (35) ausstrémseitig;

c) einen dritten Steueranschluss (303) zur Verbindung mit der Warmwasserzirkulationsleitung (6) und dem Zirkulati-
onsstrang (36) einstromseitig;

d) einen vierten Steueranschluss (304) zur Verbindung mit dem Kaltwasserstrang (34) ausstromseitig und der Kalt-
wasservorlaufleitung (41);

e) einen finften Steueranschluss (305) zur Verbindung mit dem Warmwasserstrang (35) einstrdmseitig und der Warm-
wasservorlaufleitung (83); und

f) einen sechsten Steueranschluss (306) zur Verbindung mit dem Aufwérmestrang (37) ausstrémseitig und der Warm-
wasserrlcklaufleitung (84).

Anlage nach einem der Anspriche 1 bis 9 oder 13, dadurch gekennzeichnet, dass

a) die Anlage eine Warmequelle (1) ersten Typs, in Gestalt eines Heizkessels - basierend auf Ol, Gas, Feststoffen oder
Elektroenergie - oder eines Fernwarmeanschlusses oder einer Warmepumpe, und eine Warmequelle (1') zweiten
Typs basierend auf Solarthermie aufweist; und

b) beide Warmequellen (1, 1') Energielieferant fir zumindest einen ersten Warmwasseraufbereiter (2) oder auch
weitere Warmwasseraufbereiter (2') sind; und

c¢) vorzugsweise der zumindest eine Warmwasseraufbereiter (2) oder auch die weiteren Warmwasseraufbereiter (2')
jeweils ein erstes und ein zweites Heizregister (28, 28') besitzen, von denen eines mit der Warmequelle (1) ersten
Typs und das andere mit der Warmequelle (1') zweiten Typs verbunden ist.

Anlage nach einem der Anspriche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass

a) die Anlage mehrere Warmwasseraufbereiter (2, 2') aufweist, die einerseits zur Warmequelle (1, 1') und andererseits
zur Steuervorrichtung (3) in Parallelschaltung angeordnet sind; wobei

b) die Nachfullleitung (41') an jeden der Warmwasseraufbereiter (2, 2') herangefuhrt ist;

¢) sich zwischen der Warmequelle (1, 1') und den Warmwasseraufbereitern (2, 2') Ladeleitungen (71, 71') und Rick-
laufleitungen (72, 72') erstrecken; und

d) die jeweils an die Steuervorrichtung (3) angeschlossene Warmwasservorlaufleitung (83) und Warmwasserriick-
laufleitung (84) an jeden der Warmwasseraufbereiter (2, 2') herangefiihrt ist.

Anlage nach einem der Anspriche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass die Steuervorrichtung (3) in Gerateform
mit bausteinartig und gemass individueller Kundenanforderung installierbaren Armaturen ausgebildet ist.
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