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요약

광학 데이터 저장 디스크(126)의 비데이터측(또는 라벨측)(146)상의 참조 패턴(300, 700)은 광학 디스크 장치(102)

로 하여금 레이저의 위치(118, 308)를 디스크의 비데이터측(146)상의 절대 방사 위치에 등록할 수 있도록 한다. 절대

방사 위치는 모든 방사 배치가 참조될 수 있는 참조 트랙으로서 기능한다.

명세서

기술분야

일반적으로, 본 발명은 광학 디스크에 관한 것으로서, 특히, 광학 디스크의 트랙리스 표면(trackless surface)상의 방

사 위치(radial position)를 결정하는 것에 관한 것이다.

배경기술

CD(compact disc)와 같은 광학 디스크는, 저전력 레이저 빔을 이용하여 기록 및 판독될 수 있는 전자 데이터 저장 매

체이다. 광학 디스크 기술은 전형적으로 디지털 형태의 오디오, 비디오, 텍스트 및 다른 정보를 전자적으로 레코딩, 저

장 및 재생하는데 이용되는 CD를 갖는 시장에서 처음 나타나게 되었다. DVD(digital versatile disc)는, CD와 동일한

공간에 더욱 많은 데이터를 저장하는 능력 때문에 영화를 저장 및 재생하는데 일반적으로 사용되는 보다 최근의 다른

유형의 광학 디스크이다.
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처음에 CD는 복합 제조 처리를 통해 클리어 폴리카보네이트 플라스틱(clear polycarbonate plastic)의 조각으로 임

프레싱된 평탄 영역 및 범프의 패턴으로서 디지털 데이터를 저장하는 판독 전용 저장 매체였다. 그러나, 이제 보통의 

소비자라면 디지털 데이터를 CD-R(CD-recodable disc) 및 CD-RW(CD-rewritable disc)로 버닝(burning)할 수 있

는 CD 플레이어를 이용하여 그들의 CD를 버닝할 수 있다. CD-R은 레이저에 의해 가열되는 영역에서의 불투명체를 

턴(turns)하는 반투명 감광 다이(translucent photosensitive dye)의 층을 갖는다. 불투명 및 반투명 다이의 영역은 

통상적인 CD에서의 범프 및 평탄 영역과 유사한 영구적인 방식으로 데이터 저장을 가능하게 하는 디스크 반사율을 

변화시킨다. CD-RW는 특수 화학적 화합물에서의 위상 시프트를 통해 통상적인 CD의 범프 및 평탄 영역을 나타낸다

. 결정 위상에서 화합물은 반투명하며, 비결정 위상에서 화합물은 불투명하다. 레이저 빔으로 화합물의 위상을 시프트

함으로써, 데이터가 CD-RW상에 레코딩되고, CD-RW로부터 제거될 수 있다.

그러한 광학 디스크의 비데이터측을 예를 들면, 텍스트 및 이미지로 라벨링하는 방법은, 소비자가 그들의 CD에 버닝

한 데이터를 식별하는 보다 편리한 방법에 대한 바램에 따라 계속해서 발전해 왔다. 디스크를 라벨링하는 기본적인 

방법은 비데이터측상에 영구 마커(permanent marker)(예를 들면, 샤피 마커(sharpie marker))로 물리적으로 기록

하는 것과, 종이 스티커 라벨을 프린트하고, 그것을 디스크의 비데이터측상에 붙이는 것을 포함한다. 통상적인 CD 플

레이어에서의 구현을 위해 개발된 다른 물리적 마킹 방법은 잉크젯, 열 왁스 전사(thermal wax transfer) 및 열 다이 

전사(thermal dye transfer) 방법을 포함한다. 또다른 방 법은 통상적인 CD 플레이어에서 레이저를 이용하여 특수하

게 마련된 CD 표면을 마킹한다. 그러한 방법은 CD 및 DVD 라벨링에 동일하게 적용된다.

CD 라벨링에 있어서의 문제점은, 방사 배치를 위한, CD의 라벨 표면(즉, 비데이터측, 또는 상측)상에 트랙 또는 다른 

마킹이 없다는 것이다. 따라서, 예를 들면, 라벨 프린팅을 시작하거나 또는 이전에 마킹된 라벨을 부가(apend)하기 위

한 레이저 스폿의 방사 배치는 잘못 적용된 라벨을 초래할 수 있다. 예를 들어, 라벨 데이터가 디스크의 내부 직경에 

너무 가까운 반경에 프린팅되는 경우, 라벨은 중첩될 수도 있다. 마찬가지로, 라벨 데이터가 디스크의 내부 직경으로

부터 너무 멀리 떨어진 반경에 프린팅되는 경우, 라벨이 갭을 가질 수도 있다.

따라서, 광학 디스크의 비데이터 또는 라벨 표면과 같이 트랙 또는 다른 마킹을 갖지 않는 광학 디스크 표면상에 방사

배치를 결정하는 방법이 필요하다.

개요

광학 디스크의 비데이터측상의 참조 패턴이 스캐닝되어, 디스크상의 절대 방사 위치에 레이저 스폿을 위치시키는데 

이용될 수 있다.

도면의 간단한 설명

동일 구성 요소 및 특징을 나타내기 위해, 도면 전체를 통해 동일한 참조 번호가 이용된다.

도 1은 트랙리스 광학 디스크 표면상의 방사 위치 등록을 구현하는 예시적인 환경을 도시한다.

도 2는 트랙리스 광학 디스크 표면상에 방사 위치 등록을 구현하는데 적합한 광학 디스크 장치의 예시적인 실시예를 

도시한다.

도 3은 비데이터측상에 예시적인 참조 패턴을 갖는 광학 데이터 저장 디스크의 예시적인 실시예를 도시한다.

도 4, 5, 6은 참조 패턴을 이용하여, 광학 데이터 저장 디스크상에 절대 방사 위치를 등록하는데 그 듀티 사이클이 이

용되는 신호를 생성하는 예를 도시한다.

도 7은 비데이터측상에 다른 예시적인 참조 패턴을 갖는 광학 데이터 저장 디스크의 예시적인 실시예를 도시한다.

도 8, 9, 10, 11, 12는 참조 패턴을 이용하여, 광학 데이터 저장 디스크상에 절대 방사 위치를 등록하는데 그 진폭이 

이용되는 신호를 생성하는 예를 도시한다.

도 13, 14, 15는 트랙리스 광학 디스크 표면상에 방사 위치를 등록하는 예시적인 방법을 도시하는 흐름도이다.

발명의 상세한 설명

개관
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이하의 설명은 광학 데이터 저장 디스크의 트랙리스 표면상의 방사 위치를 결정하는 시스템 및 방법에 관한 것이다. 

광학 데이터 저장 디스크의 비데이터측(또는 라벨측)상의 참조 패턴은, 광학 디스크 장치로 하여금 디스크의 비데이

터측상의 절대 방사 위치에 레이저의 위치를 등록할 수 있도록 한다. 절대 방사 위치 는 모든 방사 배치가 참조될 수 

있는 참조 패턴으로서 기능한다. 개시된 시스템 및 방법은, 예를 들면, 디스크의 비데이터측에 대한 라벨 기록이 디스

크의 내부 또는 외부 직경에 너무 가깝지 않은 정확한 반경에서 시작되고, 절대 방사 위치를 참조함으로써 디스크가 

디스크 장치로부터 제거된 후에 라벨이 갱신 또는 부가될 수 있도록 보장하는 것을 포함하는 다양한 이점을 제공한다.

예시적인  실시예

도 1은 트랙리스 광학 디스크 표면상의 방사 위치 등록을 위한 시스템의 하나 이상의 실시예를 구현하는 예시적인 환

경을 도시한다. 도 1의 예시적인 환경(100)은 네트워크(106)를 통해 호스트 컴퓨터 또는 레코딩 시스템(104)에 동작

가능하게 접속된 광학 디스크 장치(102)를 포함한다.

전형적으로, 네트워크(106)는 많은 소형 컴퓨터 병렬 또는 직렬 장치 인터페이스 중 하나인 ATAPI(Advanced Tech

nology Attachment Packet Interface) 장치 인터페이스이다. 다른 일반적인 컴퓨터 인터페이스는 주변 장치를 컴퓨

터에 부착하는 일반화된 장치 인터페이스인 SCSI(small computer system interface)이다. SCSI는 코맨드의 구조, 

코맨드 실행 방법 및 상태 처리 방법을 정의한다. 여러 가지의 다른 물리적 인터페이스에는, Parallel Interface, Fiber

Channel, IEEE 1394, USB(Universal Serial Bus), 및 ATA/ATAPI가 포함된다. ATAPI는 CD-ROM 및 테이프 드

라이브가 ATA 하드 디스크 드라이브와 동일한 ATA 케이블상에 위치될 수 있도록 하기 위해, ATA 인터페이스상에

서 이용하기 위한 코맨드 실행 프로토콜이 다. 일반적으로, ATAPI 장치는 CD-ROM 드라이브, CD 레코딩가능 드라

이브, CD 재기록가능 드라이브, DVD 드라이브, 테이프 드라이브, 수퍼 플로피 드라이브(super-floppy drives)(예를 

들면, ZIP 및 LS-120) 등을 포함한다.

전형적으로, 광학 디스크 장치(102)는 CD-R 및 CD-RW와 같은 광학 디스크상에 데이터를 기록하는 능력을 갖는 기

록가능 CD 플레이어/드라이브로서 구현된다. 그러한 기록가능 CD 장치(102)는 때때로 CD 버너(burner)라고 불리운

다. 보다 일반적으로, 광학 디스크 장치(102)는 예를 들면, 오디오 시스템에서의 주변 구성 요소인 독립형(stand-alon

e) 오디오 CD 플레이어, PC내에 표준 장치로서 집적된 CD-ROM 드라이브, DVD 플레이어 등을 포함할 수 있다. 따

라서, 본 명세서에서는 CD 플레이어/버너로서 광학 디스크 장치(102)가 기술되지만, 광학 디스크 장치(102)는 그러

한 구현에 한정되지 않는다.

도 1에 도시된 바와 같이, CD 버너와 같은 예시적인 광학 디스크 장치(102)는 일반적으로 레이저 어셈블리(108), 레

이저 어셈블리(108)를 위한 슬레드(sled)(110) 또는 캐리지, 슬레드 모터(112), 디스크 또는 스핀들 모터(114) 및 제

어기(116)를 포함한다. 슬레드(110)상에 탑재된 레이저 어셈블리(108)는 레이저 소스(118), 광학 픽업 유닛(optical 

pickup unit; OPU)(120), 레이저 빔(124)을 기록가능 CD(126)(예를 들면, CD-R 또는 CD-RW)상의 레이저 스폿에 

집속시키는 집속 렌즈(122)를 포함한다. OPU(120)는 4개의 광 다이오드와, 트랙킹 및 초점 피드백을 위한 빔 스플리

터(도시되지 않음)를 더 포함한다. 일반적으로, 데이터를 판독 및 기록하기 위해 레이저 어셈블리(108)로 통상적인 디

스크(126)의 데이터측(144) 을 트랙킹하는 것은, 디스크(126)의 중심으로부터 나선형으로 되는 연속적인 데이터 트

랙으로부터 쉽게 이용가능한 방사 위치 등록 정보에 근거한다. 트랙킹은 4개의 광 다이오드로 반사 간섭을 감지하는 

것을 포함하는 통상적인 푸쉬-풀 트랙킹(push-pull tracking) 방안을 통해 달성된다.

전형적으로, 제어기(116)는 컴퓨터/프로세서 판독가능 인스트럭션, 데이터 구조, 프로그램 모듈, 디스크상에 라벨로

서 프린팅될 이미지 및 제어기(116)를 위한 다른 데이터를 유지하는 RAM(Random Access Memory) 및/또는 비휘

발성 메모리와 같은 메모리(128)를 포함한다. 따라서, 메모리(128)는 레이저/OPU 드라이버(130), 슬레드 드라이버(

132) 및 스핀들 드라이버(134)를 포함한다. 슬레드 드라이버(132) 및 스핀들 드라이버(134)는 프로세서(136)와 함께

실행되어, 디스크(126)에 대한 레이저 어셈블리(108)의 방사 위치 및 디스크(126)의 회전 속도를 각각 제어한다. 전

형적으로, 디스크(126)의 속도 및 레이저 어셈블리(108)의 방사 위치는, 디스크상의 데이터가 일정한 선형 속도(con

stant linear velocity; CLV)에서 레이저 빔(124)을 지나 이동하도록 제어된다.

레이저/OPU 드라이버(130)는 판독 드라이버(138), 기록 드라이버(140) 및 라벨 드라이버(142)를 포함한다. 레이저/

OPU 드라이버(130)는 디스크(126)의 데이터측(144)으로부터 데이터를 판독하고, 디스크(126)의 데이터측(144)에 

데이터를 기록하고, 광학 디스크 장치(102)에서 디스크가 플립 오버(flipped over)될 때 디스크(126)의 비데이터측(1

46)(즉, 상측 또는 라벨측)에 라벨(예를 들면, 텍스트, 그래픽)을 기록할 때 레이저(118) 및 OPU(120)를 제어하기 위

해 프로세서(136)상에 서 실행가능하다. 스핀들 드라이버(134) 및 슬레드 드라이버(132)는 CLV에서 레이저 빔(124)

을 지나 디스크(126)상의 데이터를 회전시키지만, 판독 드라이버(138)는 디스크(126)(즉, CD-R 디스크)의 금속 반

사층 또는 디스크(126)(즉, CD-RW 디스크)의 위상 변화층으로부터 반사된 광을 감지함으로써 OPU(132) 및 레이저

(118) 출력의 세기를 제어하여 데이터를 판독한다. 마찬가지로, 기록 드라이버(140)는 OPU(120) 및 레이저(118) 출

력의 세기를 제어하여, 데이터를 디스크(126)에 기록한다. 기록 드라이버(140)로부터의 데이터에 응답하여, 레이저(

118)는 맥동(pulsating) 레이저 빔(124)을 생성하여, 디스크(126)의 데이터측(144)상에 데이터를 레코딩한다.
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라벨 드라이버(142)는 디스크(126)가 광학 디스크 장치(102)에서 플립 오버될 때 프로세서(136)상에서 실행되도록 

구성되어, 디스크(126)의 비데이터측(146)이 레이저 어셈블리(108)를 대향하도록 한다. 일반적으로, 라벨 드라이버(

142)는 컴퓨터(104)로부터 라벨 데이터(예를 들면, 텍스트 데이터, 이미지 데이터)를 수신하고, 그것을 이용하여 레

이저(118)를 제어하여, 라벨을 디스크(126)의 비데이터측(146)에 기록한다. 라벨 드라이버(142)로부터의 데이터에 

응답하여, 레이저(118)는 맥동 레이저 빔(124)을 생성하여, 라벨 데이터를 디스크(126)의 비데이터측(146)상에 레코

딩한다. 그러나, 디스크(126)의 데이터측을 트랙킹하는, 위에서 언급한 통상적인 푸쉬-풀 트랙킹 방안은 디스크(126)

의 비데이터측(146)를 트랙킹하는데 이용할 수 없는데, 그 이유는, 통상적인 디스크(예를 들면, CD-R, CD-RW, DV

D)는 그들의 비데이터측(146)상에서 이용가능한 트랙 또는 다른 방사 위치 등록 정보를 갖고 있지 않기 때문이다. 따

라서, 이하의 예시적인 실시예 부분은 광학 데이터 저장 디스크(126)의 트랙리스 표면상의 방사 위치 등록을 기술한

다.

컴퓨터(104)는 예를 들면, PC, 랩탑 컴퓨터를 포함하는 다양한 범용 컴퓨팅 장치 및 광학 디스크 장치(102)와 통신하

도록 구성된 다른 장치로서 구현될 수 있다. 전형적으로, 컴퓨터(104)는 프로세서(144), 휘발성 메모리(149)(즉, RA

M) 및 비휘발성 메모리(148)(예를 들면, ROM, 하드 디스크, 플로피 디스크, CD-ROM 등)를 포함한다. 일반적으로, 

비휘발성 메모리(148)는 컴퓨터/프로세서 판독가능 인스트럭션, 데이터 구조, 프로그램 모듈 및 컴퓨터(104)를 위한 

다른 데이터를 저장한다. 컴퓨터(104)는 메모리(148) 또는 휘발성 메모리(149)에 저장되고 프로세서(144)상에서 실

행가능한 다양한 애플리케이션 프로그램(150)을 구현하여, 디스크 장치(102)에 의해 디스크(126)의 데이터측(144)

에 기록될 음악 트랙과 같은 전자 형태의 데이터를 조작 또는 마련하는 능력을 사용자에게 제공한다. 또한, 컴퓨터(10

4)상의 그러한 애플리케이션(150)은 텍스트 및/또는 그래픽과 같은 라벨의 준비가 디스크(126)의 비데이터측(146)에

기록될 수 있도록 한다. 일반적으로, 컴퓨터(104)는 장치(102)에 대해 적합한 드라이버 포맷으로 호스트 데이터를 디

스크 장치(102)에 출력하고, 디스크 장치(102)는 그것을 변환하여, 적절한 포맷으로 기록가능 CD(예를 들면, CD-R, 

CD-RW)상에 출력한다.

예시적인  실시예

도 2는 도 1과 관련하여 전술한 바와 같은 환경(100)에서, 트랙리스 광학 디 스크 표면(예를 들면, 디스크(126)의 비

데이터측(146))상에 방사 위치 등록을 구현하는데 적합한 광학 디스크 장치(200)의 예시적인 실시예를 도시한다. 도 

2의 광학 디스크 장치(200)의 예시적인 실시예는, 메모리(128)에 저장되어 프로세서(136)상에서 실행가능한 방사 위

치 드라이버(202)를 제외하고, 도 1의 광학 디스크 장치(102)와 동일한 방식으로 구성된다. 또한, 광학 디스크 장치(2

00)의 예시적인 실시예는, 레이저 어셈블리(108) 쪽을 향하는 비데이터측(146)(즉, 디스크(126)의 상측(146)이 아래

쪽을 향함)을 갖는 장치(200)에 광학 데이터 저장 디스크(126)가 삽입되는 것으로 가정한다. 더욱이, 광학 디스크 장

치(200)의 예시적인 실시예는, 광학 데이터 저장 디스크(126)가 비데이터측(146)상에 참조 패턴을 포함할 수 있는 것

으로 가정한다.

일반적으로, 방사 위치 드라이버(202)는 광학 디스크(126)가, 절대 방사 위치가 결정될 수 있는 참조 패턴을 비데이

터측(146)상에 포함하는지 여부를 결정하도록 구성된다. 이를 위해, 방사 위치 드라이버(202)는 참조 패턴 또는 참조

패턴이 디스크(126)의 비데이터측(146)상에 존재함을 나타내는 어떠한 다른 마크에 대해 디스크(126)를 스캐닝하기

위해, 전술한 바와 유사한 방식으로 스핀들 모터(114), 슬레드 모터(112) 및 레이저 어셈블리(108)를 제어한다. 참조 

패턴이 존재한다면, 방사 위치 드라이버(202)는 스핀들 모터(114), 슬레드 모터(112) 및 레이저 어셈블리(108)를 제

어하여, 참조 패턴을 스캐닝하고, 레이저 빔(124)(즉, 레이저 빔(124)으로부터의 레이저 스폿)을 디스크(126)에 대한 

절대 방사 위치에 등록한다. 등록 프로세스에 대해서는 2개의 예시적인 참조 패턴과 관련하여, 이하 에 더 기술된다.

도 3은 도 2의 광학 디스크 장치(200)에 의한 절대 방사 위치의 등록을 가능하게 하는 비데이터측(146)상의 예시적

인 참조 패턴을 갖는 광학 데이터 저장 디스크(126)의 일실시예를 도시한다. 디스크(126)의 비데이터측(146)(즉, 라

벨측)이 도 3에 도시된다. 도 3의 실시예는 참조 패턴(300)을, 최외부 직경(302) 및 최내부 직경(304)에서 디스크(12

6)상의 영역에 위치된 톱니 패턴으로서 도시한다. 참조 패턴(300)은 도 3에서 두 위치(302, 304)에 도시되었지만, 어

떤 상황에서, 패턴(300)은 두 위치가 아니라, 이들 위치 중 한 곳 또는 다른 곳에만 위치될 수 있다. 더욱이, 내부 및 

외부 직경(302, 304)은 디스크(126)의 라벨 영역이 라벨링에 대해 자유롭게 유지될 수 있도록 하기 위해, 참조 패턴(

300)에 대해 바람직한 위치이다. 그러나, 이러한 설명은 참조 패턴의 위치를 디스크(126)의 내부 및 외부 직경(302, 

304)에 한정하기 위한 것이 아니며, 그러한 패턴은 디스크(126)상의 다른 위치에도 위치될 수 있다.

도 3은 도 1 및 2에 도시된 슬레드 메카니즘(306) 부분을 더 도시하며, 슬레드(110)가 레이저 어셈블리(108)를 운반

한다. 이 슬레드 메카니즘(306)의 어느 단부에서, 및 디스크(126)의 최외부 직경(302) 및 최내부 직경(304) 둘다에서

, 레이저 스폿(308)이 도시된다. 방향 화살표(310)는 디스크(126)의 회전 방향을 나타낸다. 비록 실제 축적으로 도시

되지는 않지만, 레이저 스폿(308)은 디스크(126)의 최내부 직경(304) 또는 최외부 직경(302)상에서, 디스크(126)가 

레이저 스폿(308)을 지나서 패턴(300)을 회전시킴에 따라, 참조 패턴(300)이 어떻게 스캐닝 되는지를 도시하기 위한 

것이다.
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실크 스크리닝(silk screening), 에칭 또는 엠보싱(embossing)과 같은 다양한 처리에 의해, 참조 패턴(300)(도 4-6을

또한 참조)에서의 명암의 패턴이 디스크(126)상에 형성될 수 있다. 참조 패턴(300)의 암 패턴 영역은 디스크(126)상

의 저반사율(도 4-6)의 덜(dull) 영역을 나타내고, 명 패턴 영역(즉, 마킹되지 않은 영역)은 디스크(126)상의 고반사

율(도 4-6)의 샤이니(shiny) 영역을 나타낸다. 일반적으로, 디스크(126)상의 변하는 반사율의 스캐닝 영역은 OPU(1

20)(도 2)를 통해 반사율 신호를 생성하며, OPU(120)의 진폭은 디스크(126)의 변하는 반사율에 응답하여 변한다.

도 3의 예시적인 톱니 패턴(300)이 도 4-6에 더 도시되어 있다. 도 4-6은 반사율 패턴에서의 펄스의 타이밍에 근거

하여 도 2의 광학 디스크 장치(200)에서의 레이저 빔(124)(즉, 도 3의 레이저 스폿(308))의 절대/참조 방사 위치를 등

록 또는 결정하기 위해, 톱니 패턴(300)을 이용하는 것을 도시한다. 절대/참조 방사 위치는 모든 방사 배치가 참조될 

수 있는 참조 트랙으로서 이용될 수 있는 참조 패턴(300)내의 방사 위치이다. 도 4-6 각각은 예시적인 톱니 패턴, 레

이저 어셈블리(108)가 레이저 스폿(308)으로 패턴을 스캐닝할 때 OPU(120)(도 2)에 의해 생성된 반사율 신호 응답, 

및 반사율 신호의 상대적인 펄스 지속 기간을 도시한다. 도 4-6에 도시된 바와 같이, 톱니 패턴(300)의 최고점(peak)

및 최저점(valley)은 디스크(126)의 저반사율 영역과 고반사율 영역 사이의 경사진 인터페이스를 정의한다.

도 4는 레이저 스폿(308)이 절대/참조 방사 위치에 위치되는 경우를 도시한다. 레이저 스폿(308)이 디스크(126)상의

톱니 패턴(300)에서의 저반사율 영역과 고반사율 영역 사이에서 이동함에 따라, OPU(120)는 디스크(126)로부터 반

사되는 광의 양에 근거하여 반사율 신호(400)를 생성한다. 도 4에서의 레이저 스폿(308)은 톱니 패턴(300)의 최고점

과 최저점 사이의 중간에 중심이 있기 때문에, 반사율 신호(300)는 (거의) 50%의 듀티 사이클을 갖는다. 즉, 펄스 주

기(406)에 대한 펄스 지속 기간(404)의 비율이 (거의) 50%이다. 도 4의 반사율 신호(400)에서의 펄스(402)는 직교 

형상(즉, 최상부 및 최하부에서 포화됨)을 갖는데, 그 이유는, 레이저 스폿(308)이 톱니 패턴(300)에 비해 매우 작기 

때문이며, 따라서 그것은 패턴(300)을 스캐닝함에 따라 저반사율 영역내에 또는 고반사율 영역내에 완전히 위치된다.

또한, 레이저 스폿(308)은 톱니 패턴(300)에 대하여 매우 빠르게 이동하며, 따라서 저반사율 영역과 고반사율 영역 

사이의 인터페이스를 사실상 순간적으로 횡단한다. 따라서, 반사율 신호(400)에서의 고 및 저 신호 포화도 사실상 순

간적으로 되고, 그들은 직선의 수직선으로서 나타나게 된다. 톱니 패턴(300)은 이러한 유형의 응답을 달성할 수 있는 

패턴의 단지 일례이며, 디스크(126)의 반경에 대하여 상이한 반사율의 두 표면 사이의 유사하게 경사진 인터페이스를

갖는 다른 패턴이 유사한 결과를 생성하는데 있어 유용할 수 있음을 주지해야 한다.

도 2의 특정한 광학 디스크 장치 실시예를 다시 참조하면, 방사 위치 드라이버(202)는 참조 패턴(300)이 스캐닝됨에 

따라 반사율 신호(400)의 듀티 사이클을 분석하고, 듀티 사이클이 소정의 임계값 범위내에 들어올 때까지 슬레드 모

터(114) 를 제어함으로써 레이저 어셈블리(108) 위치(즉, 레이저 스폿(308) 위치)를 조절하도록 더 구성된다. 듀티 

사이클이 임계값 범위 이하이면, 레이저 어셈블리(108)(레이저 스폿(308))는 임계값 범위내의 듀티 사이클을 초래하

는 제 1 방향으로 이동된다. 듀티 사이클이 임계값 범위 이상이면, 레이저 어셈블리(레이저 스폿(308))는 임계값 범위

내의 듀티 사이클을 초래하는 제 2 방향으로 이동된다. 전형적으로, 듀티 사이클에 대한 임계값 범위는 50% 부근의 

백분율 포인트 또는 2(예를 들면, 49% 내지 51% 듀티 사이클 범위) 이내가 되도록 설정된다.

도 5는 레이저 스폿(308)이 톱니 패턴(300)상에서 절대/참조 방사 위치보다 높게 위치되는 경우를 도시한다. 즉, 레

이저 스폿(308)은 디스크(126)의 내부 직경으로부터 너무 멀리 떨어진 방사 거리에 위치한다. 전술한 바와 같이, 이

러한 시나리오에서 방사 위치 드라이버(202)는 펄스 폭(502)을 측정하여 듀티 사이클(즉, 펄스 주기(506)에 대한 펄

스 지속 기간(504)의 비율)을 분석하고, 레이저 스폿(308)이 절대/참조 방사 위치로의 조절을 필요로 하는지를 결정

한다. 도 5로부터, 레이저 스폿(308)은 톱니 패턴(300)의 최고점 및 최저점 사이의 중간에 위치되지 않음을 명확히 알

수 있다. 그보다는, 레이저 스폿(308)은 톱니 패턴(300)의 저반사율 영역의 최고점에 너무 근접하여 위치된다. 반사

율 신호(500)에 대한 듀티 사이클이 이것을 도시하고 있는데, 그 이유는, 펄스 주기(506)에 대한 펄스 지속 기간(504)

의 비율이 50%의 훨씬 미만이기 때문이다. 듀티 사이클이 소정의 임계값(예를 들면, 49% 내지 51%) 이하인 것으로 

결정시에, 방사 위치 드라이버(202)는 슬레드 모터(112)(도 2)를 제어하여, 듀티 사이클이 소정의 임계값 범위내 에 

들어올 때까지 레이저 어셈블리(108) 위치(즉, 레이저 스폿(308) 위치)를 조절한다.

도 6은 레이저 스폿(308)이 톱니 패턴(300)상에서 절대/참조 방사 위치보다 낮게 위치되는 경우를 도시한다. 즉, 레

이저 스폿(308)은 디스크(126)의 내부 직경에 너무 가까운 방사 거리에 위치한다. 전술한 바와 같이, 이러한 시나리

오에서 방사 위치 드라이버(202)는 펄스 폭(602)을 측정하여 듀티 사이클(즉, 펄스 주기(606)에 대한 펄스 지속 기간

(604)의 비율)을 분석하고, 레이저 스폿(308)이 절대/참조 방사 위치로의 조절을 필요로 하는지를 결정한다. 도 6으

로부터, 레이저 스폿(308)은 톱니 패턴(300)의 최고점 및 최저점 사이의 중간에 위치되지 않음을 명확히 알 수 있다. 

그보다는, 레이저 스폿(308)은 톱니 패턴(300)의 고반사율 영역의 최고점에 너무 근접하여 위치된다. 반사율 신호(60

0)에 대한 듀티 사이클이 이것을 도시하고 있는데, 그 이유는, 펄스 주기(606)에 대한 펄스 지속 기간(604)의 비율이 

50%를 훨씬 초과하기 때문이다. 듀티 사이클이 소정의 임계값(예를 들면, 49% 내지 51%) 이상인 것으로 결정시에, 

방사 위치 드라이버(202)는 슬레드 모터(112)(도 2)를 제어하여, 듀티 사이클이 소정의 임계값 범위내에 들어올 때까

지 레이저 어셈블리(108) 위치(즉, 레이저 스폿(308) 위치)를 조절한다.

도 7은 도 2의 광학 디스크 장치(200)에 의해 절대 방사 위치의 등록을 가능하게 하는 예시적인 참조 패턴을 디스크(

126)의 비데이터측(146)상에 갖는 광학 데이터 저장 디스크(126)의 다른 실시예를 도시한다. 상기 도 3에서와 같이, 
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디스크(126)의 비데이터측(146)(즉, 라벨측)이 도 7에 도시된다. 도 7의 실시예의 예 시적인 참조 패턴(700)은 도 8-

12에 도시된 바와 같이, 타이밍 동기화 필드를 형성하는 저반사율 영역 및 고반사율 영역의 교번하는 바(bar)와, 서로

180 o 위상이 어긋나는 2개 행의 인접한 하프 바(half bar)를 포함한다. 참조 패턴(700)은 디스크(126)상에서, 도 3

의 참조 패턴(300)에 대해 전술한 바와 동일한 방식으로 위치된다. 따라서, 전형적으로, 교번하는 바 패턴(700)은 디

스크(126)의 최외부(302) 및/또는 최내부(304) 직경 쪽으로 위치된다.

상기 도 3과 같이, 도 7은 디스크(126)의 최외부 및 최내부 직경 사이에서 레이저 어셈블리(108)를 운반하는 슬레드 

메카니즘(306) 부분을 더 도시한다. 레이저 스폿(308) 및 방향 화살표(310)는 디스크(126)의 최내부 직경(304) 또는

최외부 직경(302)에서, 디스크(126)가 레이저 스폿(308)을 지나서 패턴(700)을 회전시킴에 따라 참조 패턴(700)이 

스캐닝되는 방법을 도시한다.

도 7의 예시적인 바 패턴(700)은 도 8에서 동기화 필드(800) 및 2개의 하프 행의 스택된 바(802)를 포함하는 것으로

서 완전히 도시된다. 도 9-12는 패턴(700)에서의 동기화 필드(800)를 도시하지 않는다. 그러나, 도 9-12의 패턴(700

)에서 동기화 필드를 배제하는 것은 단지 예시를 위한 것이며, 동기화 필드(800)가 이들 패턴(700)에 존재하지 않음

을 나타내는 것은 아니다.

도 7의 예시적인 바 패턴(700)에서, 방사 참조 위치는 도 8-12에 도시된 바와 같이 2개 행의 인접한 하프 바(802) 사

이의 가상의 선이다. 도 8을 참조하면, 레이저 스폿(308)은 우선 동기화 필드(800) 위를 스캐닝한다. 동기화 필드(80

0) 를 스캐닝하는 동안 OPU(120)(도 2)에 의해 생성된 반사율 신호(804)는 2개 행의 인접한 하프 바(802)를 스캐닝

함으로써 생성된 반사율 신호(804)의 후반 부분을 분석하는데 유용한 주파수 정보를 제공한다. 예를 들어, 동기화 필

드(800)로부터의 주파수/타이밍 정보는 반사율 신호(804)에서의 어느 후속하는 진폭 펄스가 하프 바(802)의 최상부 

절반(806)에 속하고, 어느 후속하는 진폭 펄스가 하프 바(802)의 최하부 절반(808)에 속하는지를 나타낸다.

도 9는 패턴(700)의 도 8 스캔의 후반 부분의 확대도이다. 도 9로부터, 레이저 스폿(308)은 인접한 하프 바(802)의 2

개의 행(806, 808) 사이의 중간 포인트에서 패턴을 횡단함을 명확히 알 수 있다. 따라서, 레이저 스폿(308)은 저반사

율 바 및 고반사율 바를 동일하게 만나게 되며, OPU(120)에 의해 생성된 반사율 신호(804)에서의 진폭 펄스는 모두 

동일하다. 따라서, 레이저 스폿(308)은 방사 참조 위치에 적절하게 위치되며, 방사 위치 드라이버(202)(도 2)는 레이

저 어셈블리(108) 방사 위치(즉, 레이저 스폿(308) 방사 위치)에 대한 어떠한 보정도 수행할 필요가 없다.

그러나, 도 10은 레이저 스폿(308)이 예시적인 바 패턴(700)상에서 절대/참조 방사 위치보다 높게 위치되는 경우를 

도시한다. 즉, 레이저 스폿(308)은 디스크(126)의 내부 직경으로부터 너무 멀리 떨어진 방사 거리에 위치된다. 따라

서, 레이저 스폿(308)은 바 패턴(700)의 최하부 절반(1002)에서보다 최상부 절반(1000)에서의 저반사율 바를 더 많

이 만나게 된다. OPU(120)(도 2)에 의해 생성된 결과적인 반사율 신호(1004)는 바 패턴(700)의 최하부 절반(1002)

보다는 최상부 절반 (1000)과 관련된 보다 큰 진폭 펄스를 갖는다.

반사율 신호(1004)를 분석할 때, 방사 위치 드라이버(202)(도 2)는 바 패턴(700)의 최상부 절반(1000) 및 최하부 절

반(1002) 둘다에 대한 신호(1004)에서의(즉, 이전에 스캐닝된 동기화 필드(800) 주파수의 1/2 주파수에서의) 모든 

다른 진폭 펄스를 샘플링한다. 그 후, 방사 위치 드라이버(202)는 바 패턴(700)의 최상부 절반(1000) 및 최하부 절반(

1002) 둘다에 대한 평균 진폭을 계산한 후, 평균들을 비교한다. 그 다음, 방사 위치 드라이버(202)는 슬레드 모터(11

2)를 구동하여, 레이저 스폿(308)이 절대/참조 방사 위치에 도달하고, 바 패턴(700)의 최상부 절반(1000) 및 최하부 

절반(1002)에 대한 평균 반사율 신호 진폭이 동일하거나 또는 최소 임계값 차이내에 속할 때까지, 레이저 어셈블리(1

08) 위치(즉, 레이저 스폿(308) 위치)를 하향 조절한다.

도 11은 레이저 스폿(308)이 예시적인 바 패턴(700)상에서 절대/참조 방사 위치보다 낮게 위치되는 경우를 도시한다

. 즉, 레이저 스폿(308)은 디스크(126)의 내부 직경으로부터 너무 가까운 방사 거리에 위치된다. 따라서, 레이저 스폿

(308)은 바 패턴(700)의 최상부 절반(1102)에서보다 최하부 절반(1100)에서 저반사율 바를 더 많이 만나게 된다. O

PU(120)(도 2)에 의해 생성된 결과적인 반사율 신호(1104)는 바 패턴(700)의 최상부 절반(1102)보다는 최하부 절반

(1100)과 관련된 보다 큰 진폭 펄스를 갖는다.

방사 위치 드라이버(202)(도 2)는 바 패턴(700)의 최상부 절반(1102) 및 최하부 절반(1100) 둘다에 대한 신호(1104)

에서의(즉, 이전에 스캐닝된 동기화 필드 (800) 주파수의 1/2 주파수에서의) 모든 다른 진폭 펄스를 샘플링한다. 그 

후, 방사 위치 드라이버(202)는 바 패턴(700)의 최상부 절반(1102) 및 최하부 절반(1100) 둘다에 대한 평균 진폭을 

계산한 후, 평균들을 비교한다. 그 다음, 방사 위치 드라이버(202)는 슬레드 모터(112)를 구동하여, 레이저 스폿(308)

이 절대/참조 방사 위치에 도달하고, 바 패턴(700)의 최상부 절반(1000) 및 최하부 절반(1002)에 대한 평균 반사율 

신호 진폭이 동일하거나 또는 최소 임계값 차이내에 속할 때까지, 레이저 어셈블리(108) 위치(즉, 레이저 스폿(308) 

위치)를 상향(즉, 방사상 바깥쪽으로) 조절한다.

도 12는 레이저 스폿(308)이 예시적인 바 패턴(700)상에서 절대/참조 방사 위치보다 높게 위치되는 경우를 도시한다
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. 즉, 레이저 스폿(308)은 디스크(126)의 내부 직경으로부터 너무 멀리 떨어진 방사 거리에 위치된다. 이러한 경우, 레

이저 스폿(308)은 바 패턴(700)의 최상부 절반(1200)내에 완전하게 위치된다. 따라서, 레이저 스폿(308)은 바 패턴(

700)의 최상부 절반(1200)에서 저반사율 바와 만나게 되며, 최하부 절반(1201)에서는 만나지 않게 된다. 따라서, OP

U(120)(도 2)에 의해 생성된 결과적인 반사율 신호(1204)는 이전에 스캐닝된 동기화 필드(800)(도 8)의 주파수의 1/

2이며, 바 패턴(700)의 최상부 절반(1200)과 관련된 진폭 펄스만을 갖고, 진폭 펄스는 최하부 절반(1202)과는 관련

되지 않는다. 따라서, 반사율 신호(1204)에서의 진폭 펄스의 위상은 펄스를 바 패턴(700)의 최상부 절반(1200)과 관

련된 것으로서 식별한다.

방사 위치 드라이버(202)(도 2)는 바 패턴(700)의 최상부 절반(1200) 및 최 하부 절반(1202) 둘다에 대한 신호(1204

)에서의(즉, 이전에 스캐닝된 동기화 필드(800) 주파수의 1/2 주파수에서, 도 8 참조) 모든 다른 진폭 펄스를 샘플링

한다. 방사 위치 드라이버(202)는 이전에 스캐닝된 동기화 필드(800)의 주파수의 단지 1/2인, 반사율 신호(1204)에

서의 진폭 펄스의 주파수를 모니터링한다. 또한, 방사 위치 드라이버(202)는 이전에 스캐닝된 동기화 필드(800)로부

터 반사율 신호(1204)에서의 진폭 펄스의 위상을 결정한다. 진폭 펄스의 위상은, 그들이 바 패턴(700)의 최상부 절반

(1200)하고만 관련되는 것을 나타낸다. 반사율 신호(1204)에서의 진폭 펄스의 주파수 및 위상에 근거하여, 방사 위치

드라이버(202)는 슬레드 모터(112)를 구동하여, 레이저 스폿(308)이 절대/참조 방사 위치에 도달하고, 바 패턴(700)

의 최상부 절반(1200) 및 최하부 절반(1202)에 대한 평균 반사율 신호 진폭이 동일하거나 또는 최소 임계값 차이내에

속할 때까지, 레이저 어셈블리(108) 위치(즉, 레이저 스폿(308) 위치)를 하향(즉, 방사상 안쪽으로) 조절한다.

예시적인 방법

이제, 도 13-15의 흐름도를 주로 참조하여, 트랙리스 광학 디스크 표면상에 방사 위치를 등록하는 예시적인 방법을 

기술할 것이다. 일반적으로, 본 방법은 도 2-12에 대해 전술한 예시적인 실시예에 적용된다. 기술된 방법의 구성 요

소는, 예를 들면, ASIC상의 하드웨어 논리 블록에 의한 것 또는 디스크, ROM, 혹은 다른 메모리 장치와 같은 프로세

서 판독가능 매체상에 정의된 프로세서 판독가능 인스트럭션의 실행에 의한 것을 포함하는 소정의 적절한 수단에 의

해 수행될 수 있 다.

도 13은 CD-R, CD-RW, CD-ROM 및 DVD와 같은 트랙리스 광학 디스크 표면상에 방사 위치를 등록하는 예시적인 

방법(1300)을 도시한다. 블록(1302)에서, 참조 패턴이 광학 디스크상에 위치된다. 참조 패턴은 디스크의 비데이터측 

또는 라벨측상에 위치된다. 전형적으로, 참조 패턴은 디스크의 최내부 직경 또는 디스크의 최외부 직경에 위치된다. 

참조 패턴의 위치는 CD 버너 기능을 포함하는 CD 플레이어와 같은 광학 디스크 장치상에서 수행된다. 참조 패턴의 

위치는 광학 디스크가 광학 디스크 장치 위쪽 아래에 위치될 때, 장치 레이저 어셈블리가 디스크의 비데이터측을 스

캔하기 위해 액세스를 갖도록 한다.

블록(1304)에서, 참조 패턴이 레이저 스폿으로 스캐닝된다. 레이저 어셈블리는 참조 패턴에서 디스크상에 레이저 빔

을 비추고, 광학 픽업 유닛은 참조 패턴 및 디스크 표면으로부터 반사되는 광에 근거하여 반사율 신호를 생성한다.

블록(1306)에서, 참조 패턴의 스캐닝으로부터의 위치 데이터에 근거하여 방사 참조 위치에 레이저 스폿(레이저 빔)이

위치된다. 레이저는 참조 패턴 스캐닝으로부터 생성된 반사율 신호를 분석함으로써 위치된다. 참조 패턴에 의존하여,

레이저 배치는, 반사율 신호의 진폭 펄스 또는 반사율 신호의 듀티 사이클에 근거하여 수행될 수 있다.

도 13의 방법(1300)은 블록(1306)으로부터 도 14의 방법(1400) 및 도 15의 방법(1500)에서 계속된다. 따라서, 도 1

4는 트랙리스 광학 디스크 표면상에 방사 위치를 등록하는 예시적인 방법(1400)이 계속됨을 도시한다.

방법(1400)의 블록(1402)에서, 반사율 신호의 듀티 사이클이 모니터링된다. 전술한 바와 같이, 반사율 신호는 광학 

디스크의 비데이터측상에 위치된 참조 패턴의 스캐닝 동안 광학 픽업 유닛에 의해 생성된다. 본 방법에서 이용되는 

특정 유형의 참조 패턴은, 그 듀티 사이클을 이용하여 광학 디스크 표면상에 방사 위치를 등록할 수 있는 반사율을 생

성하는 톱니 패턴이다.

블록(1404)에서, 반사율 신호의 듀티 사이클이 소정의 임계값 범위보다 큰 경우, 레이저 스폿이 제 1 방사 방향으로 

이동된다. 50%의 듀티 사이클은, 레이저 스폿이 방사 참조 위치에 정확하게 위치된 것을 의미하고, 레이저 스폿의 방

사 조절은 필요하지 않게 된다. 레이저 스폿의 방사 위치가 그 이상 또는 이하로 조절되어야 하는 임계값 범위는 전형

적으로 약 49% 내지 약 51%의 듀티 사이클이다. 블록(1406)에서, 반사율 신호의 듀티 사이클이 임계값 범위보다 작

은 경우, 레이저 스폿이 제 2 방사 방향으로 이동된다.

도 15는 트랙리스 광학 디스크 표면상에 방사 위치를 등록하는 예시적인 방법(1500)이 계속됨을 또한 도시한다. 방

법(1500)의 블록(1502)에서, 반사율 신호의 제 1 진폭이 제 1 모니터링 주파수에서 모니터링된다. 제 1 모니터링 주

파수는 교번하는 바 참조 패턴내의 동기화 필드로부터 결정된 주파수의 1/2이다. 1/2 신호 주파수에서 반사율 진폭을

모니터링하는 것은 참조 패턴의 단지 한 측면으로부터 생성된 진폭 펄스를 픽업한다.
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블록(1504)에서, 반사율 신호의 제 2 진폭이 제 2 모니터링 주파수에서 모니터링된다. 제 2 모니터링 주파수는 제 1 

모니터링 주파수와 동일하지만, 위상이 180 o 벗어난다. 따라서, 참조 패턴의 다른 측면으로부터 생성된 진폭 펄스가

픽업된다.

블록(1506)에서, 제 1 진폭과 제 2 진폭 사이의 차이가 계산된다. 블록(1508)에서, 제 1 진폭이 제 2 진폭보다 크고, 

진폭들간의 차이가 최소 임계값을 초과하는 경우, 레이저 스폿이 제 1 방사 방향으로 이동된다. 블록(1510)에서, 제 2

진폭이 제 1 진폭보다 크고, 진폭들간의 차이가 최소 임계값을 초과하는 경우, 레이저 스폿이 제 2 방사 방향으로 이

동된다. 블록(1506-1510)은 레이저 스폿이, 스캐닝되는 참조 패턴의 한 측면 또는 다른 측면에 대해 얼마나 멀리 떨

어져 있는지를 결정한다. 참조 패턴의 한 측면에 대해 레이저 스폿이 멀리 떨어져 있을수록, 패턴의 양 측면에 대한 반

사율 응답들 사이에 보다 큰 진폭 차이가 존재할 것이며, 참조 패턴의 중심 쪽으로 레이저가 더 멀리 이동될 것이다. 

레이저 스폿이 참조 패턴의 중심에서의 방사 참조 위치에 위치될 때, 반사율 신호에는 진폭 차이가 거의 없거나 전혀 

없을 것이다.

비록 상기 설명은 구조적인 특징 및/또는 방법론적 동작에 대해 특정적인 언어를 이용하고 있지만, 첨부된 특허 청구 

범위에 정의된 본 발명은 기술된 바와 같은 특정적인 특징 또는 동작에 한정되지 않음을 이해할 것이다. 그보다는, 특

정적인 특징 및 동작은 본 발명을 구현하는 예시적인 형태로서 기술된 것이다.

또한, 흐름도 및 흐름도의 블록과 관련된 문장에 의해 하나 이상의 방법이 기술되었지만, 블록들은 제공된 순서대로 

수행될 필요는 없으며, 다른 순서대로 수 행됨으로써 유사한 이점을 초래할 수 있다. 더욱이, 그러한 방법들은 배타적

인 것이 아니며, 단독으로 또는 서로 조합되어 수행될 수도 있는 것이다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
프로세서 실행가능 인스트럭션(processor-executable instruction)을 포함하는 프로세서 판독가능 매체(processor

-readable medium)에 있어서,

상기 프로세서 실행가능 인스트럭션은,

광학 디스크(126)의 비데이터측(146)상에 참조 패턴(reference pattern)(300, 700)을 위치(1302)시키고,

레이저 스폿(308)으로 상기 참조 패턴(300, 700)을 스캐닝(1304)하고,

상기 스캐닝에 근거하여, 상기 광학 디스크(126)상의 절대 방사 위치(absolute radial position)에서 상기 레이저 스

폿(308)을 배치(positioning)(1306)하도록 구성되는

프로세서 판독가능 매체.

청구항 2.
제 1 항에 있어서,

상기 스캐닝은,

상기 광학 디스크(126)가 회전함에 따라 상기 참조 패턴(300, 700)상에 상기 레이저 스폿(308)을 유도하고,

상기 참조 패턴(300, 700)이 상기 레이저 스폿(308)을 통과함에 따라 반사된 광을 감지하고,

상기 반사된 광으로부터 반사율 신호(reflectivity signal)(400, 500, 600, 804, 1004, 1104, 1204)를 생성하는 것을

더 포함하는 프로세서 판독가능 매체.

청구항 3.
제 2 항에 있어서,

상기 배치하는 것은,

상기 반사율 신호(400, 500, 600, 804, 1004, 1104, 1204)의 듀티 사이클(duty cycle)을 모니터링(1402)하고,
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상기 듀티 사이클이 임계값 범위보다 큰 경우, 상기 레이저 스폿(308)을 제 1 방사 방향으로 이동(1404)시키고,

상기 듀티 사이클이 상기 임계값 범위보다 작은 경우, 상기 레이저 스폿(308)을 제 2 방사 방향으로 이동(1406)시키

는 것을 더 포함하는 프로세서 판독가능 매체.

청구항 4.
제 2 항에 있어서,

상기 배치하는 것은,

제 1 모니터링 주파수에서 상기 반사율 신호(400, 500, 600, 804, 1004, 1104, 1204)의 제 1 진폭을 모니터링(1502

)하고,

제 2 모니터링 주파수에서 상기 반사율 신호(400, 500, 600, 804, 1004, 1104, 1204)의 제 2 진폭을 모니터링(1504

)하고,

상기 제 1 진폭과 상기 제 2 진폭 사이의 차이를 결정(1506)하고,

상기 제 1 진폭이 상기 제 2 진폭보다 크고, 상기 차이가 최소 임계값을 초과하는 경우, 상기 레이저 스폿(308)을 제 1

방사 방향으로 이동(1508)시키고,

상기 제 2 진폭이 상기 제 1 진폭보다 크고, 상기 차이가 상기 최소 임계값을 초과하는 경우, 상기 레이저 스폿(308)

을 제 2 방사 방향으로 이동(1510)시키는 것을 더 포함하는 프로세서 판독가능 매체.

청구항 5.
제 2 항에 있어서,

상기 배치하는 것은,

상기 반사율 신호(400, 500, 600, 804, 1004, 1104, 1204)에서의 진폭 펄스의 주파수를 모니터링하고,

상기 진폭 펄스의 위상을 결정하고,

상기 주파수 및 상기 위상에 근거하여, 상기 레이저 스폿(308)을 제 1 방사 방향으로 이동시키는 것을 더 포함하는 프

로세서 판독가능 매체.

청구항 6.
트랙리스 광학 디스크 표면(trackless optical disc surface)상에 방사 참조 위치를 등록하는 방법에 있어서,

광학 디스크(126)의 트랙리스측(trackless side)(146)상에 참조 패턴(300, 700)을 위치시키는 단계(1302)와,

레이저(308)로 상기 참조 패턴(300, 700)을 스캐닝하는 단계(1304)와,

상기 스캐닝에 근거하여, 상기 광학 디스크(126)상의 방사 참조 위치에서 상기 레이저(308)를 배치하는 단계(1306)

를 포함하는

방사 참조 위치 등록 방법.

청구항 7.
광학 디스크 장치(102)에 있어서,

광학 디스크(126)의 비데이터측(146)상에 참조 패턴(300, 700)을 위치(1302)시키는 수단과,

레이저 스폿(308)으로 상기 참조 패턴(300, 700)을 스캐닝(1304)하는 수단과,

상기 스캐닝에 따라, 상기 광학 디스크(126)상의 절대 방사 위치에서 상기 레이저 스폿(308)을 배치(1306)하는 수단

을 포함하는



공개특허 10-2004-0108738

- 10 -

광학 디스크 장치.

청구항 8.
제 7 항에 있어서,

상기 광학 디스크가 회전함에 따라 상기 참조 패턴(300, 700)상에 상기 레이 저 스폿(308)을 유도하는 수단과,

상기 참조 패턴(300, 700)이 상기 레이저 스폿(308)을 통과함에 따라 반사된 광을 감지하는 수단과,

상기 반사된 광으로부터 반사율 신호(400, 500, 600, 804, 1004, 1104, 1204)를 생성하는 수단을 더 포함하는 광학 

디스크 장치.

청구항 9.
제 8 항에 있어서,

상기 배치하는 수단은,

상기 반사율 신호(400, 500, 600, 804, 1004, 1104, 1204)의 듀티 사이클을 모니터링하는 수단과,

상기 듀티 사이클이 임계값 범위보다 큰 경우, 상기 레이저 스폿(308)을 제 1 방사 방향으로 이동시키는 수단과,

상기 듀티 사이클이 상기 임계값 범위보다 작은 경우, 상기 레이저 스폿(308)을 제 2 방사 방향으로 이동시키는 수단

을 더 포함하는 광학 디스크 장치.

청구항 10.
제 8 항에 있어서,

상기 배치하는 수단은,

제 1 모니터링 주파수에서 상기 반사율 신호(400, 500, 600, 804, 1004, 1104, 1204)의 제 1 진폭을 모니터링(1502

)하는 수단과,

제 2 모니터링 주파수에서 상기 반사율 신호(400, 500, 600, 804, 1004, 1104, 1204)의 제 2 진폭을 모니터링(1504

)하는 수단과,

상기 제 1 진폭과 상기 제 2 진폭 사이의 차이를 결정(1506)하는 수단과,

상기 제 1 진폭이 상기 제 2 진폭보다 크고, 상기 차이가 최소 임계값을 초과하는 경우, 상기 레이저 스폿(308)을 제 1

방사 방향으로 이동시키는 수단과,

상기 제 2 진폭이 상기 제 1 진폭보다 크고, 상기 차이가 상기 최소 임계값을 초과하는 경우, 상기 레이저 스폿(308)

을 제 2 방사 방향으로 이동시키는 수단을 더 포함하는 광학 디스크 장치.

청구항 11.
광학 디스크 장치(102)에 있어서,

레이저 스폿(308)을 광학 디스크(126)상으로 유도하도록 구성된 레이저 소스(118)와,

상기 레이저 스폿(308)으로부터의 반사된 광에 근거하여, 반사율 신호(400, 500, 600, 804, 1004, 1104, 1204)를 

생성하도록 구성된 광학 픽업 유닛(optical pickup unit)(120)과,

상기 광학 픽업 유닛(120)으로부터의 반사율 신호(400, 500, 600, 804, 1004, 1104, 1204)에 근거하여, 광학 디스

크(126)의 비데이터측(146)상의 참조 패턴(300, 700)상에서 상기 레이저 스폿(308)을 스캐닝하고, 상기 레이저 스폿

(308) 을 절대 방사 위치로 이동시키도록 구성된 방사 배치 드라이버(radial positioning driver)(202)를 포함하는

광학 디스크 장치.
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청구항 12.
광학 디스크(126)에 있어서,

데이터를 저장하도록 구성된 데이터측(144)과,

라벨을 수신하도록 구성된 비데이터측(146)과,

저반사율 영역 및 고반사율 영역을 정의하는 상기 비데이터측(146)상의 참조 패턴(300, 700)을 포함하는

광학 디스크.

청구항 13.
제 12 항에 있어서,

상가 참조 패턴(300, 700)은 상기 광학 디스크(126)의 최내부 직경(304) 및 상기 광학 디스크(126)의 최외부 직경(3

02)을 포함하는 그룹으로부터 선택된 적어도 하나의 위치에서 상기 비데이터측(146)상에 배치되는 광학 디스크.

청구항 14.
제 12 항에 있어서,

상기 참조 패턴(300, 700)은 상기 저반사율 영역과 상기 고반사율 영역 사이의 경사진 인터페이스를 정의하는 최고

점(peak) 및 최저점(valley)의 톱니 패턴(300)을 포함하고, 상기 광학 디스크(126)의 반경은 상기 경사진 인터페이스

를 따라 변하는 광학 디스크.

청구항 15.
제 12 항에 있어서,

상기 참조 패턴(700)은,

저반사율 바(bar)(806, 1000, 1102, 1200)의 제 1 행과,

상기 제 1 행과는 180 o 의 위상차를 가지면서 인접하는 저반사율 바(808, 1002, 1100, 1202)의 제 2 행을 더 포함

하는 광학 디스크.

청구항 16.
제 15 항에 있어서,

상기 참조 패턴(700)은 상기 제 1 행 및 상기 제 2 행 이전에 타이밍 동기화 필드(800)를 더 포함하고, 상기 타이밍 

동기화 필드(800)는 저반사율 바(800)의 제 3 행을 포함하는 광학 디스크.

도면
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