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"Récepteur pour signaux de navigation"

La présente invention concerne un récepteur
destiné a un systéme de navigation comportant un certain
nombre d'émetteurs répartis dans 1'espace qui émettent
des signaux de navigation synchronisés sur au moins une
fréquence de canal prédéterminée et dans un ordre de suc-
cession dans le temps déterminé, ce récepteur comportant
une source de signaux d'oscillateur local sur ladite fré-
quence de canal prédéterminée et des moyens mélangeurs
pour mélanger les signaux de navigation regus avec les
signaux de l'oscillateur local servant 3 fournir des si-
gnaux représentant les composantes en quadrature du signal
de battement entre les signaux de navigation regus et
les signaux de 1'oscillateur local.

' Un tel récepteur est décrit dans le brevet
anglais n° 1.086.733. Ce récepteur est destiné i un systé-
me de radio-navigation dans lequel un poste maltre et
un poste esclave rouge, vert et violet émettent successi-
vement et entre les émiss;ons continues sur des fréquences
de canal différentes par des impulsions dites multiples
qui comprennent une combinaison de signaux sur les fréquen-
ces 6F, 8F, 9F et S5F ou F est une fréquence dans la région
de 14 kHz. Ce récepteur connu regoit des signaux sur
une fréquence, a savoir la fréquence de canal 6F. Ce
récepteur comprend un oscillateur local synchronisé qui
est synchronisé par le signal d'émission du poste mattre
qui, sauf pendant les impulsions multiples, émet continuel-
lement sur la fréquence 6F un signal sur lequel 1l'oscilla-
teur peut se synchroniser.

La synchronisation de 1'oscillateur local com-
plique le récepteur. Cette complication prend de 1'impor-
tance lorsque le récepteur est développé non seulement
pour des signaux sur la fréquence 6F, mais aussi pour
la réception de signaux sur les fréquences 8F, 9F et 5F.

L'invention vise a procurer un réceptedf qui

n'ait pas besoin d'un oscillateur local synchronisé et qui
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puisse &tre réalisé d'une maniére simple a l'aide de compo-
sants standards.

Le récepteur conforme & 1l'invention est carac-
térisé a cet effet en ce que les moyens mélangeurs compren—.
nent deux démodulateurs équilibrés qui sont chacun pilotés
par deux signaux d'oscillateur local de phase opposée
qui sont dérivés d'un synthétiseur de fréquence connecté
a une source non synchronisée de signaux d'oscillateur.
local, et les deux signaux qui pilotent le premier démodu~
lateur sont déphasés de 90° des deux signaux qui pilotent
1'autre démodulateur et aux sorties des démodulateurs
sont connectés des filtres passe-bas dont les sorties
sont connectées aux entrées respectives d'un multiplexeur
de signaux dont la sortie est connectée & un convertisseur
analogique-numérique dont la sortie est elle-méme connectée
A un processeur de données programmable pour la conversion
des informations des signaux de navigation en des signaux
de sortie représentant les coordonnées de position du
récepteur et des moyens de reproduction pour reproduire
les coordonnées de. positions sous la commande de ces si-
gnaux de sortie. '

"~ L'invention sera exbliquée ci-aprés plus en
détail avec référence i une forme d'exécution représentée
34 la figure du dessin annexé.

Le récepteur comporte un filtre passe-bande
d'antenne 2 connecté & l'antenne 1. L'antenne est en
fait une partie du filtre qﬁi présente quatre résonances

pour les fréquences de canal 6F, 8F, 9F et SF. A la fré-

quence TF se trouve un pdOle d'atténuation servant a suppri-
mer des signaux de 100 kHz qui proviennent de chalnes
LORAN-C.

Les amplificateurs 4, 5, 6 et 7 accordés sur
les fréquences 6F, 8F, 9F et S5F sont pilotés a partir
d'un amplificateur tampon 3 qui est connecté au filtre
d'antenne 2. Les signaux regus peuvent &tre coupés dans
1'amplificateur tampon 3, pour fournir une référence zéro
3 la sortie du récepteur. Les amplificateurs raccordés
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contiennent des circuits LC qui sont accordés sur les
fréquences de canal en question. Chaque amplificateur

est pourvu d'une régulation d'intensité automatique rapide
(CAG). La régulation CAG dans le canal 6F peut &tre inver-
sée d'un fonctionnement rapide vers un fonctionnement

lent en vue de pouvoir mieux détecter dans le systéme

de navigation les impulsions de synchronisation modulées

en amplitude se présentant éventuellement sur la fréquence
du canal 6F.

Les amplificateurs accordés 4, 5, 6 et 7 sont
chacun connectés aux moyens mélangeurs (dispositifs mélan-
geurs) 8, 9, 10 et 11 respectifs qui sont réalisés de
maniére analogue, comme le dessin 1'indique pour le disposi-
tif mélangeur 8. Ce dernier comprend deux démodulateurs
équilibrés 8-1 et 8-2 qui sont chacun pilotés par deux
signaux d'oscillateur local de phase opposée sur la fréquen-
ce de canal 6F. Les signaux qui pilotent le démodulateur
8-1 sont déphasés de 90° par rapport aux signaux qui pilo-
tent le démodulateur 8-2.

Les signaux qui pilotent les démodulateurs
8-1 et 8-2 sont produits par un compteur Johpson 8-3 qui
est connecté & la sortie pour la fréquence 24F d'un synthé-
tiseur de fréquence 12 qui est piloté ou commandé par
une source non synchronisée de signaux d'oscillateur lo-
cal 13. Le compteur Johnson 8-3 fournit sur les quatre
sorties qui sont désignées par 0°, 90°, 180° et 270°,
quatre signaux de sortie binaires déphasés i forme d'onde
rectangulaire qui pilotent directement les démodulateurs.
Les filtres actifs 14 et 15 connectés aux sorties des
démodulateurs & fréquence limite d'environ 10 Hz éliminent
des signaux de sortie les composantes de fréquence indési-
rables qui sont dues a la commande par des signaux de
commande rectangulaires et ils réduisent simultanément
la largeur de: bande du récepteur pour diminuer le bruit
d.la sortie.

Les signaux de sortie des dispositifs mélangeurs

8, 9, 10 et 11 sont amenés au multiplexeur de signaux 16
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dont la sortie est connectée & un convertisseur analogique-
numérique 17. La sortie de ce convertisseur est connectée
3 un processeur de données programmable 18. Des moyens
de reproduction 19 et un clavier de touches 20 sont connec-
tés au processeur 18. .

Le processeur commande, par l'intermédiaire
du bus de commande 21, le multiplexeur de signaux 16,
l'amplificateur tampon 3 et éventuellement l'amplificateur
accordé 4. Cette commande éventuelle est appliquée lors-
que des impulsions de synchronisation modulées en amplitu-
de doivent pouvoir &tre détectées sur la fréquence de
canal 6F. ,
' Le processus 18 sera programmé pour 1l'exécution

de la synchronisation du récepteur qui peut se faire sur

les émissions du poste maitre par détection des impulsions
de synchronisation dans 1'émission de ce poste maitre,

ces impulsions pouvant &tre des impulsions modulées en
amplitude ou des impulsions modulées avec un déphasage

de 180° sur la fréquence 6F. _

Dés que la synchronisation est obtenue, le
récepteur sait quand il peut attendre des impulsions multi-
ples des divers postes, étant donné que celles-ci sont
émises selon un format fixe.

Le récepteur peut en principe fonctionner avec
un canal seulement, étant donné que tous les postes émet-
tent les uns i la suite des autres un signal sur une fré-
quence de canal déterminée, grdce & quoi toute 1'informa-
tion de navigation est en principe entidrement présente
dans un canal. Les autres fréquences de canal peuvent
8tre utilisées pour obtenir des résultats de mesure indépen-
dants et pour rendre ainsi possible, par combinaison de
tous les résultats de mesure, l'obtention d'un résultat
final plus précis.

Au moyen du clavier 20, on peut introduire
dans le processeur 18 une évaluation des coordonnées de
position du récepteur. Le processeur 18 convertit les
informations qui sont fournies par le convertisseur analo-
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gique-numérique 17, en des signaux de sortie représentant
les coordonnées de position réelles du récepteur. Sous
la commande de ces signaux de sortie, les moyens de repro-
duction 19 donnent la position du réceptéub en longitude
et en latitude.

L'amplificateur tampon 3 peut &tre commandé
par le processeur 18 pour fournir une référence zéro 2

‘la sortie du convertisseur analogique-numérique 17.
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REVENDICATION
Récepteur pour systéme de navigation comportant

un certain nombre d'émetteurs répartis dans 1l'espace, qui
émettent des signaﬁx de navigation synchronisés sur au
moins une fréquence de canal prédéterminée et dans un
ordre de succession dans le temps déterminé, ce récepteur
comportant une source de sighaux d'oscillateur local sur
ladite fréquence de canal prédéterminée et des moyens
mélangeurs pour mélanger les signaux de navigation-regus
avec les signaux de l'oscillateur local servant a fournir
des signaux représentant les composantes en quadrature

du signal de battement entre les signaux de navigation
regus et les signaux de l'oscillateur local, caractérisé
en ce que les moyens mélangeurs comprennent deux démodula-~
teurs équilibrés qui sont chacun pilotés par deux signaux
d'oscillateur local de phase opposée qui sont dérivés

d'un synthétiseur de fréquence connecté a une source non
synchronisée de signaux d'oscillateur local et les deux
signaux qui pilotent le premier démodulateur sont déphasés
de 90° par rapport aux deux signaux gui pilotent 1'autre
démodulateur, et aux sorties des démcdulateurs sont connec=-
tés des filtres passe-bas dont les sorties sont connectées
aux entrées respectives d'un multiplexeur de signaux dont
l1a sortie est connectée 3 un convertisseur analogique-
numérique dont la sortie est elle-méme connectée 3 un
processeﬁr de données programmable pour la conversion

des informations des signaux de navigation en des signaux
de sortie représentant les coordonnées de position du
récepteur et des moyens de reproduction pour reproduire
les coordonnées de position sous la commande de ces si-
gnaux de sortie.
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