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(54) Futterrohr zur Fuhrung einer Hochspannungsleitung durch eine Wand mit einer
Druckausgleichsschicht aus Verbundstoff mit nichtlinearer elektrischer Leitfahigkeit.

(57) Ein Futterrohr zur Fuhrung einer Hochspannungsleitung
durch eine Wand mit einer Druckausgleichsschicht aus Verbund-
stoff mit nichtlinearer elektrischer Leitfahigkeit, umfassend eine
stabformige Fuhrungsstange, wobel die Aussenseite der Fuh-
rungsstange mit einer Druckausgleichsschicht bedeckt ist, wo-
bel das Aussere der Druckausgleichsschicht mit einer Strom-
begrenzungsschicht bedeckt ist, wobel das Aussere der Strom-
begrenzungsschicht mit einer Ummantelung mit mehreren re-
genschirmformigen Vorsprungen aus Silikongummi bedeckt ist,
und wobel In der Strombegrenzungsschicht eine Elektrodenver- ST
langerungsschicht eingebettet ist. Vorteile: Unter Verwendung AR ;
der Druckausgleichsschicht und der Elektrodenverlangerungs- L
schicht aus nichtlinear-leitfahigem Verbundstoff wird die Feld-

starke im Inneren der Hauptisolation und in der Nahe des Flan-

sches gleichmassig gemacht, dadurch wird nicht nur das Pro-

blem des Durchschlags der Hauptisolation und des Uberschlags

am Flansch gelost, sondern die Grosse des Wanddurchfuh-

rungsfutterrohrs wird auch verringert, dadurch wird die Warme-

ableitungsleistung des Futterrohrs offensichtlich verbessert, der

Herstellungsprozess wird stark vereinfacht und die Effizienz und

der wirtschattliche Nutzen werden verbessert.
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Beschreibung

Technisches Gebiet

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Futterrohr zur Fuhrung einer Hochspannungsleitung durch eine Wand mit
einer Druckausgleichsschicht aus Verbundstoff mit nichtlinearer elektrischer Leitfahigkeit, fur das Gebiet der Hochspan-
nungsubertragungs- und - verbindungsausrustung.

Stand der Technik

[0002] Das Futterrohr wird als wichtiges Gerat im Stromsystem dazu verwendet, eine Hochspannungsleitung durch eine
Wand zu fuhren, und seine Zuverlassigkeit hat einen wichtigen Einfluss auf den sicheren und zuverlassigen Betrieb des
Stromsystems. Das Futterrohr wird durch Einsetzen einer Hochspannungselektroden-Fuhrungsstange in der Mitte des
Zwischenflansches der Masseelektrode gebildet und ist eine typische Isolierstruktur, dessen elektrische Feld eine Kompo-
nente der vertikalen Mediumsoberflache aufweist, die Hauptisolation ist anfallig fir einen Durchschlag und ein Uberschlag
kann leicht am Rand des Flansches auftreten. Zu diesem Zweck ist es erforderlich, das elektrische Feld in der Nahe des
Flansches und der Fuhrungsstange zu verbessern, die Isolationsfestigkeit des Mediums zu verbessern und geeignete
|solationsstrukturen und -materialien zu entwickeln und auszuwahlen. Die Futterrohre haben verschiedene Formen und
werden derzeit von der Struktur des kapazitiven Spannungsausgleichs beherrscht. Fur die innere Isolierung des kapazi-
tiven Futterrohrs wird eine Kondensatorkernstruktur verwendet, um das elektrische Feld innerhalb des Futterrohrs zum
Ausgleich zu bringen. Die Herstellung des Kondensatorkerns stellt jedoch hohe Anforderungen ans technologische Ni-
veau, und im Produktionsprozess treten haufig verschiedene Qualitatsprobleme auf, was die Zuverlassigkeit des kapaziti-
ven Futterrohrs erheblich beeinflusst; und das geforderte hohere technische Niveau begrenzt auch stark die Reduzierung
der Produktionskosten und die Verbesserung der Produktionseffizienz. Aufgrund seiner grossen Grosse und ernsthaften
inneren Warmeerzeugung stellt das Hochspannungs-Gleichstromfutterrohr, das einen Kondensatorkem verwendet, ein
grosses versteckites Risiko fur einen sicheren und zuverlassigen Betrieb des Futterrohrs dar.

Inhalt der Erfindung

[0003] Die vorliegende Erfindung zielt darauf ab, die obigen Probleme zu losen und ein Futterrohr zur Fuhrung einer
Hochspannungsleitung durch eine Wand mit einer Druckausgleichsschicht aus Verbundstoff mit nichtlinearer elektrischer
Leitfahigkeit zu entwickeln. Die spezifische Losung ist: ein Futterrohr zur FUhrung einer Hochspannungsleitung durch eine
Wand mit einer Druckausgleichsschicht aus Verbundstoff mit nichtlinearer elektrischer Leitfahigkeit, umfassend eine stab-
formige Fuhrungsstange, wobei die Aussenseite der Fuhrungsstange mit einer Druckausgleichsschicht bedeckt ist, und
wobei das Aussere der Druckausgleichsschicht mit einer Strombegrenzungsschicht bedeckt ist, und wobei das Aussere
der Strombegrenzungsschicht mit einer mit mehreren regenschirmformigen Vorsprungen Ummantelung aus Silikongummi
mit mehreren regenschirmformigen Vorsprungen, bedeckt ist, und wobei in der Strombegrenzungsschicht eine Elektro-
denverlangerungsschicht eingebettet ist.

[0004] Die Druckausgleichsschicht und die Elektrodenverlangerungsschicht bestehen jeweils aus nichtlinear-leitfahigem
Verbundstoff aus anorganischen Fullstoffpulverteilchen und organischen Materialien mit hoher Isolationsfestigkeit, wobel
die Durchschlagsfeldstarke des nichtlinear-leitfahigen Verbundstoffs der Druckausgleichsschicht 5 hoher als die Durch-
schlagsfeldstarke des nichtlinear-leitfahigen Verbundstoffs der Elektrodenverlangerungsschicht ist.

[0005] An beiden Enden der Fuhrungsstange ist ein unterer Flansch angeordnet, wobel der untere Flansch und der Sili-
kongummi-Regenschirmmantel einen geschlossenen Raum bilden, und wobei die Fuhrungsstange, die Druckausgleichs-
schicht, die Strombegrenzungsschicht und die Elektrodenverlangerungsschicht sich jewells im geschlossenen Raum be-

finden, und wobei beide Enden der Fuhrungsstange durch den unteren Flansch hindurchgehen und jewells mit einer
Anschlussklemme 1 verbunden sind.

[0006] Im Zwischenabschnitt des Silikongummi-Regenschirmmantels ist ein oberer Flansch angeordnet, wobei beide En-
den des oberen Flansches mit dem Silikongummi-Regenschirmmantel verbunden sind, und wobel die Innenflache des
Flansches in Beruhrung mit der Elektrodenverlangerungsschicht kommt, und wobei der Silikongummi-Regenschirmmantel
als rohrenformige Struktur ausgebildet ist, und wobei die Aussentlache des Silikkongummi-Regenschirmmantels mit einem
regenschirmformigen Vorsprung versehen ist, und wobei der regenschirmformige Vorsprung und der Silikongummi-Re-
genschirmmantel eine einmal, d.h. einstuckige, spritzgegossene Gesamtstruktur darstellen, und wobei die regenschirm-
formigen Vorsprunge in einer Anzahl von mehr als 1 bereitgestellt sind, und wobel die mehreren regenschirmformigen
Vorsprunge entlang der axialen Richtung des Silikongummi-Regenschirmmantels in linearer Matrix, d.h. in regelmassigem
Abstand, angeordnet sind.

[0007] Die anorganischen Fullstoffpulverteilchen enthalten zumindest eines von Zinkoxid-Varistor-Keramikpulver, SiC-Pul-
ver, TiIO2-Pulver, SrTiO3-Pulver, CCTO-Pulver und SnO2-Pulver, wahrend die organischen Materialien mit hoher |solati-
onsfestigkeit Epoxidharz, Polyethylen-Harz, Polypropylen-Harz und EPDM-Harz enthalten.

[0008] Die Durchschlagsfeldstarke des nichtlinear-leitfahigen Verbundstoffs wird durch die Spannung im Futterrohr aus-
gewahlt, wobei die Durchschlagsfeldstarke des nichtlinear-leitfahigen Verbundstoffs durch die geometrische Grosse des
nichtlinear-leitfahigen Verbundstoffs ausgewahlt wird, und wobeil die Durchschlagsfeldstarke des nichtlinear-leitfahigen
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Verbundstoffs durch die Teilchengrosse der anorganischen Fullstoffpulverteilchen eingestellt wird, und wobei die Durch-
schlagsfeldstarke des nichtlinear-leitfahigen Verbundstoffs durch den Volumenteil der anorganischen Fullstoffpulverteil-
chen eingestellt wird, und wobei fur die Durchschlagsfeldstarke des nichtlinear-leitftahigen Verbundstoffs durch Einfuhren
von leitfahigen Pulverteilchen in Spurenmengen eine Einstellung durch Mischen mit mehreren Komponenten durchgefuhrt
wird.

[0009] Die anorganischen Fullstoffpulverteilchen haben eine Tellchengrosse im Bereich von 30 pm bis 300 pm, wobei die
jewelligen Komponenten in den anorganischen Fullstoffpulverteilchen einen Volumenanteil wie folgt haben: 5-80 Teile von
Zinkoxid-Varistor-Keramikpulvern oder 10-95 Telle von SIC-, TiO2-, SrTiO3-, CCTO- und SnO2-Pulvern.

[0010] Das mit der obigen technischen Losung der vorliegenden Erfindung erhaltene Futterrohr zur Fuhrung einer Hoch-
spannungsleitung durch eine Wand mit einer Druckausgleichsschicht aus Verbundstoff mit nichtlinearer elektrischer Leit-
fahigkeit hat folgende Vorteile: unter Verwendung der Druckausgleichsschicht und der Elektrodenverlangerungsschicht
aus nichtlinear-leitfahigem Verbundstoff wird die Feldstarke im Inneren der Hauptisolation und in der Nahe des Flansches
gleichmassig gemacht, dadurch wird nicht nur das Problem des Durchschlags der Hauptisolation und des Uberschlags am
Flansch gelost, sondern die Grosse des Futterrohrs wird auch verringert, dadurch wird die Warmeableitungsleistung des
Futterrohrs offensichtlich verbessert, der Herstellungsprozess wird stark vereinfacht und die Effizienz und der wirtschatft-
liche Nutzen werden verbessert.

Kurze Beschreibung der Zeichnung

[0011] Figur 1 zeigt eine schematische Strukturansicht des Futterrohrs zur Fuhrung einer Hochspannungsleitung durch
eine Wand mit einer Druckausgleichsschicht aus Verbundstoff mit nichtlinearer elektrischer Leitfahigkeit gemass der vor-
liegenden Erfindung.

Bezugszeichenliste

[0012]
1 Anschlussklemme

Unterer Flansch
Silikongummi-Regenschirmmantel
FUhrungsstange
Druckausgleichsschicht
Strombegrenzungsschicht
Elektrodenverlangerungsschicht
Oberer Flansch

O~NOOT A~ WM

Ausfuhrliche Ausfuhrungsformen
[0013] Im Zusammenhang mit Figuren wird die vorliegende Erfindung im Folgenden naher erlautert.

[0014] Figur 1 zeigt eine schematische Strukturansicht des Futterrohrs zur Fuhrung einer Hochspannungsleitung durch
eine Wand mit einer Druckausgleichsschicht aus Verbundstoff mit nichtlinearer elektrischer Leitfahigkeit gemass der vor-
liegenden Erfindung. Wie in Figur 1 dargestellt, umfasst ein Futterrohr zur Fuhrung einer Hochspannungsleitung durch
eine Wand mit einer Druckausgleichsschicht aus Verbundstoff mit nichtlinearer elektrischer Leitfahigkeit eine stabformige
FUuhrungsstange 4, wobei die Aussenseite der Fuhrungsstange 4 mit einer Druckausgleichsschicht 5 bedeckt ist, und wobel
das Aussere der Druckausgleichsschicht 5 mit einer Strombegrenzungsschicht 6 bedeckt ist, und wobei das Aussere der
Strombegrenzungsschicht 6 mit einem Silikongummi-Regenschirmmantel 3 bedeckt ist, und wobei in der Strombegren-
zungsschicht 6 eine Elektrodenverlangerungsschicht 7 eingebettet ist.

[0015] Die Druckausgleichsschicht 5 und die Elektrodenverlangerungsschicht 7 bestehen jeweils aus nichtlinear-leitfahi-
gem Verbundstoff aus anorganischen Fullstoffpulverteilchen und organischen Materialien mit hoher |solationsfestigkeit,
wobel die Durchschlagsfeldstarke des nichtlinear-leitfahigen Verbundstoffs der Druckausgleichsschicht 5 hoher als die
Durchschlagstfeldstarke des nichtlinear-leitfahigen Verbundstoffs der Elektrodenverlangerungsschicht 7 ist.

[0016] An beiden Enden der Fuhrungsstange 4 ist ein unterer Flansch 2 angeordnet, wobel der untere Flansch 2 und der
Silikkongummi-Regenschirmmantel 3 einen geschlossenen Raum bilden, und wobel die Fuhrungsstange 4, die Druckaus-
gleichsschicht 5, die Strombegrenzungsschicht 6 und die Elektrodenverlangerungsschicht 7 sich jewells Iim geschlossenen
Raum befinden, und wobel beide Enden der Fuhrungsstange 4 durch den unteren Flansch 2 hindurchgehen und jewells
mit einer Anschlussklemme verbunden sind.

[0017] Im Zwischenabschnitt des Silikongummi-Regenschirmmantels 3 ist ein oberer Flansch 8 angeordnet, wobel beide
Enden des oberen Flansches 8 mit dem Silikkongummi-Regenschirmmantel 3 verbunden sind, und wobei die Innenflache
des Flansches 8 in Beruhrung mit der Elektrodenverlangerungsschicht 7 kommt, und wobel der Silikongummi-Regen-
schirmmantel 3 als eine rohrenformige Struktur ausgebildet ist, und wobei die Aussenflache des Silikongummi-Regen-
schirmmantels 3 mit einem regenschirmformigen Vorsprung versehen ist, und wobei der regenschirmformige Vorsprung
und der Silikongummi-Regenschirmmantel 3 eine einmal spritzgegossene Gesamtstruktur darstellen, und wobel die re-
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genschirmformigen Vorsprunge in einer Anzahl von mehr als 1 bereitgestellt sind, und wobei die mehreren regenschirm-
formigen Vorsprunge entlang der axialen Richtung des Silikongummi-Regenschirmmantels 3 in linearer Matrix, d.h. in
regelmassigem Abstand, angeordnet sind.

[0018] Die anorganischen Fullstoffpulverteilchen enthalten einzelne Pulver oder eine Kombination von zweil oder mehr als
zwel Pulvern von Zinkoxid-Varistor-Keramikpulver, SiC-Pulver, TiO2-Pulver, SrTiO3-Pulver, CCTO-Pulver und SnO2-Pul-

ver, wahrend die organischen Materialien mit hoher Isolationsfestigkeit Epoxidharz, Polyethylen-Harz, Polypropylen-Harz
und EPDM-Harz enthalten.

[0019] Die Durchschlagsfeldstarke des nichtlinear-leitfahigen Verbundstoffs wird durch die Spannung im Futterrohr aus-
gewabhlt, wobei die Durchschlagsfeldstarke des nichtlinear-leitfahigen Verbundstoffs durch die geometrische Grosse des
nichtlinear-leitfahigen Verbundstoffs ausgewahlt wird, und wobei die Durchschlagsfeldstarke des nichtlinear-leitfahigen
Verbundstoffs durch die Teilchengrosse der anorganischen Fullstoffpulverteilchen eingestellt wird, und wobel die Durch-
schlagsfeldstarke des nichtlinear-leitfahigen Verbundstoffs durch den Volumenteil der anorganischen Fullstoffpulverteil-
chen eingestellt wird, und wobei fur die Durchschlagsfeldstarke des nichtlinear-leittahigen Verbundstoffs durch Einfuhren
von leitfahigen Pulverteilchen in Spurenmengen eine Einstellung durch Mischen mit mehreren Komponenten durchgefuhrt
wird.

[0020] Die Zinkoxid-Varistor-Keramikpulver in den anorganischen Fullstoffpulverteilchen haben eine Teilchengrosse im
Bereich von 30 pm bis 300 uym, wobei die jeweiligen Komponenten in den anorganischen Fullstoffpulverteilchen einen
Volumenanteil wie folgt haben: 5-80 Teile von Zinkoxid-Varistor-Keramikpulvern oder 10-95 Teile von irgendeinem Pulver

von SIC, TiIO2, SrTiIO3, CCTO und SnO2.

Ausfuhrungsform 1

[0021] Die anorganischen Fullstoffpulverteilchen enthalten Zinkoxid-Varistor-Keramikpulver, wahrend die organischen
Materialien mit hoher Isolationsfestigkeit Epoxidharz, Polyethylen-Harz, Polypropylen-Harz und EPDM-Harz enthalten.

[0022] Die Durchschlagsfeldstarke des nichtlinear-leitfahigen Verbundstoffs wird durch die Spannung im Futterrohr aus-
gewahlt, wobel die Durchschlagsfeldstarke des nichtlinear-leitfahigen Verbundstoffs durch den Volumenteil der anorga-
nischen Fullstoffpulverteilchen eingestellt wird, und wobel fur die Durchschlagsfeldstarke des nichtlinear-leitfahigen Ver-
bundstoffs durch Einfuhren von Russ in Spurenmengen eine Einstellung durch Mischen mit mehreren Komponenten
durchgetfuhrt wird.

[0023] Die Zinkoxid-Varistor-Keramikpulver in den anorganischen Fullstoffpulverteilchen haben eine Teilchengrosse im
Bereich von 30 um bis 50 pym, wobei die jeweiligen Komponenten in den anorganischen Fullstoffpulverteilchen einen
Volumenanteil von 40 Teilen von Zinkoxid-Varistor-Keramikpulvern haben.

Ausfuhrungsform 2

[0024] Die anorganischen Fullstoffpulverteilchen enthalten Zinkoxid-Varistor-Keramikpulver und SiC-Pulver, wahrend die
organischen Materialien mit hoher Isolationsfestigkeit Epoxidharz, Polyethylen-Harz, Polypropylen-Harz und EPDM-Harz
enthalten.

[0025] Die Durchschlagsfeldstarke des nichtlinear-leitfahigen Verbundstoffs wird durch die geometrische Grosse des
nichtlinear-leitfahigen Verbundstoffs ausgewahlt, wobel die Durchschlagsfeldstarke des nichtlinear-leitfahigen Verbund-
stoffs durch die Teillchengrosse der anorganischen Fullstoffpulverteilchen eingestellt wird, wobei die Durchschlagsfeldstar-
ke des nichtlinear-leitfahigen Verbundstoffs durch den Volumenteil der anorganischen Fullstoffpulverteilchen eingestellt
wird, und wobel fur die Durchschlagsfeldstarke des nichtlinear-leitfahigen Verbundstoffs durch Einfuhren von Graphit in
Spurenmengen eine Einstellung durch Mischen mit mehreren Komponenten durchgefuhrt wird.

[0026] Die Zinkoxid-Varistor-Keramikpulver in den anorganischen Fullstoffpulverteilchen haben eine Teilchengrosse im
Bereich von 150 pm bis 200 ym, wobel die SIC-Pulver eine Teilchengrosse von 300-500 pm haben, und wobei die jewel-
igen Komponenten in den anorganischen Fullstoffpulverteilchen einen Volumenanteil von 20 Teilen von SiC-Pulvern und
40 Teilen von Zinkoxid-Varistor-Keramikpulvern haben.

Ausfuhrungsform 3

[0027] Die anorganischen Fullstoffpulverteilchen enthalten Zinkoxid-Varistor-Keramikpulver und SiC-Pulver, wahrend die
organischen Materialien mit hoher Isolationsfestigkeit Epoxidharz, Polyethylen-Harz, Polypropylen-Harz und EPDM-Harz
enthalten.

[0028] Die Durchschlagsfeldstarke des nichtlinear-leitfahigen Verbundstoffs wird durch die Spannung im Futterrohr aus-
gewahlt, wobei die Durchschlagsfeldstarke des nichtlinear-leitfahigen Verbundstoffs durch die geometrische Grosse des
nichtlinear-leitfahigen Verbundstoffs ausgewahlt wird, wobei die Durchschlagsfeldstarke des nichtlinear-leitfahigen Ver-
bundstoffs durch den Volumenteil der anorganischen Fullstoffpulverteilchen eingestellt wird, und wobei fur die Durch-
schlagsfeldstarke des nichtlinear-leitfahigen Verbundstoffs durch Einfuhren von Kohlefasern in Spurenmengen eine Ein-
stellung durch Mischen mit mehreren Komponenten durchgefuhrt wird.
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[0029] Die Zinkoxid-Varistor-Keramikpulver in den anorganischen Fullstoffpulverteilchen haben eine Teilchengrosse im
Bereich von 250 pm bis 300 um, wobei die SIC-Pulver eine Teilchengrosse von 600-800 pm haben, und wobel die jewelli-
gen Komponenten in den anorganischen Fullstoffpulverteilchen einen Volumenanteil von 10 Teilen von Zinkoxid-Varistor-
Keramikpulvern und 60 Teilen von SIC-Pulvern haben.

[0030] Fur das Futterrohr wird eine dreischichtige Hauptisolation, die hauptsachlich aus einem nichtlinear-leitfahigen Ver-
bundstoff besteht, verwendet, die Druckausgleichsschicht 5 besteht aus einem nichtlinear-leitfahigen Verbundstoff mit
grosser Durchschlagsfeldstarke, um die Verteilung der Feldstarke in der Hauptisolation zu begrenzen und gleichmassig
zUu machen; die Elektrodenverlangerungsschicht 7 am oberen Flansch 8 wird dazu verwendet, die Masseelektrodenver-
angerung zu realisieren und die Feldstarkekonzentration am Flansch 2 zu reduzieren; die Leistungsparameter des nicht-
inear-leitfahigen Verbundstoffs und die raumliche Feldstarke konnen adaptiv angepasst werden, um eine intelligente Ver-
besserung der raumlichen Feldstarke zu realisieren; wenn die lokale Feldstarke des Futterrohrs zu gross ist, steigt die
elektrische Leitfahigkeit des Verbundstoffs, wodurch die Partialspannung sich erhohlt und die lokale Feldstarke verringert
wird, dadurch wird die Wahrscheinlichkeit des Durchschlags der Hauptisolation und des Uberschlags entlang der Ober-

flache verringert.

Patentanspruche

1. Futterrohr zur Fuhrung einer Hochspannungsleitung durch eine Wand, umfassend eine stabformige Fuhrungsstange

(4), wobei die Aussenseite der Filhrungsstange (4) mit einer Druckausgleichsschicht (5) bedeckt ist, das Aussere der
Druckausgleichsschicht (5) mit einer Strombegrenzungsschicht (6) bedeckt ist, das Aussere der Strombegrenzungs-
schicht (6) mit einer Ummantelung (3) mit mehreren regenschirmformigen Vorsprungen aus Silikongummi bedeckt ist,
und in der Strombegrenzungsschicht (6) eine Elektrodenverlangerungsschicht (7) eingebettet ist, wobeil die Druck-
ausgleichsschicht (5) und die Elektrodenverlangerungsschicht (7) jeweils aus einem Verbundstoff mit nichtlinearer
elektrischer Leitfahigkeit aus anorganischen Fullstoffpulverteilchen und organischen Materialien mit Hochspannungs-
Isolationsfestigkeit bestehen, wobel die Durchschlagsfeldstarke des Verbundstoffs der Druckausgleichsschicht (5)
hoher als die Durchschlagsfeldstarke des Verbundstoffs der Elektrodenverlangerungsschicht (7) ist.

2. Futterrohr nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass an beiden Enden der Fuhrungsstange (4) ein unterer
Flansch (2) angeordnet ist, wobel der untere Flansch (2) und die Ummantelung (3) einen geschlossenen Raum bilden,
wobel die Fuhrungsstange (4), die Druckausgleichsschicht (5), die Strombegrenzungsschicht (6) und die Elektroden-
verlangerungsschicht (7) sich jewells im geschlossenen Raum befinden, und wobei beide Enden der Fuhrungsstange
(4) durch den unteren Flansch (2) hindurchgehen und jeweils mit einer Anschlussklemme (1) verbunden sind.

3. Futterrohr nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass in einem Zwischenabschnitt der Ummantelung (3) ein
oberer Flansch (8) angeordnet ist, wobei beide Enden des oberen Flansches (8) mit der Ummantelung (3) verbunden
sind, die Innenflache des oberen Flansches (8) in Beruhrung mit der Elektrodenverlangerungsschicht (7) kommt, die
Ummantelung (3) als rohrenformige Struktur ausgebildet ist, die Aussenflache der Ummantelung (3) mit mehreren
regenschirmformigen Vorsprungen versehen ist, die regenschirmformigen Vorsprunge und die Ummantelung (3) eine
einstuckige spritzgegossene Gesamtstruktur darstellen, und die mehreren regenschirmformigen Vorsprunge entlang
der axialen Richtung der Ummantelung (3) in regelmassigem Abstand angeordnet sind.

4. Futterrohr nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die anorganischen Fullstoffpulverteilchen zumindest ei-
nes von Zinkoxid-Varistor-Keramikpulver, SiC-Pulver, TiO2-Pulver, SrTiO3-Pulver, CCTO-Pulver, d.h. Kalzium-Kup-
fer-Titanoxid-Pulver, und SnO2-Pulver enthalten, wahrend die organischen Materialien mit Hochspannungs-Isolati-
onsfestigkeit Epoxidharz, Polyethylen-Harz, Polypropylen-Harz und EPDM-Harz enthalten.

5. Futterrohr nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die anorganischen Fullstoffpulverteilchen eine Teilchen-
grosse im Bereich von 30 um bis 300 um haben, wobei die jeweiligen Komponenten in den anorganischen Fullstoft-
pulverteilchen einen Volumenanteil wie folgt haben: 5-80 Teile von Zinkoxid-Varistor-Keramikpulvern oder 10-95 Telle
von SIC-, TiO2-, SrTiO3-, CCTO-, d.h. Kalzium-Kupfer-Titanoxid-, und SnO2-Pulvern.
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