
(57)【要約】

　【課題】　姿勢差によるシャッタースピードの変化を

抑制しつつ騒音を低くできるように改良されたシャッタ

ーアイリスを提供する。

　【解決手段】　シャッターアイリス１は、ステッピン

グモータ１０と、複数の組み合わせ羽根８０と、ベース

６０と、を主に具備する。モータ１０は、ステータ２０

と、ステータ２０内に回転可能に収められたロータ４０

を有する。ロータ４０のロータシャフト４３は、一端が

ベース６０に突出したドライブ部となっており、同ドラ

イブ部には、複数のカムピン５５の突設されたアーム５

０が固定されている。モータ１０が回転駆動されると、

組み合わせ羽根８０は、アーム５０のカムピン５５によ

ってスライド駆動され、光路開口を開閉する。ロータシ

ャフト４３の反ドライブ部側の端部は、板バネ４７によ

りドライブ部側に付勢され、ドライブ部側の端部は、ベ

ース６０に形成された凸部６１に当接している。

【選択図】　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 コ イ ル 及 び ヨ ー ク を 含 む 中 空 筒 状 の ス テ ー タ 、 該 ス テ ー タ 内 に 回 転 可 能 に 収 め ら れ た マ
グ ネ ッ ト を 含 む ロ ー タ 、 該 ロ ー タ の 中 心 軸 と な り 一 端 が 外 部 に 突 出 し た ド ラ イ ブ 部 と な っ
て い る シ ャ フ ト 、 及 び 、 該 シ ャ フ ト の 軸 受 け を 含 む ス テ ッ ピ ン グ モ ー タ と 、
　 前 記 ロ ー タ シ ャ フ ト の ド ラ イ ブ 部 に 固 定 さ れ て 回 転 駆 動 さ れ る 、 複 数 の カ ム ピ ン の 突 設
さ れ た ア ー ム と 、
　 該 ア ー ム の カ ム ピ ン に よ っ て ス ラ イ ド 駆 動 さ れ 、 光 路 開 口 を 開 閉 す る 複 数 の 組 み 合 わ せ
羽 根 と 、
　 該 羽 根 の ス ラ イ ド ガ イ ド 部 の 形 成 さ れ た ベ ー ス と 、
　 該 ベ ー ス に 当 て ら れ て 、 前 記 羽 根 を 挟 持 す る 押 え 板 と 、
　 前 記 ス テ ッ ピ ン グ モ ー タ の ロ ー タ シ ャ フ ト の 反 ド ラ イ ブ 部 側 の 端 部 を ド ラ イ ブ 部 側 に 付
勢 す る ス ラ ス ト 板 バ ネ と 、
を 具 備 す る こ と を 特 徴 と す る シ ャ ッ タ ー ア イ リ ス 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 ベ ー ス に 、 前 記 ロ ー タ シ ャ フ ト の ド ラ イ ブ 部 側 端 部 が 当 接 す る 凸 部 が 形 成 さ れ て お
り 、 該 凸 部 の 上 に 潤 滑 剤 が 塗 布 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の シ ャ ッ タ ー ア
イ リ ス 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 ベ ー ス 及 び 押 え 板 の 双 方 に 、 前 記 カ ム ピ ン が 貫 通 す る ガ イ ド 溝 が 設 け ら れ て い る こ
と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 又 は ２ 記 載 の シ ャ ッ タ ー ア イ リ ス 。

【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 デ ジ タ ル カ メ ラ 等 に 搭 載 さ れ 、 カ メ ラ の ア イ リ ス （ 虹 彩 絞 り ） と シ ャ ッ タ ー
の 両 者 の 作 用 を 果 た す シ ャ ッ タ ー ア イ リ ス に 関 す る 。 特 に は 、 ス テ ッ ピ ン グ モ ー タ を 用 い
た シ ャ ッ タ ー ア イ リ ス に お い て 、 シ ャ ッ タ ー ス ピ ー ド の 低 下 を 抑 制 し つ つ 騒 音 を 低 く で き
る よ う に 改 良 さ れ た シ ャ ッ タ ー ア イ リ ス に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 デ ジ タ ル カ メ ラ の 多 く の も の に は 、 ア イ リ ス と シ ャ ッ タ ー の 両 方 の 作 用 を 果 た す シ ャ ッ
タ ー ア イ リ ス が 搭 載 さ れ て い る 。 ス テ ッ ピ ン グ モ ー タ を 用 い た シ ャ ッ タ ー ア イ リ ス は 、 ス
テ ッ ピ ン グ モ ー タ で 回 転 軸 を 回 転 さ せ る こ と に よ り 複 数 枚 の 羽 根 を ス ラ イ ド 駆 動 し て 、 光
路 開 口 を 開 閉 し て い る 。 こ の 際 回 転 軸 に か か る 荷 重 に よ る 回 転 速 度 の 変 化 （ シ ャ ッ タ ー ス
ピ ー ド の 変 化 ） を 少 な く す る た め 、 回 転 軸 の 端 部 に は や や 隙 間 が 設 け ら れ て い る 。
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 こ の よ う な 隙 間 が あ る と 、 シ ャ ッ タ ー ア イ リ ス の 姿 勢 （ カ メ ラ を 撮 影 す る 人 が カ メ ラ を
構 え た と き の カ メ ラ の 姿 勢 ） に よ っ て 、 回 転 軸 が ス ラ ス ト 方 向 に 踊 る こ と が あ る 。 す る と
、 回 転 軸 の ス ラ ス ト 方 向 に か か る 負 荷 が 変 化 し 、 回 転 軸 の 回 転 速 度 （ シ ャ ッ タ ー ス ピ ー ド
） が 変 わ る 。 ま た 、 回 転 軸 の 端 部 が フ リ ー な 状 態 で あ る と 、 回 転 軸 の 踊 り に よ り 騒 音 が 発
生 し や す い と い う 問 題 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 本 発 明 は 上 記 の 問 題 点 に 鑑 み て な さ れ た も の で あ っ て 、 姿 勢 差 に よ る シ ャ ッ タ ー ス ピ ー
ド の 変 化 を 抑 制 し つ つ 騒 音 を 低 く で き る よ う に 改 良 さ れ た シ ャ ッ タ ー ア イ リ ス を 提 供 す る
こ と を 目 的 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
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　 本 発 明 の シ ャ ッ タ ー ア イ リ ス は 、 　 コ イ ル 及 び ヨ ー ク を 含 む 中 空 筒 状 の ス テ ー タ 、 該 ス
テ ー タ 内 に 回 転 可 能 に 収 め ら れ た マ グ ネ ッ ト を 含 む ロ ー タ 、 該 ロ ー タ の 中 心 軸 と な り 一 端
が 外 部 に 突 出 し た ド ラ イ ブ 部 と な っ て い る シ ャ フ ト 、 及 び 、 該 シ ャ フ ト の 軸 受 け を 含 む ス
テ ッ ピ ン グ モ ー タ と 、 　 前 記 ロ ー タ シ ャ フ ト の ド ラ イ ブ 部 に 固 定 さ れ て 回 転 駆 動 さ れ る 、
複 数 の カ ム ピ ン の 突 設 さ れ た ア ー ム と 、 　 該 ア ー ム の カ ム ピ ン に よ っ て ス ラ イ ド 駆 動 さ れ
、 光 路 開 口 を 開 閉 す る 複 数 の 組 み 合 わ せ 羽 根 と 、 　 該 羽 根 の ス ラ イ ド ガ イ ド 部 の 形 成 さ れ
た ベ ー ス と 、 　 該 ベ ー ス に 当 て ら れ て 、 前 記 羽 根 を 挟 持 す る 押 え 板 と 、 　 前 記 ス テ ッ ピ ン
グ モ ー タ の ロ ー タ シ ャ フ ト の 反 ド ラ イ ブ 部 側 の 端 部 を ド ラ イ ブ 部 側 に 付 勢 す る ス ラ ス ト 板
バ ネ と 、 を 具 備 す る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 シ ャ フ ト （ 回 転 軸 ） を ス ラ ス ト 予 圧 す る こ と に よ り 、 シ ャ フ ト や 同 シ
ャ フ ト に 固 定 さ れ た ア ー ム の ス ラ ス ト 方 向 の 踊 り を 防 止 で き る の で 、 姿 勢 差 に よ る シ ャ ッ
タ ー ス ピ ー ド の 変 化 や 騒 音 の 発 生 を 低 減 で き る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 本 発 明 に お い て は 、 　 前 記 ベ ー ス に 、 前 記 ロ ー タ シ ャ フ ト の ド ラ イ ブ 部 側 端 部 が 当 接 す
る 凸 部 が 形 成 さ れ て お り 、 該 凸 部 の 上 に 潤 滑 剤 が 塗 布 さ れ て い る こ と が 好 ま し い 。
　 ベ ー ス に 凸 部 を 形 成 し 、 シ ャ フ ト の ド ラ イ ブ 部 側 端 部 を 球 面 と す る と 、 両 者 が 点 接 触 す
る た め 、 両 者 間 の 摩 擦 抵 抗 が 減 り 、 シ ャ フ ト の 回 転 抵 抗 を 低 減 で き る 。 ま た 、 凸 部 上 面 の
寸 法 を 管 理 す る こ と に よ り 、 シ ャ フ ト の ス ラ ス ト 位 置 を 管 理 で き 、 適 宜 な 予 圧 力 と な る よ
う に 板 バ ネ の 変 形 量 を 調 整 で き る 。 さ ら に 、 潤 滑 剤 を 塗 布 す る こ と に よ り 、 摩 擦 力 を さ ら
に 低 減 で き 、 凸 部 や シ ャ フ ト の 磨 耗 を 防 止 で き る 。 ま た 、 凸 部 と す る こ と に よ り 、 潤 滑 剤
を 塗 り や す く な る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 本 発 明 に お い て は 、 　 前 記 ベ ー ス 及 び 押 え 板 の 双 方 に 、 前 記 カ ム ピ ン が 貫 通 す る ガ イ ド
溝 が 設 け ら れ て い る こ と が 好 ま し い 。
　 カ ム ピ ン が 羽 根 か ら 抜 け な い よ う に カ ム ピ ン の 長 さ を で き る だ け 長 く す る こ と が で き 、
羽 根 の ス ム ー ズ な ス ラ イ ド 動 作 が 可 能 に な る 。 ま た 、 カ ム ピ ン を 両 持 ち 状 態 で ガ イ ド す る
の で 、 カ ム ピ ン の 振 れ を 極 力 減 ら す こ と が で き る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 以 上 の 説 明 か ら 明 ら か な よ う に 、 本 発 明 に よ れ ば 、 シ ャ フ ト （ 回 転 軸 ） を ス ラ ス ト 予 圧
し て 、 シ ャ フ ト の ス ラ ス ト 方 向 の 踊 り を 防 止 し て い る の で 、 姿 勢 差 に よ る シ ャ ッ タ ー ス ピ
ー ド の 低 下 を 抑 制 し つ つ 騒 音 を 低 く で き る よ う 改 良 さ れ た シ ャ ッ タ ー ア イ リ ス を 提 供 で き
る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 形 態 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 以 下 、 本 発 明 の 実 施 の 形 態 に つ い て 、 図 面 を 参 照 し な が ら 詳 細 に 説 明 す る 。
　 図 １ は 、 本 発 明 の 実 施 の 形 態 に 係 る シ ャ ッ タ ー ア イ リ ス に 搭 載 さ れ て い る ス テ ッ ピ ン グ
モ ー タ の 構 造 を 説 明 す る 側 面 断 面 図 で あ る 。 同 図 の 上 下 方 向 を 上 下 方 向 と す る 。
　 図 ２ は 、 組 み 合 わ せ 羽 根 の ス ラ イ ド 動 作 機 構 を 構 成 す る ア ー ム の 構 造 を 説 明 す る 図 で あ
り 、 図 ２ （ Ａ ） は 一 部 正 面 断 面 図 、 図 ２ （ Ｂ ） は 底 面 図 で あ る 。 図 ２ （ Ａ ） の 上 下 方 向 を
上 下 方 向 と す る 。
　 図 ３ は 、 ベ ー ス の 構 造 を 説 明 す る 図 で あ り 、 図 ３ （ Ａ ） は 平 面 図 、 図 ３ （ Ｂ ） は 底 面 図
、 図 ３ （ Ｃ ） は 正 面 断 面 図 で あ る 。 各 図 の 上 下 方 向 を ス ラ イ ド 方 向 と す る 。
　 図 ４ は 、 組 み 合 わ せ 羽 根 の 平 面 図 で あ る 。 同 図 の 上 下 方 向 を ス ラ イ ド 方 向 と す る 。
　 図 ５ （ Ａ ） は 、 光 路 開 口 全 閉 時 の 組 み 合 わ せ 羽 根 の 位 置 を 示 す 底 面 図 で あ り 、 図 ５ （ Ｂ
） は 、 光 路 開 口 全 開 時 の 組 み 合 わ せ 羽 根 の 位 置 を 示 す 底 面 図 で あ る 。 各 図 の 上 下 方 向 を ス
ラ イ ド 方 向 と す る 。
　 図 ６ は 、 押 え 板 の 底 面 図 で あ る 。 同 図 の 上 下 方 向 を ス ラ イ ド 方 向 と す る 。
　 図 ７ は 、 本 発 明 の 実 施 の 形 態 に 係 る シ ャ ッ タ ー ア イ リ ス の 正 面 図 で あ る 。 同 図 の 上 下 方
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向 を 上 下 方 向 と し 、 左 右 方 向 を ス ラ イ ド 方 向 と す る 。
　 図 ８ は 、 図 ７ の シ ャ ッ タ ー ア イ リ ス の 平 面 図 で あ る 。 同 図 の 左 右 方 向 を ス ラ イ ド 方 向 と
す る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 ま ず 、 本 発 明 の 実 施 の 形 態 に 係 る シ ャ ッ タ ー ア イ リ ス の 全 体 の 構 造 を 説 明 す る 。
　 シ ャ ッ タ ー ア イ リ ス １ は 、 図 １ の 上 部 に 示 さ れ た ス テ ッ ピ ン グ モ ー タ １ ０ と 、 下 部 に 示
さ れ た 光 路 開 口 Ａ を 有 す る ベ ー ス ６ ０ と 、 ベ ー ス 上 で 光 路 開 口 Ａ を 開 閉 す る よ う に ス テ ッ
ピ ン グ モ ー タ １ ０ （ 図 １ 参 照 ） に よ り ス ラ イ ド 駆 動 さ れ る 複 数 （ こ の 例 で は ２ 枚 ） の 組 み
合 わ せ 羽 根 ８ ０ （ 図 ４ 、 図 ５ 参 照 ） と 、 組 み 合 わ せ 羽 根 ８ ０ を ベ ー ス ６ ０ と の 間 で 挟 持 す
る 押 え 板 ９ ０ （ 図 ６ 参 照 ） と 、 か ら 主 に 構 成 さ れ る 。 モ ー タ １ ０ は 、 ベ ー ス ６ ０ の 上 側 の
面 に 固 定 さ れ る 。 組 み 合 わ せ 羽 根 ８ ０ は 、 ベ ー ス ６ ０ の 下 側 の 面 に 取 り 付 け ら れ て 、 押 え
板 ９ ０ に よ り ベ ー ス ６ ０ と 同 板 間 に 挟 持 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 モ ー タ １ ０ は 、 図 ７ 、 図 ８ に 分 か り や す く 示 す よ う に 、 回 転 軸 Ｒ Ａ （ ロ ー タ シ ャ フ ト ４
３ ） を 中 心 と し た 円 筒 状 の 形 状 を し て い る 。 ベ ー ス ６ ０ は 、 モ ー タ １ ０ の 回 転 軸 Ｒ Ａ に 直
交 す る 方 向 （ ス ラ イ ド 方 向 ） に 長 い 形 状 を し て い る 。 図 ３ （ Ｃ ） や 図 ７ に 最 も 分 か り や す
く 示 す よ う に 、 モ ー タ １ ０ は 光 路 開 口 Ａ と 横 に 並 ぶ よ う に 、 そ し て 、 回 転 軸 Ｒ Ａ と 光 路 開
口 Ａ を 通 る 光 軸 Ｏ Ａ が 平 行 と な る よ う に 、 ベ ー ス ６ ０ に 固 定 さ れ て い る 。 詳 し く は 後 述 す
る よ う に 、 組 み 合 わ せ 羽 根 ８ ０ は 、 ベ ー ス 上 の 光 軸 Ｏ Ａ に 直 交 す る 面 上 で 、 光 路 開 口 Ａ を
覆 う よ う に 配 置 さ れ て い る 。 こ れ ら の 組 み 合 わ せ 羽 根 ８ ０ は 、 ア ー ム ５ ０ （ 図 １ 、 図 ２ 参
照 ） を 介 し て ス テ ッ ピ ン グ モ ー タ １ ０ で ス ラ イ ド 駆 動 さ れ る 。 そ し て 、 図 ５ に 示 す よ う に
、 開 口 Ａ 内 で 光 軸 Ｏ Ａ を 中 心 と す る 内 孔 の 径 を 変 え る よ う に 駆 動 さ れ て 光 路 絞 り を 行 う と
と も に 、 開 口 Ａ を 全 閉 ま で 駆 動 さ れ て 光 路 を 閉 じ る シ ャ ッ タ ー と し て 作 用 す る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 ま ず 、 図 １ を 参 照 し て ス テ ッ ピ ン グ モ ー タ １ ０ の 構 造 を 説 明 す る 。
　 ス テ ッ ピ ン グ モ ー タ １ ０ は 、 中 空 状 の ス テ ー タ ２ ０ と 、 ス テ ー タ ２ ０ 内 に 回 転 可 能 に 収
め ら れ た 、 回 転 軸 （ ロ ー タ シ ャ フ ト ４ ３ ） を 有 す る ロ ー タ ４ ０ と 、 か ら 主 に 構 成 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 ス テ ー タ ２ ０ は 、 回 転 軸 方 向 に 配 列 さ れ た Ａ 相 ス テ ー タ ２ １ Ａ と Ｂ 相 ス テ ー タ を 有 す る
。 Ａ 相 ス テ ー タ ２ １ Ａ 、 Ｂ 相 ス テ ー タ ２ １ Ｂ は 、 ２ 個 の ク ロ ー ポ ー ル 型 磁 極 片 ２ ３ を 組 合
わ せ て 構 成 さ れ て い る 。 ク ロ ー ポ ー ル 型 磁 極 片 ２ ３ は 、 回 転 軸 方 向 に 延 び る 複 数 の 三 角 形
状 の 極 歯 を 有 す る 。 各 相 ス テ ー タ ２ １ は 、 ２ 個 の ク ロ ー ポ ー ル 型 磁 極 片 ２ ３ を 、 極 歯 が 向
か い 合 っ て 交 互 に 、 か つ 、 非 接 触 で か み 合 う よ う に 配 置 さ れ て い る 。 そ し て 、 Ａ 相 ス テ ー
タ ２ １ Ａ と Ｂ 相 ス テ ー タ ２ １ Ｂ は 、 極 歯 が １ ／ ２ ピ ッ チ 円 周 方 向 に ず れ る よ う に 配 置 さ れ
て い る 。 こ の よ う に 配 置 さ れ た 両 ス テ ー タ ２ １ は 、 ボ ビ ン ２ ５ に よ っ て 一 体 に 固 定 さ れ て
い る 。 ボ ビ ン ２ ５ は 、 樹 脂 を 、 各 ス テ ー タ の 外 周 面 を 覆 う と と も に 極 歯 の 間 に 充 填 す る よ
う に 成 形 し た も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 各 ス テ ー タ ２ １ の 外 周 面 の ボ ビ ン に は 、 断 面 コ の 字 の 凹 部 が 形 成 さ れ て い る 。 各 凹 部 に
は 、 巻 線 が 巻 き 回 さ れ て コ イ ル ２ ７ が 形 成 さ れ て い る 。 各 コ イ ル ２ ７ は 、 ボ ビ ン ２ ５ に よ
っ て 各 ス テ ー タ ２ １ か ら 絶 縁 さ れ て い る 。 ボ ビ ン ２ ５ の 凹 部 間 の 一 部 に は 、 外 側 に 張 り 出
し た 端 子 台 ２ ９ が 形 成 さ れ て い る 。 こ の 端 子 台 ２ ９ に は 、 各 コ イ ル ２ ７ に 給 電 す る た め の
端 子 ピ ン ３ １ が 立 設 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 回 転 軸 方 向 に 並 ん で ボ ビ ン ２ ５ で 固 定 さ れ た Ａ 相 ス テ ー タ ２ １ Ａ 及 び Ｂ 相 ス テ ー タ ２ １
Ｂ は 、 外 ヨ ー ク ３ ３ （ 例 え ば 電 磁 軟 鉄 製 ） 内 に 同 心 筒 上 に 嵌 め 込 ま れ て 、 同 ヨ ー ク ３ ３ に
固 定 さ れ て い る
【 ０ ０ １ ７ 】
　 ロ ー タ ４ ０ は ほ ぼ 円 筒 状 の 永 久 磁 石 ４ １ を 有 す る 。 こ の 永 久 磁 石 ４ １ の 外 周 面 に は 、 回
転 軸 方 向 に 延 び る Ｎ 極 と Ｓ 極 が 円 周 方 向 に 交 互 に 複 数 着 磁 さ れ て い る 。 永 久 磁 石 ４ １ の 軸
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芯 に は 、 シ ャ フ ト ４ ３ が 貫 通 固 定 さ れ て い る 。 シ ャ フ ト ４ ３ の 上 端 は 軸 受 け ４ ５ を 介 し て
ヨ ー ク ３ ３ に 支 持 さ れ て お り 、 端 部 は 板 バ ネ ４ ７ に よ り ス ラ ス ト 方 向 に 予 圧 さ れ て い る 。
板 バ ネ ４ ７ は 、 図 ８ に 示 す よ う に 、 モ ー タ １ ０ の 端 面 に 固 定 さ れ る 円 形 プ レ ー ト の ほ ぼ 中
央 を 片 持 ち 状 に く り ぬ い て 形 成 さ れ て い る 。 そ し て 、 片 持 ち 状 片 の 先 端 が シ ャ フ ト ４ ３ の
端 部 に 当 接 し て い る 。 シ ャ フ ト ４ ３ の 下 端 は 、 ベ ー ス ６ ０ の 上 面 に 付 設 さ れ た 軸 受 け ４ ９
を 貫 通 し て 、 ベ ー ス ６ ０ 内 に 延 び て い る 。 シ ャ フ ト ４ ３ の 、 モ ー タ １ ０ か ら ベ ー ス ６ ０ 内
に 突 出 し た 部 分 を ド ラ イ ブ 部 と い う 。 ド ラ イ ブ 部 の シ ャ フ ト ４ ３ の 端 部 は 、 後 述 す る よ う
に ベ ー ス ６ ０ の 凸 部 ６ １ に 支 持 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 ス テ ッ ピ ン グ モ ー タ １ ０ は 、 ド ラ イ ブ 部 側 端 面 の ヨ ー ク ３ ３ で ベ ー ス ６ ０ に 固 定 さ れ て
い る 。 そ し て 、 シ ャ フ ト ４ ３ の ド ラ イ ブ 部 の 端 部 （ 下 端 ） は 、 ベ ー ス ６ ０ に 形 成 さ れ た 凸
部 ６ １ に 当 接 し 、 反 ド ラ イ ブ 部 側 の 端 部 （ 上 端 ） は 、 上 述 の よ う に 、 板 バ ネ ４ ７ に よ り ス
ラ ス ト 方 向 に 予 圧 さ れ て い る 。 こ れ に よ り 、 シ ャ フ ト ４ ３ は ス ラ ス ト 方 向 に 移 動 不 能 と な
っ て い る 。 ま た 、 シ ャ フ ト ４ ３ の 両 端 は 図 に 示 す よ う に 半 球 面 状 に 加 工 さ れ て お り 、 シ ャ
フ ト ４ ３ の 端 部 と 板 バ ネ ４ ７ 及 び 凸 部 ６ １ と は 、 ほ ぼ 点 で 接 触 す る 。 さ ら に 、 シ ャ フ ト ４
３ の 端 部 と 凸 部 ６ １ と の 間 に は 潤 滑 剤 （ グ リ ス や オ イ ル な ど 、 例 え ば 、 ド ラ イ サ ー フ Ｈ Ｆ
Ｄ － １ ６ ０ ０ （ 商 品 名 ） 株 式 会 社 ハ ー ベ ス 製 ） が 塗 布 さ れ て い る 。 こ の た め 、 シ ャ フ ト 回
転 時 に 、 シ ャ フ ト ４ ３ と 板 バ ネ ４ ７ 又 は 凸 部 ６ １ 間 に 発 生 す る 摩 擦 力 は 小 さ い 。 ま た 、 シ
ャ フ ト ４ ３ の 両 端 に は 隙 間 が 開 い て い な い た め 、 モ ー タ の 回 転 に よ り 発 生 す る 振 動 音 は 小
さ い 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 次 に 、 ス テ ッ ピ ン グ モ ー タ １ ０ と 組 み 合 わ せ 羽 根 ８ ０ の 間 に 介 さ れ て い る ア ー ム ５ ０ の
構 造 を 、 図 ２ を 主 に 参 照 し て 説 明 す る 。
　 シ ャ フ ト ４ ３ の ド ラ イ ブ 部 に は 、 図 ４ に 示 す 組 み 合 わ せ 羽 根 を ス ラ イ ド さ せ る た め の ア
ー ム ５ ０ が 貫 通 固 定 さ れ て い る 。 ア ー ム ５ ０ は 、 図 ２ に 示 す よ う に 、 ほ ぼ 円 筒 状 の 本 体 ５
１ を 有 し 、 本 体 ５ １ に は シ ャ フ ト ４ ３ が 貫 通 す る 貫 通 孔 の 軸 芯 か ら 径 方 向 を 外 方 向 に 延 び
る ２ 個 の 延 長 部 ５ ３ が 形 成 さ れ て い る 。 各 延 長 部 ５ ３ の 先 端 に は 、 シ ャ フ ト ４ ３ の 軸 方 向
と 平 行 に 延 び る カ ム ピ ン ５ ５ が 立 設 さ れ て い る 。 こ れ ら の カ ム ピ ン ５ ５ は 、 組 み 合 わ せ 羽
根 ８ ０ の カ ム 溝 孔 ８ ５ に 係 合 す る 。 こ れ ら の カ ム ピ ン ５ ５ や 後 述 す る ガ イ ド ス リ ッ ト に よ
り 、 モ ー タ １ ０ の 駆 動 に よ る ア ー ム ５ ０ の 回 転 が 、 組 み 合 わ せ 羽 根 ８ ０ の 直 線 上 ス ラ イ ド
運 動 に 変 換 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 次 に 、 図 ３ を 参 照 し て ベ ー ス の 構 造 を 説 明 す る 。
　 上 述 の よ う に 、 モ ー タ １ ０ は 光 路 開 口 Ａ と 横 に 並 ん で ベ ー ス ６ ０ に 固 定 さ れ る 。 図 に お
い て 、 ベ ー ス ６ ０ の 下 半 分 に 、 光 路 開 口 Ａ が 開 け ら れ て お り 、 ベ ー ス の 上 半 分 に 、 モ ー タ
１ ０ が 取 り 付 け ら れ る 。 図 ３ （ Ａ ） に 示 す よ う に 、 こ の モ ー タ 取 り 付 け 部 の 上 側 の 面 に は
、 モ ー タ １ ０ の ロ ー タ シ ャ フ ト ４ ３ の ド ラ イ ブ 部 側 端 部 が 当 接 す る 凸 部 ６ １ が 形 成 さ れ て
い る 。 さ ら に 、 同 部 に は 、 ア ー ム ５ ０ の 両 カ ム ピ ン ５ ５ が 通 る 長 孔 ６ ３ が 開 け ら れ て い る
。 長 孔 ６ ３ は 、 凸 部 ６ １ （ モ ー タ の ロ ー タ シ ャ フ ト の 軸 芯 ） を 中 心 と し 、 ア ー ム ５ ０ の 中
心 と カ ム ピ ン ５ ５ の 中 心 間 の 距 離 を 半 径 と す る 円 弧 状 で 、 カ ム ピ ン ５ ５ の 直 径 よ り や や 広
い 幅 を 有 す る 。 両 カ ム ピ ン ５ ５ は 、 モ ー タ １ ０ が 駆 動 さ れ て ア ー ム ５ ０ が ロ ー タ シ ャ フ ト
４ ３ を 中 心 と し て 回 転 す る と き 、 こ の 長 孔 ６ ３ 内 を 通 る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 図 ３ （ Ｂ ） に 示 す よ う に 、 ベ ー ス ６ ０ の 下 側 の 面 に は 、 組 み 合 わ せ 羽 根 ８ ０ が 収 容 さ れ
る 浅 い 凹 部 ６ ７ が 形 成 さ れ て い る 。 こ の 凹 部 ６ ７ 内 に は 、 組 み 合 わ せ 羽 根 ８ ０ を ス ラ イ ド
方 向 に ガ イ ド す る 複 数 （ こ の 例 で は ３ 個 ） の ガ イ ド 突 起 ６ ９ が 立 設 さ れ て い る 。 さ ら に 、
凹 部 ６ ７ に は 、 組 み 合 わ せ 羽 根 ８ ０ を 、 ベ ー ス ６ ０ の 底 面 か ら や や 浮 か し て 保 持 す る た め
の 畝 状 の 突 起 （ レ ー ル ） ７ １ が 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 図 ４ を 参 照 し て 組 み 合 わ せ 羽 根 の 構 造 を 説 明 す る 。
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　 組 み 合 わ せ 羽 根 ８ ０ は 、 ２ 枚 の 羽 根 部 材 ８ １ Ａ 、 ８ １ Ｂ か ら な る 。 各 羽 根 部 材 ８ １ は 、
ベ ー ス の ス ラ イ ド 方 向 （ 長 手 方 向 ） に 長 い 平 面 形 状 の 薄 い 部 材 （ 例 え ば 、 カ ー ボ ン フ ェ ザ
ー （ 商 品 名 ） 、 株 式 会 社 き も と 製 ） で あ る 。 羽 根 部 材 ８ １ Ａ 、 ８ １ Ｂ に は 、 略 ３ ／ ４ の 円
形 を し た 絞 り 構 成 縁 ８ ３ Ａ 、 ８ ３ Ｂ が 形 成 さ れ て い る 。 絞 り 構 成 縁 ８ ３ は 、 ２ 枚 の 羽 根 部
材 ８ １ の ス ラ イ ド 方 向 に お い て 向 か い 合 う よ う に 形 成 さ れ て い る 。 ２ 枚 の 羽 根 部 材 ８ １ は
、 一 部 が 重 ね ら れ た 状 態 で ベ ー ス ６ ０ の 凹 部 ６ ７ 上 に 配 置 さ れ る 。 羽 根 部 材 ８ １ を 重 ね る
と 、 対 向 す る 絞 り 構 成 縁 ８ ３ が つ な が っ て 略 円 形 の 開 口 を 形 成 す る 。 そ し て 、 羽 根 部 材 ８
１ を 、 ベ ー ス の 光 路 開 口 Ａ の 中 心 に 対 し て 、 ス ラ イ ド 方 向 を 反 対 方 向 に ス ラ イ ド さ せ る こ
と に よ り 、 こ の 開 口 の 形 状 が 変 化 す る 。 詳 し く は 後 述 す る よ う に 、 両 羽 根 部 材 ８ １ を 最 も
接 近 す る よ う に ス ラ イ ド さ せ る （ 図 の 矢 印 Ｃ で 示 す ） と 、 絞 り 構 成 縁 が つ な が ら ず 、 両 羽
根 部 材 の 絞 り 構 成 縁 間 に 開 口 は 形 成 さ れ な い （ 開 口 全 閉 ） 。 一 方 、 最 も 離 れ る よ う に ス ラ
イ ド さ せ る （ 図 の 矢 印 Ｏ で 示 す ） と 、 絞 り 構 成 縁 間 に 、 光 路 開 口 よ り も 大 き い 略 円 形 の 開
口 が 形 成 さ れ る （ 全 開 ） 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 ま た 、 羽 根 部 材 ８ １ Ａ 、 ８ １ Ｂ に は 、 ア ー ム ５ ０ の カ ム ピ ン ５ ５ が 係 合 す る カ ム 溝 孔 ８
５ Ａ 、 ８ ５ Ｂ が 開 け ら れ て い る 。 カ ム 溝 孔 ８ ５ は 、 図 ４ に 示 す よ う な 蛇 行 形 状 で あ る 。 さ
ら に 、 羽 根 部 材 ８ １ に は 、 ベ ー ス ６ ０ に 立 設 さ れ た ガ イ ド 突 起 ６ ９ が 係 合 す る ガ イ ド ス リ
ッ ト ８ ７ が 開 け ら れ て い る 。 各 ガ イ ド ス リ ッ ト ８ ５ は 、 羽 根 部 材 ８ １ の ス ラ イ ド 方 向 （ 羽
根 部 材 の 長 手 方 向 ） に 直 線 状 に 延 び て い る 。 こ の 例 で は 、 一 方 の 羽 根 部 材 ８ １ Ａ に は ２ 個
の ガ イ ド ス リ ッ ト ８ ７ が 開 け ら れ 、 他 方 の 羽 根 部 材 ８ １ Ｂ に は １ 個 の ガ イ ド ス リ ッ ト ８ ７
が 開 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 次 に 、 図 ５ を 参 照 し て 、 組 み 合 わ せ 羽 根 の ス ラ イ ド に よ る 光 路 開 口 の 開 閉 動 作 を 説 明 す
る 。
　 下 側 の 羽 根 部 材 ８ １ Ｂ は 、 カ ム 溝 孔 ８ ５ Ｂ に 、 ア ー ム ５ ０ か ら ベ ー ス ６ ０ の 長 孔 ６ ３ を
通 っ て 突 き 出 た 一 方 の カ ム ピ ン ５ ５ が 係 合 し 、 ガ イ ド ス リ ッ ト ８ ７ に ガ イ ド 突 起 ６ ９ が 係
合 す る よ う に 、 ベ ー ス ６ ０ の 凹 部 ６ ７ 内 に 配 置 さ れ て い る 。 上 側 の 羽 根 部 材 ８ １ Ａ は 、 カ
ム 溝 孔 ８ ５ Ａ に 、 ア ー ム ５ ０ か ら ベ ー ス ６ ０ の 長 孔 ６ ３ を 通 っ て 突 き 出 た 他 方 の カ ム ピ ン
５ ５ が 係 合 し 、 各 ガ イ ド ス リ ッ ト ８ ７ に ガ イ ド 突 起 ６ ９ が 係 合 す る よ う に 、 ベ ー ス ６ ０ の
凹 部 ６ ７ 内 に 配 置 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 ア ー ム ５ ０ は 、 い ず れ か の カ ム ピ ン ５ ５ が ベ ー ス 長 孔 ６ ３ の 端 部 に 当 接 す る 付 近 ま で 、
ロ ー タ シ ャ フ ト ４ ３ の 軸 芯 （ ベ ー ス 上 の 凸 部 ６ １ ） を 中 心 と し て 回 転 す る 。 こ の 例 で は 、
図 ５ （ Ａ ） に 示 す 、 右 側 の カ ム ピ ン ５ ５ が 長 孔 ６ ３ の 右 端 に ほ ぼ 当 接 す る と 開 口 は 全 閉 と
な り 、 図 ５ （ Ｂ ） に 示 す 、 左 側 の カ ム ピ ン ５ ５ が 長 孔 ６ ３ の 左 端 に ほ ぼ 当 接 す る と 開 口 は
全 開 と な る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 ま ず 、 下 側 の 羽 根 部 材 ８ １ Ｂ の 動 き を 説 明 す る 。 図 ５ （ Ａ ） の 全 閉 状 態 か ら ア ー ム ５ ０
が 図 の 時 計 方 向 に 回 転 す る と 、 カ ム ピ ン ５ ５ は カ ム 溝 孔 ８ ５ Ｂ 内 を 時 計 方 向 （ 図 の 矢 印 で
示 す ） に 移 動 し な が ら 同 孔 ８ ５ Ｂ の 下 側 の 内 縁 を 下 方 に 押 す 。 す る と 、 羽 根 部 材 ８ １ Ｂ は
下 方 に ス ラ イ ド す る が 、 ガ イ ド ス リ ッ ト ８ ７ に ガ イ ド さ れ て ま っ す ぐ 下 方 に 移 動 す る 。 こ
の と き 、 上 側 の 羽 根 部 材 ８ １ Ａ に お い て は 、 カ ム ピ ン ５ ５ は カ ム 溝 孔 ８ ５ Ａ 内 を 時 計 方 向
に 移 動 し な が ら 同 孔 の 上 側 の 内 縁 を 上 方 に 押 す 。 す る と 、 羽 根 部 材 ８ １ Ａ は 上 方 に 移 動 す
る が 、 ガ イ ド ス リ ッ ト ８ ７ に ガ イ ド さ れ て ま っ す ぐ 上 方 に 移 動 す る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 つ ま り 、 ア ー ム ５ ０ の 回 転 に よ っ て 、 下 側 の 羽 根 部 材 ８ １ Ｂ は ま っ す ぐ 下 方 に 移 動 し 、
上 側 の 羽 根 部 材 ８ １ Ａ は ま っ す ぐ 上 方 に 移 動 す る 。 こ れ に よ り 、 各 羽 根 部 材 の 絞 り 構 成 縁
８ ３ Ａ 、 ８ ３ Ｂ が 、 光 路 開 口 Ａ の 中 心 を 中 心 と し て 開 き 、 ベ ー ス ６ ０ に 形 成 さ れ た 光 路 開
口 Ａ が 露 出 す る (図 ５ （ Ｂ ） )。
【 ０ ０ ２ ８ 】
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　 光 路 開 口 Ａ を 閉 じ る 場 合 は 、 モ ー タ １ ０ を 図 の 反 時 計 方 向 に 回 転 さ せ る と 、 各 羽 根 部 材
８ １ は 上 述 の 動 作 と 反 対 に 動 き 、 光 路 開 口 Ａ が 閉 じ ら れ る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 絞 り 動 作 は 、 各 羽 根 部 材 ８ １ の 絞 り 構 成 縁 ８ ３ Ａ と ８ ３ Ｂ の 間 に 形 成 さ れ る 開 口 が 、 所
定 の 開 口 量 と な る よ う に 、 モ ー タ １ ０ を 段 階 的 に 駆 動 す る 。 そ し て 、 シ ャ ッ タ ー 開 閉 は 、
絞 り 位 置 に あ る 各 羽 根 部 材 が 、 全 閉 位 置 （ 図 ５ （ Ｂ ） 参 照 ） の 位 置 へ 回 転 す る よ う に 、 モ
ー タ １ ０ を 駆 動 す る こ と に よ り 行 わ れ る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 と こ ろ で 、 図 １ に 示 す よ う に 、 モ ー タ １ ０ の ロ ー タ シ ャ フ ト ４ ３ は 、 一 端 が 板 バ ネ ４ ７
に よ り ス ラ ス ト 方 向 に 予 圧 さ れ て お り 、 他 方 （ ド ラ イ ブ 部 側 ） の 端 部 は 、 ベ ー ス ６ ０ に 形
成 さ れ た 凸 部 ６ １ に 当 接 し て い る 。 つ ま り 、 シ ャ フ ト ４ ３ は ス ラ ス ト 方 向 に 移 動 不 能 と な
っ て い る 。 ま た 、 シ ャ フ ト ４ ３ の 両 端 と 、 板 バ ネ ４ ７ 及 び 凸 部 ６ １ と は 、 で き る だ け 小 さ
い 摩 擦 力 で 接 す る よ う に 構 成 さ れ て い る 。 こ の た め 、 ロ ー タ シ ャ フ ト ４ ３ の ス ラ ス ト 方 向
に 掛 か る 荷 重 は ほ ぼ 一 定 に 保 た れ る 。 そ し て 、 凸 部 ６ １ 上 面 の 寸 法 を 管 理 す る こ と に よ り
、 シ ャ フ ト ４ ３ の ス ラ ス ト 位 置 を 管 理 で き 、 適 宜 な 予 圧 力 と な る よ う に 板 バ ネ の 変 形 量 を
調 整 で き る 。 さ ら に 、 潤 滑 剤 を 塗 布 す る こ と に よ り 、 摩 擦 力 を さ ら に 低 減 で き 、 凸 部 ６ １
や シ ャ フ ト ４ ３ の 磨 耗 を 防 止 で き る 。 ま た 、 凸 部 ６ １ と す る こ と に よ り 、 潤 滑 剤 を 塗 り や
す く な る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 な お 、 板 バ ネ ４ ７ の 付 勢 力 が 強 す ぎ る と 、 シ ャ フ ト ４ ３ と 板 バ ネ ４ ７ 又 は 凸 部 ６ １ 間 の
摩 擦 力 が 増 加 し 、 シ ャ フ ト ４ ３ の 回 転 速 度 が 低 下 し て し ま う 。 一 方 、 付 勢 力 が 弱 す ぎ る と
、 シ ャ ッ タ ー ア イ リ ス １ の 姿 勢 に よ っ て は 、 シ ャ フ ト ４ ３ が シ ャ フ ト 自 身 や ロ ー タ ４ ０ や
ア ー ム ５ ０ の 自 重 を 受 け て ス ラ ス ト 方 向 に 移 動 し て し ま う こ と が あ る 。 そ こ で 、 板 バ ネ ４
７ の 付 勢 力 を 、 シ ャ フ ト ４ ３ 、 永 久 磁 石 ４ ３ 及 び ア ー ム ５ ０ の 自 重 の 合 計 の １ ０ 倍 か ら ２
０ ０ 倍 程 度 と す る こ と に よ り 、 板 バ ネ ４ ７ の 付 勢 力 を 適 宜 に 設 定 す る こ と が で き る 。 そ し
て 、 姿 勢 差 を 少 な く す る と と も に ス ラ ス ト 踊 り を 低 減 し 、 か つ 、 シ ャ ッ タ ー ス ピ ー ド の 低
下 を 抑 制 で き る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 一 例 と し て 、 板 バ ネ ４ ７ の バ ネ 圧 を 、 Ｐ ＝ ｂ ｈ 3 Ｅ δ ／ （ ４ ｌ 3 ） （ ｂ ； 板 バ ネ の 幅 、 ｈ
； 板 バ ネ の 厚 さ 、 Ｅ ； 弾 性 係 数 、 δ ； た わ み 、 ｌ ； 板 バ ネ の 長 さ ） を 用 い て 計 算 し た 。 そ
の 結 果 、 板 厚 が ０ ． １ ｍ ｍ の 場 合 、 バ ネ 圧 は ６ ０ ｇ ｆ と な る 。 こ の 場 合 、 バ ネ 圧 が 強 す ぎ
、 シ ャ ッ タ ー ス ピ ー ド に 影 響 が で た 。 そ こ で 、 板 厚 を ０ ． ０ ８ ｍ ｍ と す る と 、 バ ネ 圧 は ３
０ ｇ ｆ と な り 、 シ ャ ッ タ ー ス ピ ー ド の 低 下 を 、 板 バ ネ や 凸 部 を 設 け な い 場 合 に 比 べ て ２ ～
３ ％ の 低 下 に 抑 え る こ と が で き た 。 ま た 、 騒 音 は ３ ５ ｄ Ｂ 程 度 と な り 、 従 来 の も の に 比 べ
て １ ０ ｄ Ｂ 程 度 低 減 で き た 。 な お 、 こ の 例 で は 、 ロ ー タ ４ ０ 、 ロ ー タ シ ャ フ ト ４ ３ 及 び ア
ー ム ５ ０ の 自 重 の 合 計 は ０ ． １ ６ ｇ で あ る の で 、 バ ネ 圧 は 自 重 の 約 ２ ０ ０ 倍 と な る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 次 に 、 図 ６ を 参 照 し て 押 え 板 ９ ０ を 説 明 す る 。
　 押 え 板 ９ ０ は 、 ベ ー ス ６ ０ と ほ ぼ 同 じ 平 面 形 状 で 、 ベ ー ス ６ ０ の 下 側 の 面 に 取 り 外 し 可
能 に 取 り 付 け ら れ る 。 押 え 板 ９ ０ に は 、 ベ ー ス ６ ０ と 同 様 の 光 路 開 口 ９ １ 、 ア ー ム ５ ０ の
カ ム ピ ン ５ ５ が 通 る 長 孔 ９ ３ が 開 け ら れ て い る 。 さ ら に 、 ベ ー ス ６ ０ の ガ イ ド 突 起 ６ ９ が
貫 通 す る 孔 ９ ５ が 開 け ら れ て い る 。 さ ら に 、 押 え 板 ９ ０ の 上 側 の 面 （ ベ ー ス 側 の 面 ） に は
、 羽 根 部 材 ８ １ を 押 え る 畝 状 の 突 起 ９ ７ が 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 こ の よ う な 押 え 板 ９ ０ を 設 け る こ と に よ り 、 カ ム ピ ン ５ ５ の 長 さ を で き る だ け 長 く し て
、 カ ム ピ ン ５ ５ が 羽 根 部 材 ８ １ か ら 抜 け な い よ う に す る こ と が で き る 。 ま た 、 カ ム ピ ン ５
５ を 両 持 ち 状 態 で ガ イ ド す る の で 、 カ ム ピ ン ５ ５ の 振 れ を 極 力 減 ら す こ と が で き る 。 こ れ
に よ り 、 羽 根 部 材 ８ １ の ス ム ー ズ な ス ラ イ ド 動 作 が 可 能 に な る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ３ ５ 】
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【 図 １ 】 本 発 明 の 実 施 の 形 態 に 係 る シ ャ ッ タ ー ア イ リ ス に 搭 載 さ れ て い る ス テ ッ ピ ン グ モ
ー タ の 構 造 を 説 明 す る 側 面 断 面 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 組 み 合 わ せ 羽 根 の ス ラ イ ド 動 作 機 構 を 構 成 す る ア ー ム の 構 造 を 説 明 す る 図 で あ り
、 図 ２ （ Ａ ） は 一 部 正 面 断 面 図 、 図 ２ （ Ｂ ） は 底 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 ベ ー ス の 構 造 を 説 明 す る 図 で あ り 、 図 ３ （ Ａ ） は 平 面 図 、 図 ３ （ Ｂ ） は 底 面 図 、
図 ３ （ Ｃ ） は 正 面 断 面 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 組 み 合 わ せ 羽 根 の 平 面 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 図 ５ （ Ａ ） は 、 光 路 開 口 全 閉 時 の 組 み 合 わ せ 羽 根 の 位 置 を 示 す 底 面 図 で あ り 、 図
５ （ Ｂ ） は 、 光 路 開 口 全 開 時 の 組 み 合 わ せ 羽 根 の 位 置 を 示 す 底 面 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 押 え 板 の 底 面 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 本 発 明 の 実 施 の 形 態 に 係 る シ ャ ッ タ ー ア イ リ ス の 正 面 図 で あ る 。
【 図 ８ 】 図 ７ の シ ャ ッ タ ー ア イ リ ス の 平 面 図 で あ る 。 同 図 の 左 右 方 向 を ス ラ イ ド 方 向 と す
る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 　  １ 　 シ ャ ッ タ ー ア イ リ ス
　 １ ０ 　 ス テ ッ ピ ン グ モ ー タ 　 　 　 　 　 　 ２ ０ 　 ス テ ー タ
　 ２ １ Ａ 　 Ａ 相 ス テ ー タ 　 　 　 　 　 　 　 　 ２ １ Ｂ 　 Ｂ 相 ス テ ー タ
　 ２ ３ 　 磁 極 片 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ２ ５ 　 ボ ビ ン
　 ２ ７ 　 コ イ ル 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ２ ９ 　 端 子 台
　 ３ １ 　 端 子 ピ ン 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ３ ３ 　 外 ヨ ー ク
　 ４ ０ 　 ス テ ー タ 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ４ １ 　 永 久 磁 石
　 ４ ３ 　 ロ ー タ シ ャ フ ト 　 　 　 　 　 　 　 　 ４ ５ 　 軸 受 け
　 ４ ７ 　 板 バ ネ 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ４ ９ 　 軸 受 け
　 ５ ０ 　 ア ー ム 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ５ １ 　 本 体
　 ５ ３ 　 延 長 部 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ５ ５ 　 カ ム ピ ン
　 ６ ０ 　 ベ ー ス 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ６ １ 　 凸 部
　 ６ ３ 　 長 孔 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ６ ７ 　 凹 部
　 ６ ９ 　 ガ イ ド 突 起 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ７ １ 　 突 起
　 ８ ０ 　 組 み 合 わ せ 羽 根 　 　 　 　 　 　 　 　 ８ １ 　 羽 根 部 材
　 ８ ３ 　 絞 り 構 成 縁 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ８ ５ 　 カ ム 溝 孔
　 ８ ７ 　 ガ イ ド ス リ ッ ト
　 ９ ０ 　 押 え 板 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ９ １ 　 光 路 開 口
　 ９ ３ 　 長 孔 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ９ ５ 　 孔
　 ９ ７ 　 突 起
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】
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【 図 ５ 】 【 図 ６ 】

【 図 ７ 】 【 図 ８ 】
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