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(57) Abstract

A lightweight gas generator system, in particular central in a collision system for protecting car occupants, comprises a cen-
tral area with an igniter which is enclosed by a combustion chamber for solid fuel, the latter being itself enclosed in a filter cham-
ber with outlet apertures for inflating a consumer connected downstream. The said system comprises: a housing, consisting of an
upper and lower section screwed together so as to be sealed and pressure resistant to the outside, with igniter, fuel and filter ac-
commodated and secured therebetween, one of the two connectable housing parts being approximately mushroom shaped in
cross-section ; special filter devices and mountings to secure the latter on screw assembly; and restricted guidance for the stream
of generated gas.

(57) Zusammenfassung

Gasgenerator-System in Leichtbauweise, insbesondere eines Aufprallschutzsystems fiir Fahrzeuginsassen, enthaltend ei-
nen zentralen Bereich mit einem Anziinder fiir eine diesen umschliefende Brennkammer fiir festen Treibstoff, welche ihrerseits
umgeben ist von einer Filterkammer mit Austrittséffnungen fiir das Aufblasen eines nachgeschalteten Verbrauchers, enthaltend
in Kombination: ein Gehiuse, aus Ober- und Unterteil bestehend, die miteinander verschraubt sind und zwischen sich Anziinder,
Treibstoff und Filter aufnehmen und festhalten, so daR sie nach auBen hin dicht und druckfest abgeschlossen sind, eines der bei-
den miteinander verbindbaren Gehiuseteile im Querschnitt etwa pilzfSrming ausgebildet ist, sowie besondere Filterausfiihrungen
und -halterungen zum Festlegen derselben beim Verschrauben und die gewihlte Zwangsfiihrung fiir die Stromung des erzeugten
Gases. :
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Gasgenerator-System

Der erfindungsgemédBe Gasgenerator ist fir Kraftfahrzeuginsassen-Schutz-
vorrichtung bestimmt, die eine an die Treibstoffkammer anschlieBende und
mit dieser durch Offnungen verbundene Filterkammer mit Filtern fir den
ausstromenden Gasstrom aufweist.

Derartige Gasgeneratoren sind bekannt (siehe z.B. die deutschen Patent-
schriften 39 21 472 und 39 21 473 der Anmelderin).

Aufgabe vorliegender Erfindung ist es, von der Basis der Blechbauweise,

auf der diese und andere bekannte Gasgeneratoren‘beruhen, abzugehen und

trotzdem die zum Teil gegensétzlichen Forderungen zu erfiillen, némlich

a) absolute Dichtheit lber einen lingeren Zeitraum,

b) druckfest fiir einen hohen Arbeitsdruck und

c) Ausblasen eines im Vergleich zur Brennkammertemperatur abgekiihlten,
sauberen Gases aus den Ausblasdffnungen am Umfang.

d) geringes Gewicht,

e) niedrige Herste]]kbsten,

Die bevorzugte Anwendung der Erfindung erfolgt bei Gasgeneratoren, die
zusammen mit einem Airbag in ein Lenkrad eines Kraftfahrzeuges eingebaut
werden, um z.B. einen Fahrer im Falle eines Aufpralls, nach Ziindinitiie-
rung von einem verzégerungsempfindlichen Schalter, zu schiitzen.

Geldst wird diese Aufgabe durch die in den Anspriichen gekennzeichneten
Merkmale.

Die beigefligte Zeichnung zeigt ein Ausflhrungsbeispiel der Erfindung fir
den oben angegebenen Zweck, ohne hierauf beschrinkt zu sein.

Das Gehduse des Gasgenerators besteht aus Leichtmetall und ist insbeson-
dere im SpritzguB-, DruckguB- oder FlieBpreBverfahren hergestellt im we-
sentlichen durch zwei miteinander durch Verschraubung verbundener Teile
4 und 5, wobei das eine ein Unterteil und das andere ein Oberteil bil-
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det. Das Oberteil 5 ist angendhert pilzférmig, wdhrend das Unterteil als
schalen- oder wannenftrmig ausgebildet bezeichnet werden kann.

Das Oberteil 5 hat einen zentralen Stamm, der hohl ist zur Aufnahme ei-
ner Anziindeeinheit 1. Diese Anziindeeinheit wird dber Stecker 21 verbun-
den mit einer elektrischen Ausléseschaltung, die nach Erkennen eines
Aufpralls iiber ein auf bestimmte Verzégerungen ansprechenden Schalter
ein Signal zum Zinden eines elektrischen Anziinders 1 gibt, wobei der
elektrische Anziinder z.B. ein Glihdraht sein kann, der ein Anzindmittel
22 entziindet, das sich in dem Hohlraum des Stammes des Oberteils 5 be-
findet und seinerseits abgedichtet oder abgepackt sein kann, wie darge-
stellt, und dessen Verpackung aufreiBt bei einem bestimmten Druck, um
dann eine Flamme in die Treibstoffkammer fiir die Tabletten 18, hier
ringformig, (bertreten zu lassen an Bohrungen 23. Diese Ziindkette ist
nicht auf zwei Treibstoffe beschrédnkt, sondern es kdonnen auch mehrere
Stoffe eine soiche Zindkette bilden. Das Unterteil hat eine innerste
Wanne, gebildet durch Wandteile 8, die den Zentralbereich oder Stamm des
Oberteils 5 umfassen und auf diesen mittels Gewinde aufschraubbar ist.

Das Unterteil oder die Schale 4 weist ferner einen weiter auBen 1iegen-
den Ring mit dem Wandbereich 11 auf, der seinerseits mit einem Wandbe-
reich 19 des Oberteils 5 iber Gewinde verschraubbar ist. Das Unterteil
oder die Wanne 4 ist ihrerseits peripher auBen mittels Schrauben an ei-
ner Halterung des Lenkrades befestigbar, ebenfalls gleichzeitig und der
Zwischenlage des Airbags als aufblasbaren Sack mit seinem untersten
Randbereich.

Die genannten Wandbereiche in Unterteil 4 und Oberteil 5, welche mitein-
ander verschraubt werden, haben nicht nur gemeinsame Gewinde innen und
auBen, sondern auch auslaufende Spitzen, die sich jeweils in den anderen
Teil hineinpressen bzw. an diesen anpressen, ggf. unter Zwischenlage ei-
nes deformierbaren Ringes 20, der nach Form, GréBe und Material fiir eine
geeignete Abdichtung sorgt. AuBerdem sind die Gewindegdnge ihrer Stei-
gung, ihrer Ausfithrungsart so wdhlbar, daB diese sich fest ineinander
verhaken (Einmalverschraubung). Die Gewinde kdnnen auch wenigstens teil-
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weise selbstschneidend ausgefihrt sein. Die miteinander zu verschrauben-
den Wandbereiche kénnen teilweise federnd oder nachgiebig oder ge-
schlitzt ausgefihrt werden, wie z.B. andere Hilsen oder Futter auch. In
der Treibstoffkammer ist der Festtreibstoff z.B. in Tablettenform 18
eingefl11t auf Kissen 15, insbesondere einem Keramikfaservlies. Hier
konnte auch ein anderes geignetes temperaturfestes und nachgiebiges Ma-
terial als Démpfungskissen 14 oder 15 unten und/oder oben angewandt wer-
den. Falls die Fiillung mit Tabletten nicht vollsténdig erfoigt oder er-
folgen soll, kdnnen Metallwolleeinlagen 13 flr einen Volumenausgleich
sorgen. Mit 16 sind die AuslaB- oder Uberstréméffnungen der Treibstoff-
kammer bezeichnet, welche radial von innen nach auBen zum Umfang hin
verlaufen, im Querschnitt gesehen jedoch schrig zur Mittelachse angeord-
net sind. Die Offnungen 16 sind so ausgerichtet, daB der Gasstrom aus
der Treibstoffkammer direkt auf eine Metallwolle 12 in der Trennkammer
auftrifft, in der fliussige und feste Teilchen aus dem Gas abgeschieden
werden. Ein Kondensationsbeginn fir flissige Teilchen erfolgt bereits an
dem Grobfilter 10 in der Treibstoffkammer vor den Durchtrittséffnungen
16 gelegen. Die Grobfilter 10 kénnen relativ weitmaschige Siebe, Gitter
oder dhnliches sein, bevorzugt nach innen zum Treibstoff hin nochmals
abgedeckt mit einem etwas weicheren, feineren Gewebe oder dgl. Sowohl
die Offnungen 16 fir das Uberstrémen des Gases aus der Treibstoffkammer
in die Filter- und Abscheidekammer als auch die Ausblasoffnungen 24 kon-
nen auf ihrer Innenseite von diinnen Berstfolien in an sich bekannter
Weise abgedichtet sein, damit von auBen keine Feuchtigkeit eindringen
kann.

Das Verschrauben der beiden Hauptteile 4 und 5 miteinander geschieht mit
Hilfe von Werkzeugaufnahmen 26 am Oberteil 5, um die nétige Kraft fir
die Verschraubung einzuleiten. Vorher missen alle Treibstoffe und Filter
etc. eingelegt sein, damit alle Teile zwischen den Hauptteilen 4 und 5
mittels der Verschraubung in einem einzigen Arbeitsgang dicht und druck-
fest eingespannt werden. Die Dichtheit unter Atmosphirendruck betrigt
mehrere Jahre und der Berstdruck oder Arbeitsdruck kann je nach Anforde-
rung festgelegt werden, Uberdruck ist insbesondere > 300 atm oder 3 x
104 Megapascale, Ubertemperatur insbesondere > ca. 250 °C.
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Mit 7 ist ein Leit- und Flhrungsblech fiir die Strémung bezeichnet, wel-
ches in der Filterkammer stromabwirts 1iegt hinter der Offnung 16 und
hinter dem durchstromten Glaswollefilter 12 zum Abscheiden der Partikel
und Kondensation von Flissigkeit an der Oberfliche. Dieses Leitblech 7
st einerseits zur Umlenkung auch mehrfach und Zwangsfilhrung der Stré-
mung in der Filterkammer geformt und andererseits abstrémseitig um einen
Kanal zu bilden, der das Gas (ber die Filterfldche des Feinfilters 2
verteilt. Dieses Feinfilter 2 ist einerseits am Leitblech 7 anliegend
und andererseits in einer Nut 25 am AuBenumfang des Oberteils 5 einge-
klemmt oder eingebdrdelt oder andersartig durch Verformung festgehalten
nach Einstecken des Filters 2 bei 25. Das Feinfilter 2 liegt anderer-
seits an einem Blech 6 an, mit dessen Ende es in die Nut 25 einsteckbar
ist und am anderen Ende in die Wanne 4 einsetzbar ist. Blech 6 und sand-
wichartiges Metall-/Keramik-Metall-Filter bilden zusammen eine Ein-
heit/Modul 2.

Wie die Zeichnung zeigt, ist der Stamm des Oberteils 5 an seinem unteren
Ende verformbar, z.B. mit einem Niet- oder ihnlichem Formwerkzeug der-
art, daB der Anziinder 1 absolut dicht darin gehalten wird. Zugleich kann
eine weitere derartige Befestigung am inneren oder iuBeren Ende der Wan-
ne 4 erfolgen. Im letzteren Falle ist unter Umstidnden ein Teil der Ge-
winde verzichtbar, insbesondere am Stamm des Oberteils 5.

Die Gewinde kdnnen auf verschiedene Weise gesichert und abgedichtet wer-
den, z.B. mittels Kiebstoff oder anderer Sicherungsmittel an sich be-
kannter Art, wie Einlagen, Krallen, Stifte etc. und Kontermutter, z.B.
am unteren Ende des Stamms vom Oberteil 5.

Weitere Abhandlungen des Ausfilhrungsbeispiels sind fiir dem Fachmann im
Rahmen der Anspriiche ohne weiteres méglich.
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Patentanspriiche

1. Gasgenerator-System in Leichtbauweise, insbesondere eines Auf-
prallschutzsystems fir Fahrzeuginsassen, enthaltend einen zentralen Be-
reich mit einem Anziinder fiir eine diesen umschlieBende Brennkammer fiir
festen Treibstoff, welche ihrerseits umgeben ist von einer Filterkammer
mit Austrittsdffnungen fiir das Aufblasen eines nachgeschalteten Verbrau-
chers, enthaltend:

- ein im wesentlichen toroidférmiges Gehiuse, aus Ober- (5) und Un-
terteil (4) bestehend, die miteinander verschraubt sind und zwischen
sich Anziinder (1), Treibstoff (18) und Filter (2) aufnehmen und
festhalten, so daB sie nach auBen hin dicht und druckfest abge-
schlossen sind und

- ein im Querschnitt etwa pilzférmiges (Ober-)Teil (5) des Gehiuses,
das einen hohlen Stamm (29) oder Kernbereich aufweist, in dem der
Anziinder (1) einsetzbar ist und wobei das etwa pilzformige Teil des
Gehduses am offenen Ende des zentralen oder Kernbereichs sowohl den
Anziinder (1) festhdlt als auch (bei 9) zur festen Verbindung mit dem
zweiten damit verschraubten (unter-)Teil (4) des Gehiuses ausgebil-
det ist, und

- daB das etwa pilzformige Teil (5) des Gehiuses mit dem damit ver-
schraubten zweiten Teil (4) des Gehduses sowohl am Unfang des Stam-
mes (29) des ersten Gehduseteils (5) als auch in einem radial weiter
auBen liegenden Bereich (Umfangsbereich bei 19) mit dem zweiten Ge-
hduseteil (4) verschraubt ist.

2. Gasgenerator-System nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, daB bei Verschraubung die beiden Gehiuseteile
(4,5) mit kurzen gegenliufigem oder gegensinnigem Gewinde (bei 19) bzw.
mit verschiedenen Steigungen/Flanken bzw. wenigstens mit selbstschnei-
denden Teilbereichen versehen sind.
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3. Gasgenerator-System nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, daB die Verschraubung der beiden Gehduseteile ge-
geneinander gesichert ist, insbesondere durch Kontermutter, Splint, Ein-
lagefeder, Sprengring oder wenigstens teilweise selbstschneidenden ge-
zahnten Einlegemitteln.

4. Gasgenerator-System nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, daB die Sicherung durch bleibende Verformung von
Einlagen (20) oder Teilbereichen (bei 19 oder 29) der einander zugekehr-
ten Enden der beiden Gehduseteile (4,5) erfolgt.

5. Gasgenerator-System nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, daB der Stamm (29) des etwa pilzférmigen Gehduse-
teils (5) in seinem Gewindebereich geschlitzt ist und insbesondere im
Querschnitt gesehen Kreuzschlitze aufweist.

6. Gasgenerator-System nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, daB die zu verschraubenden Gehduseteile (4,5) in
ihren Gewindeteilen mit Keilfldchen (bei 19,29) versehen sind, die eine
bleibende Verformung beim Zusammenschrauben hervorrufen.

7. Gasgenerator-System nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, daB wenigstens ein Gewindebereich (bei 19,29) der
Zu verschraubenden Gehduseteile (4,5) mit einem kaltaushirtenden, ab-
dichtenden Kleber bestrichen oder durch Eintauchen beschichtet wird.

8. Gasgenerator-System nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, daB wenigstens eines der Gehduseteile (4,5) eine
Sollbruchstelle fir den Notfall (z.B. Uberdruck durch Uberhitzung) auf-
weist.

9. Gasgenerator-System nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB
a) die Hauptstrémungsrichtung des erzeugten Gases im wesentlichen
radial, von innen (22, 23) nach auBen (2) ist,
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die Treibstoffkammer (18) stromabwirts von einer Wand (19) be-
grenzt ist, vor der ein Grobfilter (16) angeordnet ist, welches
einer- seits die Gasstrdmung nicht behindert, andererseits eine
Kondensa- tion (von Flussiganteilen des Gases) einleitet derart, daB
die AuslaBoffnungen (in 11) aus der Treibstoffkammer (18) in einer
Trennkammer (12) miinden, in der eine Zwangsfihrung der Strémung er-
zeugt wird, zundchst zur weiteren Kondensation und Partikelabtren-
nung (Feststoffteilchen im Gas) und andererseits zur Einstellung und
zum Leiten der Gasstromung stromabwirts (bei 7), und

durch ein Feinfilter (2) vor der Ausblasedffnung (24), welches von
der Zwangsstrémung iber seine gesamte Fliche beaufschlagt wird, als
Modul in Sandwichbauart hergestellt ist und so am Gehduseumfang (bei
25) durch die Verschraubung der beiden Hauptteile (Oberteil 5 und
Unterteil 4) festgelegt ist.

10. Gasgenerator nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das

sandwichartige Feinfilter (2) aus zwei &uBeren Metallagen und einer in-
neren, dickeren Keramikfaserlage, insbesondere einem Keramikvlies, be-
steht, die zwischen den radial auBen liegenden Bereichen der miteinander
zu verschraubenden Hauptteile (4,5) festgelegt ist, wobei in der Trenn-
kammer (12) zur Kondensation und Abscheidung von Feststoffpartikeln aus
dem Treibgas Metallwolle der Ausstromdffnung (in 11) der Treibstoffkam-
mer (18) gegeniiberliegend angeordnet ist und die Zwangsfiihrung der Stro-
mung derart gewdhlt ist, daB das aus der Treibstoffkammer (18) austre-
tende Gas zundchst auf die Metallwolle (bei 12) auftrifft in einer tur-
bulenten Strémung, dann nach Umlenkung durch ein Leit- oder Filhrungs-
blech (7) gezwungen ist, in einen Abstrémkanal zum Feinfiltermodu] (2)
einzustrémen und das Leit- oder Fihrungsblech (7) als Zwischenwand zwi-
schen der Abklhl- und Partikeltrennkammer (12) und dem stromabwirts ge-
legenen Feinfilter (2) ausgebildet ist und Perforierungen fiir den Gas-
durchlaB aufweist, und das Grobfilter (16) in der Treibstoffkammer (18)
vor den AuslaBdffnungen derselben aus einem siebartigen Gittergeflecht
oder dhnlichem besteht, mit einer Abdeckung (10) zum Treibstoff hin aus
feinerem Gewebe, Geflecht, Gewirke, Gestricke oder &hnlichem.
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