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(57) Tiivistelmd - Sammandrag

Aurinkoenergian kerdyslaite, joka kHsit-
tda pitkanomaisen, poikkileikkaukseltaan
parabolisen heijastinelementin (1), joka
on asennettu kallistettuun asentoon,
sekd heijastinelementin polttopistekoh-
taan sijoitetut, elementin koko pituudel-
ta ulottuvat, keskendan yhdensuuntaiset
vastaanottoputket (2), jotka on liitetty
nestettd sisdltdvddn kiertojdrjestelmddn
(21, 22). Mainittu jarjestelmd toimii
edelleen varaajassa (8) olevan nesteen
(9) ldmmittdmiseksi. Putkiston (2) ala-
ja yldpddssd on venttiilit (3, 4), jotka
sallivat vain yl&spdin tapahtuvan neste-
virtauksen, jolloin laite toimii jaksol-

lisesti siten, ettd neste purkautuu
putkista (2) vasta sen saavuttua hdyrys-
tymispisteensd, jonka jdlkeen putkisto
(2) taas tdyttyy. Venttiilin (4) yl&puo-
lelle on sijoitettu joustava palje (5),
joka ylldpitdsd tiettyd vastapainetta
ylemmdlle venttiilille (4).



En uppsamlingsanordning f&r solenergi,
vilken omfattar ett langstrickt, till
tvdrsnittet paraboliskt reflektorelement
(1), vilket monterats i lutande lage,
samt i reflektorelementets brannpunkt
placerade, utmed elementets hela ldngd
sig strdckande inb&rdes parallella mot-
tagningsrér (2), vilka anslutits till ett
védtska innehdllande cirkulationssystem
(21, 22). Ndmnda system tjdnar till upp-
varmning av vétska (9) i en beredare

(8). Vvid rérgruppens (2) undre och dvre
adndar befinner sig ventiler (3, 4), vilka
tilldter endast en vdtskestrémning uppéat,
varvid anordningen fungerar periodiskt
sd, att vitskan uttéms fran réren (2)
férst dad den uppndtt sin foérangnings-
punkt, varefter réren (2) igen fylls.
Ovanfdr ventilen (4) befinner sig en
eftergivlig b#lg (5), vilken uppratthal-
ler ett best&mt mottryck f&r den 8vre
ventilen (4).
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Aurinkoenergian kerdyslaite

Keksinnén kohteena on aurinkoenergian kerdyslaite, johon
kuuluu pitkdnomainen, poikkileikkaukseltaan kaareva, sisad-
pinnaltaan heijastava heijastinelementti, joka on asennettu
kallistettuun asentoon heijastava sisdpinta aurinkoon pédin,
heijastinelementin viivamaiseen polttopistekohtaan sijoitet-
tu, olennaisesti heijastinelementin koko pituudelta ulottu-
va, heijastunutta aurinkosdteilyd vastaanottava vastaanot-
toelementti, joka on liitetty nestettd sisdltdvddn kierto-
jdrjestelmddn ja joka toimii mainitun nesteen ldmmittdmisek-

si.

Tunnetuissa tidmintapaisissa kerdyslaitteissa eli aurinko-
paneleissa nesteen kierto tapahtuu jatkuvasti ja tasaisesti
nesteen limmetessid vastaanottoelementissd. Yleensd ldmpdtila
j44 kuitenkin niin pieneksi, ettd kerdyslaitteen tehollinen
kdyttd yhdessd suolaliuos ja faasimuutosldmmdnvaihtimen
kanssa on vailla hy6tyd, jollei kdytetd apuna ldmpSpumppua
tai lisdenergialdhteitd, kuten 8l1jy- tai sdhkdenergiaa.

Tdmd sen vuoksi, ettd varaajaan syStetyn veden pitdisi

tdyttdd vadhimmdislampotilavaatimus 95°C.

Tunnettujen aurinkoenergian kerdyslaitteiden putkielementit
ovat mydskin monimutkaisia ja kalliita sekd@ yleensd huoltoa

vaativia ohuiden putkitiehyeiden sekd& heikon kierron vuoksi.

Yleensd voidaan todeta, ettd ei ole kiinnitetty huomiota
tdllaisten kerdyslaitteiden tai panelien ensisijaiseen
epdkohtaan eli huonoon lédmpdkiihtyvyyteen. Jos esimerkiksi
sekapilvisend pdivdnd aurinko tulee esiin pilvien takaa,
niin seuraavan 10 minuutin aikana taataan kierto niukasti

ja alildmpdisend, joten kerdyslaitteen tuotto jdad epdtyydyt-
tavdksi.

Esilld olevan keksinnén tarkoituksena on nyt eliminoida

ndmd haitat sekd aikaansaada kerdyslaite, jossa saavutetaan
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riittava lampdkiihtyvyys ja riittdvd kierrdtysnesteen l&mpé&-
tila my&skin kohtalaisen epdedullisissa auringons#dteilyolo-
suhteissa ja jolla my&skin p&dstddn melko edulliseen ja
huoltovapaaseen rakenteeseen.

Keksinndn perusidea on siin&, ettd kerdyslaitteen kierrdtys-
neste toimii kahdessa faasissa siten, ettd neste paddstetddn
purkautumaan jaksollisesti vastaanottoelementistd vasta

sen saavutettua hdyrystymisldmpétilansa. Tdmdn toteuttami-
seksi on keksinn6lle tunnusomaista se, ettd vastaanottoele-
mentin sekd yld- ettd alapddssd on vain yl&spdin suunnatun
nestevirtauksen salliva nesteventtiili, jolloin nestevent-
tiilit auringon l&mpdsdteilyn vaikutuksesta toimivat jaksol-
lisesti siten, ettd ylempi venttiili avautuu, kun vastaanot-
toelementissd oleva neste saavuttaa hSyrystymispisteensd

ja alempi venttiili pddstd&d vastaanottoelementtiin lisda

nestettd vasta, kun elementti on olennaisesti purkautunut.

Edullisesti jdrjestetddn ylemmdn venttiilin yldpuolelle
tietyn vastapaineen ylldpitdvd nestetila, esimerkiksi jousi-
kuormitettu palje, josta neste johdetaan edelleen kiertoon
suhteellisen ohueksi mitoitetun kierrdtysputken kautta.

Itse vastaanottoelementti muodostuu sopivimmin useista
suhteellisen ohuista yhdensuuntaisista putkista, jolloin
venttiilit voivat sijaita kulloinkin putkien pédissd olevissa

kokoojakappaleissa.

Kierrdtysneste voi olla hyvdn ldmménjohtokyvyn omaava liuos,
jonka kiehumispiste on alueella 120-140°C.

Keksintb8 ja sen muita piirteitd ja etuja selostetaan seu-
raavassa esimerkin muodossa ja viitaten oheiseen piirustuk-
seen, jossa

kuva 1 esittdd osittain kaaviomaisesti keksinnén mukaista
kerdyslaitetta sivulta katsottuna,

kuva 2 esittdd kerdyselementin rakennetta pddstd katsottuna,

ja
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kuvat 3 ja 4 esittdviat suuremmassa mittakaavassa laitteen
nesteventtiilid sivusta katsottuna sekd leikkauksena.

Kerdyslaitteen olennainen osa on heijastinelementti 1, joka
on pitk&nomainen sekd poikkileikkaukseltaan parabolinen,
kuten paremmin selvi&dd kuvasta 2. Heijastinelementin sisi-
pinta on pddllystetty auringonsédteilyd hyvin heijastavalla
pinnoitteella.

Heijastinelementin viivamaisessa polttopisteessd sijaitseva
vastaanottoelementti 2 muodostuu keksinndn mukaisesti useis-
ta rinnakkaisista ohuista putkista, jolloin l&mpésédteilyn
kohdistuessa putkinippuun, sé&teily saadaan vangituksi suu-
relta osin putkinipun vdlikuiluihin. T&std8 on etuna se,

ettd saavutetaan samalla sekd suuri tehollinen kohtiopinta
ettd minimaalinen takaisinsdteily ympdristd6n. Putkien

yldpinta 2a voi olla kiillotettu.

Heijastimen kddntdakseli X yhtyy putkinippuun 2 ja putket
pysyvdt paikoillaan, kun heijastinta k&dnnetddn auringon

asennon mukaisesti.

Vastaanottoelementti eli putket 2 sis#dltédvdt kierrétysliuos-
ta, jonka kiehumispiste on esimerkiksi noin 130°C. Kierto
tapahtuu suhteellisen ohuen putken 21 kautta, joka putki
muodostaa ldmmityselementin 22 ldmmdnvaraajassa 8. Myds
ldammbnvaraaja 8 on tdytetty hyvédn ladmmdnjohtokyvyn omaavalla
liuoksella 9. Ldmmdnvaraaja on suljettu tila ja nestepinnan
10 yl&puolella vallitsee alipainetta.

Lammnvaraajan sisd8n on sijoitettu kidyttdveden putkikieruk-
ka 11, josta saadaan l&mmin k3iyttdvesi. Lammdnvaraajan
alapuolelle on sijoitettu tasausastia 12, joka on edelleen
varustettu ylivuodolla 13 sekd rajakatkaisimella 14, joka
lampotilan noustessa liikaa ja nesteen 9 paisuessa kdynnis-
tdd tehostatun ulosoton elementistd 11 tal vaihtoehtoisestd

kdédntd8 heijastimen poispdin auringosta.



10

15

20

25

30

35

* 7017
Keksinndssd on olennaista se, ettd kierrdtysneste toimii
kahdessa faasissa siten, ettd se pddstetddn ulos jaksottai-
sesti vastaanottoelementistd 2 vasta sen saavuttaessa kul-
loinkin h8yrystymispisteensd. Tdamdn vuoksi on elementin 2
sekd ala~ ettd yldosaan sijoitettu vain yl6spdin suunnatun
virtauksen salliva nesteventtiili 3 vastaavasti 4. Lisdksi
on elementin yl&dpddhdn sijoitettu vastapaineen ylldpitdva
tila, tdssd tapauksessa jousikuormitettu palje 5. Kuvassa
on palkeessa olevan nesteen yldpinta merkitty numerolla 6
ja palkeen yldpddssd oleva huoltoventtiili merkitty nume-
rolla 7.

Kerdyslaite toimii siten, ettd kun vastaanottoelementisséa
2 oleva neste saavuttaa hdyrystymisldmpdtilansa, venttiili
4 aukeaa ja hdyry purkautuu palkeeseen 5. Tdlléin alempi

venttiili 3 pysyy paineen vaikutuksesta kiinni.

Kun vastaanottoelementti on purkautunut, sulkeutuu venttiili
4 ja alempi venttiili 3 avautuu sek& sallii nesteen pddsyn
taas elementtiin 2. Samalla jatkuu kuuman nesteen purkautu-
minen palkeista 5 kuumennuselementtiin 22. T&1l4 tavalla
taataan se, ettd kiertoneste ei pddse pois vastaanottoele-
mentistd vajaaldmpdisend, mikd on olennaista koko varaajan

8 toiminnalle.

Kuvissa 3 ja 4 on esitetty erdstd mahdollista venttiilien
toteutusta. Venttiilikappale 17 on yksinkertaisesti putkien
2 pdissd olevaan kokoojaan 15 sijoitettu uimuri 17, joka

on ainetta, jolla on samaa suuruusluokkaa oleva ominaispaino
kuin itse kierrdtysliuocksella. Venttiilikappaleen 17 kar-
tiopinta tiivistdd kokoojakappaleen 15 kartiopintaa 16
vasten estden liuoksen virtausta alaspdin kokoojassa 15.
Venttiilikappaleen 17 yldosassa on rivat 19 ja sen alaosassa
rivat 18, jotka ohjautuvat kokoojan 15 sisdseindm#d vasten,
mutta sallivat vdlistd#n liuoksen yl¥spdin tapahtuvaa vir-
tausta. Kokoojassa 15 oleva sisdpuolinen olake 20 rajoittaa

venttiilikappaleen 17 liikettd yl&spdin.
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Erddssd kaytadnndn kokeessa todettiin, ettd esimerkiksi
kerdyslaitteen ryhtyessd toimimaan kylmdlld kierrdtysliuok-
sella vastaanottoelementin 2 ensimmdiseen purkaukseen eli
venttiilin 4 avautumiseen kului aikaa noin 70 sekuntia.
Kerdyslaitteen saavutettua toimintalampdtilansa, jakson
pituus oli vastaavasti noin 10 sekuntia. Putket 2 samoin
kuin kierratysputki 21 oli tavallista ohutseindistd ruostu-
matonta terdstd, ulkohalkaisija 7-8 mm ja seindmdn paksuus

0,15 mm. Kierrdtysliuoksen kiehumispiste oli noin 130°C.
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Patenttivaatimukset

1. Aurinkoenergian kerdyslaite, johon kuuluu pitk#dnomai-
nen, poikkileikkaukseltaan kaareva sis#dpinnaltaan heijastava
heijastinelementti (1), joka on asennettu kallistettuun
asentoon heijastava sisdpinta aurinkoon p#din, ja heijas-
tinelementin viivamaiseen polttopistekohtaan sijoitettu
olennaisesti heijastinelementin koko pituudelta ulottuva,
heijastunutta aurinkosédteily8 vastaanottava vastaanottoele-
mentti (2), joka on liitetty nestettd sisdltdvadn kiertojir-
jestelmdidn ja joka toimii mainitun nesteen l&mmitt&miseksi,
tunnettu siitd, ettd vastaanottoelementin (2) sekd yld- ettd
alapidissd on vain yléspdin suunnatun nestevirtauksen salliva
nesteventtiili (3, 4), jolloin nesteventtiilit (3, 4) aurin-
gon lampdsdteilyn vaikutuksesta toimivat jaksollisesti
siten, ettd ylempi venttiili (4) avautuu, kun vastaanot-
toelementissd oleva neste saavuttaa hdyrystymispisteensd

ja alempi venttiili (3) pd&stdd vastaanottoelementtiin (2)
lis838 nestettd vasta kun elementti (2) on olennaisesti

purkautunut.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kerdyslaite, tunnettu
siitd, ett3d ylemm#n venttiilin (4) yldpuolelle on jérjestet-
ty tietyn vastapaineen ylldpitdvd nestetila (5), josta neste

johdetaan edelleen kiertoon.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen kerdyslaite, tunnettu
siitd, ettd mainittu nestetila on jousikuormitettu palje
(5), ja ettd kierrdtysputki (2) on mitoitettu niin ohueksi,
ettd vastapaine s#8ilyy palkeessa (5).

4. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen kerdyslaite,
tunnettu siitd, ettd vastaanottoelementti (2) muodostuu
useista suhteellisen ohuista yhdensuuntaisista putkista,
jolloin venttiilit (3, 4) sijaitsevat putkien p#ddssd ole-
vissa kokoojakappaleissa.

5. Patenttivaatimuksen 3 mukainen kerdyslaite, tunnettu
siitd, ettd vastaanottoelementti (2) k#sittd¥d 5-7 pienen
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vdlimatkan pddhdn toisistaan sijoitettua ohutseindistd

metalliputkea.

6. Jonkin edelld olevan patenttivaatimuksen mukainen
kerdyslaite, tunnettu siitd, ettd venttiili (3, 4) muodostuu
aksiaalisesti liikkuvasta venttiilikappaleesta (17), jolla
on katkaistun kartion muotoinen tiivistyspinta.

7. Patenttivaatimuksen 5 mukainen kerdyslaite, tunnettu
siitd, ettd venttiilikappaleessa (17) on ainakin osittain
venttiilipesdn sisdpintoja vasten ohjautuvat rivat (18, 19),
jotka mahdollistavat nestevirtauksen venttiilikappaleen

(17) ohi.

8. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen kerdys-
laite, tunnettu siitd, ettd kierrdtysnesteend on hyvén l&m-
mdnjohtokyvyn omaava liuos, jonka kiehumispiste on noin
120°cC.

9. Patenttivaatimuksen 7 mukainen kerdyslaite, tunnettu
siitd, ettd kierrdtysneste pakotetaan ldmménvaraajaan (8)
sijoitetun lammityselementin (22) l&pi.

10. Patenttivaatimuksen 8 mukainen kerdyslaite, tunnettu
siitd, ettd lammdnvaraaja (8) on ldmmdnvaihdin, johon on
sijoitettu kdyttdvesikierukka (11) tai vastaava.
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Patentkrav

1. Uppsamlingsanordning f8r solenergi, innefattande ett
langstrédckt, till tvdrsnittet bagformigt och till sin inre
yta reflekterande reflektorelement (1), vilket &r placerat

i lutande ldge med den reflekterande inre ytan mot solen,
och ett i reflektorelementets linjeartade br#nnpunkt place-
rat, vdsentligen utmed reflektorelementets hela l&ngd sig
strédckande, reflekterad solstrdlning mottagande mottagnings-
element (2), vilket &r anslutet till ett v#tska innehadllande
cirkulationssystem och vilket fungerar f8r uppv3rmning av
ndmnda vidtska, kidnnetecknad av att vid mottagningselementets
(2) savil 6vre som undre #@nde befinner sig en vdtskeventil
(3, 4) som endast tilldter uppdtriktad vatskestrdmning,
varvid vétskeventilen (3, 4) under inverkan av solens virme-
stradlning fungerar periodiskt sd, att den &vre ventilen

(4) Oppnar sig, da vatskan i mottagningselementet uppnar

sin f8rdngningspunkt, och den undre ventilen (3) sldpper

in ytterligare vdtska i mottagningselementet (2) f&6rst da
elementet (2) vdsentligen urladdats.

2. Uppsamlingsanordning enligt patentkravet 1, kidnneteck-
nad av att ovanfér den dvre ventilen (4) anordnats ett
vidtskeutrymme (5) som upprédtthaller ett visst mottryck och
fran vilket védtskan leds vidare till kretsloppet.

3. Uppsamlingsanordning enligt patentkravet 2, k3nneteck-
nad av att ndmnda v&tskeutrymme utgérs av en fjiderbelastad
bdlg (5), och att cirkulationsrdret (2) dimensionerats s&
tunt, att mottrycket upprdtthdlls i bdlgen (5).

4. Uppsamlingsanordning enligt patentkravet 1 eller 2,
k@nnetecknad av att mottagningselementet (2) utg®rs av ett
flertal relativt tunna parallella r6r, varvid ventilerna (3,

4) 4r beldgna i samlarstycken vid rérens #ndar.

5. Uppsamlingsanordning enligt patentkravet 3, kidnneteck-
nad av att mottagningselementet (2) omfattar 5-7 pa ett
litet avstdnd fran varandra beldgna tunnviggiga metallrér.
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6. Uppsamlingsanordning enligt nagot av de fdregaende
patentkraven, kinnetecknad av att ventilen (3, 4) bestar

av en axiellt rérlig ventilkropp (17) som uppvisar en stym-
pad konformig tdtningsyta.

7. Uppsamlingsanordning enligt patentkravet 5, k&nneteck-
nad av att ventilkroppen (17) uppvisar dtminstone delvis
mot ventilhusets inre ytor styrda flénsar (18, 19), vilka
m&jliggdr en vitskestrdmning foérbi ventilkroppen (17).

8. Uppsamlingsanordning enligt nadgot av de fdregdende
patentkraven, kinnetecknad av att cirkulationsvdtskan utgdrs
av en ldsning med god virmeledningsférmadga och med en kok-
punkt pa omkring 120°C.

9. Uppsamlingsanordning enligt patentkravet 7, kinneteck-
nad av att cirkulationsvidtskan tvingas genom ett i en vadrme-

beredare (8) placerat uppvérmningselement (22).

10. Uppsamlingsanordning enligt patentkravet 8, kinneteck-
nad av att vdrmeberedaren (8) utfdrs av en virmevixlare, i

vilken anordnats en bruksvattensspiral (11) eller dylik.
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