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Titel der Erfindung: _
Laufrad fiir Strémungsmaschinen

Anwendungsgebiet der Erfinduhg-

Die Erfindung betrifft ein Laufrad kleiner Abmessungen fir
radiale Stromungsmaschinen in geschweiBter Ausfiihrung, bei dem
jede zweite Laufradschaufel kirzer ausgefiithrt ist und ent- ‘
sprechende Teile der langen und kurzen Tanfradschaufeln gleich
und mit gleichen Werkzeugen hergestellt sind sowie die
Umfangsteiiung aller Laufradschaufeln gleich ist.

Charakteristik der bekannten technischen Ldsungen:

Das Laufrad stellt den wichtigsten Teil der Stromungsmaschlne
dar. Es dient der Umwandlung vom Drehmoment in Druck- und
Geschwindigkeitsenergie und umgekehrt. Entscheidend fiir den
Wirkungsgrad, mit dem die Energieumwandlung erfolgt, ist die
Form und Aniahl der ILaufradschaufeln.

Die Gestaltung der Laufradschaufeln ist immer ein KoupromiR
zwischen einer idealen stromungsgiinstigen Form und den techno-
Jlogischen Moglichkeiten des gewdhlten Fertigungsverfahrens.
Die Anzahl der Schaufeln wird méglichst groB gewdhlt, um nit
den gleichen Iaufradabmessungen mdéglichst viel Energle zu '
ibertragen. Die Entwicklung zu immer HSherer Leistungskonzen-
tration im Strémungsmaschinenbau bedingt damit indirekt grofBe
Laufradschaufelzahlen. ' '

Das gewihlbte Fertigungsverfahren beeinflulit auch das Vorgehen
beim theoretischen Entwurf der Laufrider urd insbesondere der
Taufradschaufeln. Wird das Iaufrad mittels SchweiBverfahren
aus_Tragscheibe, Taufschaufeln und Deckscheibe hergestellt

so ‘188t sich praktisch jede beliebige ILaufradschaufelform
realisieren. Das SchweiBverfahren bietet somit die MOglich-
keit, die Jjeweils neuesten Erkenntnisse der Stromungstechnlk
beim Erntwurf von Iaufradschaufelin anzuwenden.
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Das Zustandekommen einer einwandfreien SchweiBnaht begrenzt

daher die maximale Laufradschaufelzahl bzw. bei festliegender
Laufradschaufelzahl die kleinste noch schwelﬁbare Ausfiibrung
eines bestimmten Laufrades. -

Die teilweise Versperrung des Stromungsquerschnittes durch die
Laufradschaufeln bringt auch Nachteile filir die Strémung:des
Fordermittels. Es entstehen drtlich sehr hohe Strémungsge~
-schwindigkeiten, die zu VerdichbungsstdBen und damit zu einer
unerwiinschten Begrenzung der Schluckfihigkeit fiihren.

Ziel der Erfindung: :

~Die Erfindung verfolgt das Ziel, SchWierigkeiten»bei der Her-
Stellung und Anwendung geschweiBter Laufrsder kleiner Ab-

. messungen zu vermeiden oder entscheidend zu verringern.

Darlegung des Wesens der Brfindung:

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, Voraussetzungen zum
SchweiBen von Laufrddern kleiner'Abmessungen zu schaffen, in
dem die von den laufradschaufeln gebildeten Schaufelkansdle | .
eine solche Bewegungsfreiheit fiir die SchweiBelektrode ermdg-
lichen, daB eine einwandfreie SchweiBfnaht zwischen Tragscheibe
und Laufradschaufel entsteht. _

ErfindungsgemiB wird die Aufgabe dadurch gelést, daR durch
Verdrehen aller .kiirzeren Laufradschaufeln der kleinste Abstand
zu den beiden benachbarten langen Laufradschaufeln gleich ist
und der Drehpunkt der Schnittpunkt zwischen AuBendurchmesser
und Mittellinie der gekiirzten Schaufel ist. '

Ausfuhrungsbelsplel v

Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausfiihrungsbeispiel
ndher erliutert werden. '

In der zugehdrigen Zeichnung -zeigen .

Fige 1: einen Axialschnitt durch ein radiales Laufrad mit

ausgeprigtem axialen Teil ’

Fig. 2: Ansicht auf die Seite des Schaufelgitters

Fig. 3: Ansicht auf die engste Stelle der Schaufelkanile

Fig. 4: Ausfiihrung bekannter Laufradschaufelausfuhrung

Fig. 5: erfindungsgeméBe laufradschqufelauufuhrung :
Zur Verdeutlichung des Sachverhaltes zeigt Flb- 1 einen Axial-
schnitt durch ein radiales Laufrad mit ausgepridgbtem axialen
-Teil. Es besteht aus Tragsohe¢oe 1, Laufradschaufel 2 und
Deckscheibe 3.
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| Fig. 2 zeigt eine Ansicht auf die Seite des Schaufelgitters,
"wo die Schaufelkanile am engsten werden. In Fig. 3 ist die
Ansicht auf die engste Stelle der Schaufelkanile an der Trag-
schelbe 1 entsprechend der Pfeilrichtung gem#B Fig. 1 darge-
stellt. Gestrichelt ist in Fig. 3 der Platz elngezelchnet
den die Schweifnaht beansprucht.
"Eine bekannte Laufradschaufelausfiihrung ist in Fig. 4 gezeigt.
Hierbei ist jede zweite Laufradschaufel kiirzer ausgefiihrt.
Der verbleibende Teil der Laufradschaufel ist mit den normal
langen Laufradschaufeln gleich. Aus Fertigungsgriinden is® die
Unfangsteilung aller Laufradschaufeln ebenfalls gleich., Diese -
Lanfradform weist eine Reihe von Vorziigen gegeniiber der Lauf-
radforn gemiR Fig. 1 bis 3 auf. So wird der engste Querschnitt
groBer, wodurch die Schluckfihigkeit steigt. Weiterhin ver-
groBert sich der minimale Abstand zwischen den Schaufelfléchen.
Dadurch lassen sich Laufrdder kleiner Abmessungen nittels
Schweilverfahren herstellen. Die in Fig. 4 dargestellte Lauf-
adschaufelausfuhrung weist jedoch auch einige Nachtelle
gegenuber der Laufradform nach Fig. 1 bis 3 auf.
Durch die verkleinerte wirksame Laufradschaufelfliche verrin-
gert sich dié {ibertragbare Energie. Bedingt durch die Ungleich~
heit der MaBe a und b in Fig. 4 sowie durch die nichtideale
Stromung wird bei Laufridern fiir Stromungs-Arbeitsmaschinen,
bei denen das Fordermittel durch den engsten Querschnitt in das
ILaufrad strémbt, durch jeden der zu den MaBen a und b gehdrenden
Schaufelkandle ein unterschiedlicher Vassestrom flieBen.
Dadurch treten unerwiinschte Nebenerscheinungen auf, die die
Arbeitsweise des Laufrades negativ beeinflussen und den Lauf-
redentwurf zusitzlich erschweren. Bedingt durch die in Fig. 4
gezelgte Ungleichheit der NMaBe a und b ist Liir das kleinste
schweifbare Laufrad maBgebend daB innerhalb des MaBes a zwel
einwsndfreie Schweifindhte untergebracht werden konnen. Da das
MaB a bis zu 10 % kleiner ist als das MaB b, kann bei dieser ‘
Laufradform nicht der volle Nutzen der Laufradschaufelkurzung
fiir das SchweiBen genutzt werden. .
Die erfindungsgemife Ausfiihrung gemdB Fig. 5 vermeidet diese
Nachteile dadurch, daf durch Verdrehen aller kiirzeren Laufrad-
schaufeln der kleinste Abstand ¢ zu den beiden benachbarten
langen Laufraaschauieln gleich ist und der Drehpunkt der

Schnittpunkt zwischen AuBendurchmesser und Mittellinie der
gekiirzten Schaufel ist. '
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Damlt erd gewdhrleistet, daB filir das AufschweiBen der ver~
kiirzten Laufradschaufeln auf beiden Seiten der Anfangsteile
der ILsufradschaufel gleiche Bewegungsfreiheit fiir die Schweil-
elektrode vorliegt. Somit ist es mdglich, die tabsichliche
untere Grenze der Abmessungen eines durch SchweiBSverfahren
herstellbaren bestimmbten Laufradtypes zu erreichen. Fiir die
Fertigung kleiner geschweiBter Laufrider hat die Erfindung
eine groBe Bedeutung. ’

Die erfindungsgemiBe Ausfithrung des Laufrades verrlngert wei-
_terhln den Unterschied zwischen den Massestromen, die durch
die beiden Schaufelkanile zu beiden Seiten Jeder geklirzten
Laufradschaufel flieBen. |
Dadurch werden bei Laufridern fiir radiale Stromungs- Arbeits-
maschinen bessere Bedingungen fiir die Energieumsetzung in der
dem Laufrad nachgeschalteten Leiteinrichtung geschaffen.
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Erfindungsanspruch

Taufrad kleiner Abmessung fiir radiale Stromungsmaschinen in
geschweiBter Ausfiihrung, bei dem jede .zwelte Laufradschaufel
kiirzer ausgefiihrt ist und entsprechende Teile der langen und
kurzen Laufradschaufeln gleich und mit gleichen Werkzeugen
hergestellt sind sowie die Umfangsteilung aller Laufradschau-
feln gleich ist, gekennzeichnet dadurch, daB durch Verdrehen
aller kiirzeren Laufradschaufeln der kleinste Abstand zu den
beiden benachbarten langen Laufradschaufeln gleich ist und
der Drebpunkt der Schnittpunkt zwischen AuBendurchmesser und
Mittellinie der gekiirzten Schaufel ist.
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