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(54) 엠펙 트랜스포트 스트림 인코더 및 그 방법

요약

필드단위로 부호화하는 TS 엔코더에 관한 것이다. 본 발명에 따른 TS 인코딩 방법은 엠펙 엘레멘터리스트림(MPEG

Elementary Stream)을 입력하여 트랜스포트 스트림(Transport Stream)을 발생하는 TS 엔코딩 방법에 있어서, 상기 엘

레멘터리스트림의 필드 단위로 PES 헤더를 발생하는 과정, 상기 과정에서 발생된 PES헤더의 유효 구간을 나타내는 PES

헤더 유효구간 신호를 필드 단위로 발생하는 과정, 상기 과정에서 발생된 PES헤더 유효구간 신호에 동기되어 상기 과정에

서 발생된 PES헤더 및 엘리멘터리스트림을 기록하는 과정, 상기 TS 헤더가 기록될 구간을 나타내는 TS헤더 구간 신호를

발생하는 과정, 상기 과정에서 발생된 TS 헤더 구간 신호에 동기되어 상기 과정에서 발생된 PES헤더 및 엘리멘터리스트

림을 독출하는 과정, 상기 TS헤더가 기록될 타이밍에 따라 상기 과정에서 독출된 PES헤더 및 엘리멘터리스트림에 TS 헤

더를 부가하여 TS 패킷을 생성하는 과정을 포함한다.

대표도

도 7

명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 MPEG-2의 PES패킷과 TS 패킷의 구성을 보이기 위하여 도시된 것이다.
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도 2는 도 1에 도시된 PES패킷의 상세한 구성을 보이는 것이다.

도 3은 도 1에 도시된 TS패킷의 상세한 구성을 보이는 것이다.

도 4는 PAT 패킷의 상세한 구성을 보이는 것이다.

도 5는 PMT 패킷의 상세한 구성을 보이는 것이다.

도 6은 널(NULL) 패킷의 구성을 보이는 것이다.

도 7은 본 발명에 따른 TS 엔코더의 상세한 구성을 보이는 블록도이다.

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 MPEG(Moving Picture Eperts Group) 시스템 엔코더에 관한 것으로서 특히, MPEG-2에서 엘리먼테리스트림

(Elementary Stream)을 필드(Field) 단위로 부호화하는 TS (Transport Stream)엔코더 및 그 방법에 관한 것이다.

MPEG-2 시스템은 MPEG 오디오, MPEG 비디오에 대한 스트림의 신택스(syntax)를 규정하고 있다. 이러한 MPEG 시스

템은 두 종류의 방식이 있는 데, 하나는 프로그램 스트림(Program Stream; PS)이라 불리는 것으로 하나의 프로그램을 구

성하는 것이고, 다른 하나는 트랜스포트 스트림(Transport Stream; TS)으로 복수의 프로그램을 구성할 수 있는 것이다.

MPEG 시스템에서는 패킷에 의한 다중방식을 채택하고 있다. 패킷에 의한 다중화는 비디오/오디오 엘리멘테리 스트림

(Elementary Stream; ES)를 패킷이라고 불리는 적당한 길이의 비트열로 분할하고, 헤더등의 부가정보를 붙여서 다중화

하는 것이다. 헤더는 비디오 패킷과 오디오 패킷을 구분하기 위한 정보가 들어있다. MPEG에서 각종의 응용에 적합하도록

패킷의 길이를 216(64KB)까지로 하고 있고, 유연성을 갖게하기 위하여 각 패킷마다 고정길이나 가변길이 어느 것이라도

취할 수 있도록 하고 있다. 패킷의 길이 정보는 헤더에 포함된다.

PS 방식에서는 복수의 패킷(MPEG-2에서는 Packetized Elementary Stream이라 칭함)을 그룹화해서 팩을 구성하는 데

비해 TS방식에서는 하나의 PES를 재분할하여 비교적 짧은 길이를 가지는 복수의 트랜스포트 스트림(Transport Stream;

TS) 패킷을 구성한다. TS 패킷의 길이는 188바이트이며, 4개의 ATM셀로 나뉘어 전송될 수 있다.

TS패킷 내에는 4바이트의 헤더가 있으며, 이 헤더속에는 어떤 패킷인지를 나타내는 PID(Packet ID)가 있으며, 이 PID는

프로그램 사양 정보(Program Specific Information;PSI)의 PMT(Program Management Table)에 기재되어 있다. PID가

"0"인 TS 패킷은 PSI를 전송하기 위해 사용된다.

트랜스포트 스트림은 복수의 프로그램을 전송하고 있기 때문에 각 TS패킷이 어느 프로그램에 속한 것인지에 관한 정보가

필요하게 된다. 이 정보를 총칭하여 PSI라고 부르며 지정된 ID를 가진 TS패킷이나 일차적인 PSI에서 가리키는 패킷등에

의해 전송된다. 이 PSI 패킷은 PAT, PMT, NIT, CAT 등으로 구성되어 있다. PSI 정보는 최소한 0.7초 이내에 한번은 전

송하도록 되어 있다.

PAT는 프로그램의 정보를 수록하고, PMT를 포함한 패킷의 PID를 포함하고 있다.

헤더에는 같은 PID를 가지는 패킷의 연속성을 검사하기 위한 순회 카운터도 들어있다

TS 인코더는 PES 패킷(Packetized Elementary Stream)를 재분할하여 TS 패킷으로 구성하는 역할을 수행한다. PES의

길이는 고정되지 않으며 단지 PES 헤더 내에 PES패킷의 길이를 나타낼 수 있도록 16비트 헤더 정보를 가지고 있다. 만일

패킷 길이 정보의 값이 "0"일 경우에는 한 프레임 단위로 하나의 PES 패킷이 구성됨을 나타낸다.
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종래의 기술은 TS 패킷의 구성시 여러 개의 PS 스트림을 멀티플렉싱할 수 있도록 되어 있으며, 이에 따라 한 개의 PS 스

트림을 멀티플렉싱할 때는 H/W가 복잡하게 구성된다. 또한, TS 패킷을 1프레임 단위로 구성할 경우에는 TS 패킷의 편집

이나 재구성시 원하는 편집을 할 수도 없게 되어 있다. 그 이유는 PSI 정보가 0.7초마다 한번씩 존재하게 됨에 따라 원하는

프레임의 정보를 재구성하기 어렵기 때문이다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

본 발명이 이루고자하는 기술적 과제는 한 개의 PES(Packetized Elementary Stream) 패킷을 하나의 필드로 구성하고 한

개의 필드 단위로 PCR(Program Clock Reference)을 삽입하여 TS 패킷을 발생하는 시스템 인코더 및 그 방법을 제공하

는 데 있다.

발명의 구성 및 작용

상기의 목적을 달성하는 본 발명에 따른 TS 인코더는 엠펙 엘레멘터리스트림(MPEG Elementary Stream)을 입력하여 트

랜스포트 스트림(Transport Stream)을 발생하는 TS 엔코더에 있어서,

상기 엘레멘터리스트림의 필드 단위로 PES 헤더를 발생하는 PES헤더 발생기;

상기 PES헤더의 유효 구간을 나타내는 PES헤더 유효구간 신호를 필드 단위로 발생하는 제어신호 발생기;

상기 PES 헤더 발생기에서 발생된 PES헤더 및 엘리먼트 스트림을 기록/독출하는 메모리;

상기 제어 신호 발생기에서 발생된 PES헤더 유효구간 신호에 동기되어 상기 메모리의 기록 동작을 제어하며, TS 헤더가

기록될 구간을 나타내는 TS헤더 구간 신호를 발생하는 메모리 제어기;

상기 메모리 제어기에서 발생된 TS 헤더 구간 신호에 동기되어 상기 메모리의 독출 동작을 제어하며, TS헤더가 기록될 타

이밍을 나타내는 TS헤더 플래그를 발생하는 플래그 발생기;

상기 TS헤더 플래그에 동기하여 메모리로부터 독출된 데이터에 TS 헤더를 부가하여 TS 패킷을 출력하는 TS 패킷 발생

기를 포함하는 TS 엔코더이다.

상기의 목적을 달성하는 본 발명에 따른 TS 인코딩 방법은 엠펙 엘레멘터리스트림(MPEG Elementary Stream)을 입력하

여 트랜스포트 스트림(Transport Stream)을 발생하는 TS 엔코딩 방법에 있어서,

상기 엘레멘터리스트림의 필드 단위로 PES 헤더를 발생하는 과정;

상기 과정에서 발생된 PES헤더의 유효 구간을 나타내는 PES헤더 유효구간 신호를 필드 단위로 발생하는 과정;

상기 과정에서 발생된 PES헤더 유효구간 신호에 동기되어 상기 과정에서 발생된 PES헤더 및 엘리멘터리스트림을 기록하

는 과정;

상기 TS 헤더가 기록될 구간을 나타내는 TS헤더 구간 신호를 발생하는 과정;

상기 과정에서 발생된 TS 헤더 구간 신호에 동기되어 상기 과정에서 발생된 PES헤더 및 엘리멘터리스트림을 독출하는 과

정;

상기 TS헤더가 기록될 타이밍에 따라 상기 과정에서 독출된 PES헤더 및 엘리멘터리스트림에 TS 헤더를 부가하여 TS 패

킷을 생성하는 과정을 포함하는 TS 엔코딩 방법이다.

첨부된 도면을 참조하여 본 발명의 구성 및 동작을 상세히 설명한다.
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도 1은 MPEG-2의 PES패킷과 TS 패킷의 구성을 보이기 위하여 도시된 것이다. 도 1에 있어서 (a)는 PS 패킷의 구성을

보이는 것이고, (b)는 TS 패킷의 구성을 보이는 것이다. 도 1에 도시된 PES 패킷 및 TS 패킷은 MPEG-2의 시스템에 관련

된 스펙인 ISO/IEC 13818-1에 명기되어 있다.

PES패킷은 헤더와 페이로드(payload)로 구성되며, 그 길이는 가변이다. PES 패킷의 길이 정보는 헤더에 포함된다.

TS 패킷은 4바이트의 헤더와 n바이트의 어댑태이션 피일드(adaptation field), 그리고 184-n의 페이로드로 구성되며, 그

길이는 188바이트이다.

도 2는 도 1에 도시된 PES패킷의 상세한 구성을 보이는 것이다.

도 2에 도시된 PES 패킷에 있어서 각 항목은 다음과 같다.

pes start prefix : 선두 개시 코드

stream_id ; 스트림 ID

pes_packet_length : 패킷 길이

pes_scrambling_control : 스크램블 제어

pes_priority : PES 우선 순위

data_alignment_indicator : 데이터 정렬 표시

copy_right : 저작권

PTS_DTS_flag : 원본/복사본

ESCR_FLAG : ESCR(Elenentary Stream Clock Reference) 플래그

ES_rate_flay : ES 속도 플래그

DSM_trick_mode_flay : DSM(Digital Storage Midea) 트릭모드 플래그

additional_copy_info_flag : 부기 복사본 정보 플래그

PES_CRC_frag : PES CRC 플래그

RES_extension_flag : PES 확장 플래그

PES_header_data_length :

PTS : Program Time Stamp

도 3은 도 1에 도시된 TS패킷의 상세한 구성을 보이는 것이다.

도 3에 도시된 TS 패킷에 있어서 각 항목은 다음과 같다.

syncbyte : 동기 바이트 "0x47"

transport_error_iondicator : 오류 표시
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payload_unit_start_indicator : 단위 개시 표시

transport_priority : 트랜스포트 패킷 우선 순위

PID : 패킷 ID

transport_scrambling_control : 스크램블 제어

adaptation_field_control : 어댑태이션 피일드

contnuity_counter : 순회카운터

도 4는 PAT 패킷의 상세한 구성을 보이는 것이다. 도 4에 도시된 각 항목은 다음과 같다. PAT 패킷은 PID="0"에 의해 전

송되는 특수 정보이다. 각 프로그램번호(16비트)마다 그 프로그램의 구성요소를 기술하는 테이블(Program Map Table)

을 전송하는 트랜스포트 패킷이다.

table_id : 테이블 ID

section syntax_indicator :

"1";

reserved :

section_length : 섹션 길이

transport_stream_id : TS패킷의 ID

reserved :

version_number : 버전 번호

current_next_indicator :다음 섹션의 유무

section_number : 섹션번호

program_number : 사용자가 지정하는 프로그램 번호

reserved :

program_map_PID : 외부입력 PMT_PID

도 5는 PMT 패킷의 상세한 구성을 보이는 것이다. PMT는 프로그램 식별 번호와 프로그램을 구성하는 비디오, 오디오 등

의 개별 비트열이 전송되고 있는 트랜스포트 패킷의 PID 리스트와 부속 정보를 기술하고 있다.

도 5에 도시된 각 구성 요소는 다음고 같다.

table_id : 테이블 ID

section_syntax_indicator :

"0"
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reserved :

section_length : 섹션 길이

program_number : 프로그램 번호, 사용자에 의해 다시 정의될 수 있다.

transport_stream_id : TS 패킷의 ID

reserved :

version_number : 버전 번호

current_next_indicator : 다음 섹션의 유무

section_number : 섹션 번호

last_section_number :최종 섹션 번호

reserved :

PCR_PID :

reserved :

program_info_length :

stream_type : MPEG 테이블 2-36에 따라 스트림 타이프 지정

reserved :

elementary_PID : 외부 입력 VTS_PID

reserved :

도 6은 널(NULL) 패킷의 구성을 보이는 것이다. TS엔코더는 기본적으로 복수의 프로그램을 멀티플렉싱할 수 있다. 통상

비디오가 9Mbps이고, 오디오가 384Kbps이므로 예를 들어, TS엔코더의 전송속도가 60Mbps라면 비디오 및 오디오를 전

송하지 않는 동안은 널 패킷을 전송한다.

도 7은 본 발명에 따른 TS 엔코더의 상세한 구성을 보이는 블록도이다. 도 7에 도시된 장치는 PES 패킷 발생기(10), 제어

신호 발생기(12), 메모리 제어기(14), 비디오 메모리(16), 오디오 메모리(18), PCR 발생기(20), 플래그 발생기(22), PSI 발

생기(24), CRC 발생기(26), 그리고 TS 패킷 발생기(28)를 구비한다.

PES 패킷 발생기(10)는 필드단위로 PES 패킷 헤더(PES Packet Header)를 발생하는 블록이다. PES 패킷 발생기(10)는

필드 리세트 신호(field_rst)에 의해 엘레멘터리 스트림(Elementary Stream)에서 필드 시작임을 알 수 있으며 필드 리세

트 신호(field_rst)로부터 N 클록이후에 매 필드에 대하여 도 2에 도시된 바와 같은 PES 헤더를 발생한다. PES 패킷발생

부(10)는 비디오와 오디오에 대하여 따로 헤더신호(vpes_hdr, apes_hdr)를 발생시킨다.

PES 패킷 발생기(10)는 PES 헤더에 엘레멘터리 스트림(Elementary Stream)을 삽입하여 PES 패킷을 발생한다.

제어 신호 발생기(12)는 PES 패킷 발생기(10)에서 발생된 PES 헤더의 유효 구간을 나타내는 유효 구간 신호(vpes_vld,

apes_vld)를 발생한다. 필드 리세트 신호(field_rst)로부터 N 클록이후에 PES 헤더가 발생하므로 각각의 필드에 대하여

오디오와 비디오의 유효한 구간을 표현한다. 또한, 매 필드마다 PSI 패킷을 삽입하게 되므로 PSI 정보를 삽입하기 위한 구

간을 표시하는 신호(psi_st)를 발생한다.
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메모리 제어기(14)는 오디오 및 비디오 메모리(16, 18)에 데이터를 쓰기 위한 제어 신호와 TS 패킷을 발생시키기 위한 제

어 신호를 생성한다. 우선 오디오(audio), 비디오(video) 데이터를 각각의 메모리(16, 18)에 기록하기 위하여 어드레스

(vwr_address, awr_address)와 인에이블(vwr_ena, awr_ena) 신호를 생성한다.

오디오와 비디오는 각각의 PID가 존재하기 때문에 다른 TS 패킷으로 생성되어야 한다.

각 필드의 처음 시작되는 패킷은 PCR을 첨가하게 된다. 이 PCR을 삽입하기 위하여 어댑테이션 필드(adaption field)가 존

재하고, 메모리 제어기(14)는 PCR을 삽입하기 위한 신호(vts_st, ats_st)를 발생한다.

신호(seq_end)는 필드의 마지막 패킷을 나타내기 위하여 사용된다.

메모리(16, 18)에 기록할 때 신호(seq_end) 를 검출하여 그때 데이터의 갯수를 계수하여 플래그 발생기의 입력(datanum)

으로 첨가하게 된다. 이때 실제로 기록되는 유효한 어드레스(val_addr)까지 전송하게 된다.

이때도 어댑태이션 피일드에 스터핑 데이터가 존재하기 때문에 어댑태이션이 존재하는 TS 패킷을 생성하여야 한다.

PCR 발생기(20)는 필드 리세트 신호(field_rst)에 의해 PCR을 생성하기 위한 신호(pcr_st)를 생성한다. PCR은 부호화기

와 복호화기에서 같은 시간 조건을 유지시키기 위한 신호로서 27MHz 클록으로 생성하게 된다.

플래그 발생기(22)는 메모리(16, 18)를 독출하는 신호를 발생한다. 이때 독출하는 어드레스는 신호들(vts_st, ats_st, pcr_

st, seq_end, datnum, valid_addr)을 참조하여 생성한다. 그러나 내부에서 1∼188의 카운터를 이용하여 비디오 패킷이

생성될 동안은 오디오 패킷이 생성되지 않고, 반대로 오디오 패킷이 생성될 동안은 비디오 패킷이 생성되지 않도록 조정하

게 된다. 이때 PSI 데이터를 생성할 수 있는 타이밍을 확보하여 플래그(pat_flag, pmt_flag)를 생성하게 된다. 이 신호들은

PSI 발생기(24)에 입력되어 실제의 PSI 데이터를 발생하게 한다.

플래그 발생기(22)에서 발생되는 8개의 플래그와 5개의 런(run), 그리고 신호(ts_cnt)는 TS 발생기(28)에 입력된다.

PSI 발생기(24)는 필드 리셋(frame_reset)로 부터 필드 단위로 PSI 패킷을 생성한다. 이때 PSI 패킷은 PAT 패킷과 PMT

패킷으로 구성되며, 이들은 프로그램넘버(program_number)와 PCR_PID, PMT_PID, VTS_PID, ATS_PID의 신호를 입

력받아 생성한다. 프로그램넘버(program_number)와 PMT_PID는 PAT 패킷에서 사용된다.

CRC 발생기(26)는 PSI 발생기(24)에서 발생된 PSI 패킷에 대하여 32비트의 CRC를 첨가한다. 여기서 사용되는 다항식은

(X32 + X26 + X23 + X22 + X16 + X12 + X11 + X10 + X8 + X7 + X5 + X4 + X2 + X + 1)이다.

CRC 발생기(26)는 PSI 발생기(24)에서 발생된 PSI 패킷에 대하여 32비트의 CRC를 첨가하여 신호(p-data)로서 출력한

다.

TS 발생기(28)는 플래그발생부(22)에서 발생하는 TS헤더 플래그에 동기하여 비디오메모리(16) 및 오디오 메모리(18)로

부터 독출된 데이터에 TS 헤더를 부가하여 TS 패킷을 발생한다. TS 발생기(28)는 플래그 발생부(22)로 부터 8개의 플래

그를 입력받아서 생성하게 되며 각각의 플래그는 TS 를 생성하는 데 중요한 신호가 된다. 각각의 플래그는 다음과 같다.

pcr_flag : TS 패킷을 생성할 때 PCR을 삽입해야할 타이밍를 나타내는 신호이다. 이 신호가 존재할 때 TS 패킷은 어댑태

이션 피일드를 가지게 된다.

pts_flag : PES 패킷내에 실제 디스플레이되어야할 시간을 나타내는 값 즉, PTS를 삽입할 때는 TS 패킷이 생성되는 시간

에 PCR값 + N만큼을 더하게 된다. pte_flag는 이때의 타이밍을 나타내는 플래그이다.

vpes_flag : 비디오 TS 패킷의 payload_unit_start_indicator는 매 PES 패킷이 시작되는 TS 패킷에 대하여 "1"로 세팅되

어야 하므로 그때의 타이밍을 나타내는 신호이다.

apes_flag : 오디오 TS 패킷의 payload_unit_start_indicator는 매 PES 패킷이 시작되는 TS 패킷에 대하여 "1"로 세팅되

어야 하므로 그때의 타이밍을 나타내는 신호이다.
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pat_flag : 도 4에 도시된 바와 같은 PAT 패킷을 생성할 타이밍을 나타내는 플래그이다. 이 PMT 패킷의 payload_unit_

start_indicator는 "1"로 세팅되어야 한다.

pmt_flag : 도 5에 도시된 바와 같은 PMT 패킷을 생성할 타이밍을 나타내는 플래그이다. 이 PMT 패킷의 payload_unit_

start_indicator는 "1"로 세팅되어야 한다.

ats_flag : 오디오 패킷을 생성할 타이밍을 나타내는 플래그이다.

vts_flag : 비디오 패킷을 생성할 타이밍을 나타내는 플래그이다.

5개의 런(run)은 각각의 패킷 즉, PAT, PMT, 비디오(video), 오디오(audio) 패킷들이 동시에 만들어지지 않도록 제어하

는 데 쓰여진다. 실제 신호(vts_st, ats_st, psi_st)에 의하여 TS 패킷이 만들어지는 구간 이외에는 도 6에 도시된 바와 같

은 널(NULL) 패킷이 생성된다.

발명의 효과

상술한 바와 같이 본 발명에 따른 TS 인코더는 1 PES 패킷이 1필드로 구성되는 TS 패킷을 생성한다. 이에 따라 1개의

PES 패킷의 단위가 일정하지 않고, PES 패킷의 길이가 16비트로 표현할 수 없는 크기의 비트스트림에 대하여 훨씬 작은

H/W로 구성할 수 있다는 효과가 있다.

또한, 1필드단위로 PCR을 삽입하므로 필드 리세트신호로서 타이밍를 해결할 수 있다.

1 필드단위로 PES 패킷이 구성될 경우 TS 패킷의 PUSI(Payload Unit Start Indicator)에 의하여 1 필드단위로 TS 패킷

을 편집하여 멀티플렉싱할 수 있다.

1필드의 마지막 데이터가 1TS 패킷의 구성이 이루어지지 않을 경우 스터핑 데이터를 어댑태이션 피일드에 삽입하여야 하

는 데 이때 squence end code를 검출하여 이용할 경우 1필드 메모리를 사용하지 않고도 예를 들면 512바이트의 메모리

로서 어댑태이션 피일드의 삽입을 용이하게 해결할 수 있는 이점이 있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.

엠펙 엘레멘터리스트림(MPEG Elementary Stream)을 입력하여 트랜스포트 스트림(Transport Stream)을 발생하는 TS

엔코딩 방법에 있어서,

엘레멘터리스트림의 필드 단위로 PES 헤더를 발생하는 과정;

상기 PES헤더의 유효 구간을 나타내는 PES헤더 유효구간과 데이터 유효 구간 신호를 필드 단위로 발생하는 과정;

상기 PES헤더가 발생 한후 상기 데이터 유효 구간 신호에 따라 오디오/ 비디오 데이터를 저장하는 과정;

TS 패킷을 발생하기 위한 타이밍 신호들에 따라 상기 저장된 데이터들에 TS헤더를 부가하여 TS패킷을 생성하는 과정을

포함하는 TS 엔코딩 방법.

청구항 2.

제1항에 있어서, 상기 TS 패킷 생성 과정은 각 필드 단위로 PCR(Program Clock Reference)를 삽입하는 과정을 더 포함

하는 TS 엔코딩 방법.
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청구항 3.

엠펙 엘레멘터리스트림(MPEG Elementary Stream)을 입력하여 트랜스포트 스트림(Transport Stream)을 발생하는 TS

엔코더에 있어서,

상기 엘레멘터리스트림의 필드 단위로 PES 헤더를 발생하는 PES헤더 발생기;

상기 PES헤더의 유효 구간을 나타내는 PES헤더 유효구간 신호를 필드 단위로 발생하는 제어신호 발생기;

상기 PES 헤더 발생기에서 발생된 PES헤더 및 엘리멘터리스트림을 기록/독출하는 메모리;

상기 제어 신호 발생기에서 발생된 PES헤더 유효구간 신호에 동기되어 상기 메모리의 기록 동작을 제어하며, TS 헤더가

기록될 구간을 나타내는 TS헤더 구간 신호를 발생하는 메모리 제어기;

상기 메모리 제어기에서 발생된 TS 헤더 구간 신호에 동기되어 상기 메모리의 독출 동작을 제어하며, TS헤더가 기록될 타

이밍을 나타내는 TS헤더 플래그를 발생하는 플래그 발생기;

상기 TS헤더 플래그에 동기하여 메모리로부터 독출된 데이터에 TS 헤더를 부가하여 TS 패킷을 출력하는 TS 패킷 발생

기를 포함하는 TS 엔코더.

청구항 4.

제3항에 있어서, 상기 PES헤더 발생기와 상기 제어신호 발생기는 필드의 선두를 나타내는 필드 리세트 신호에 동기되어

동작하는 것을 특징으로 하는 TS 엔코더.

청구항 5.

제3항에 있어서,

상기 제어 신호 발생기는 필드 단위의 엘리먼트 스트림에 있어서 마지막 데이터의 여부를 나타내는 시퀀스 종료 신호, 마

지막 데이터의 갯수 데이터를 발생하고,

상기 플래그 발생기는 시퀀스 종료 신호, 마지막 데이터의 갯수 데이터를 참조하여 메모리를 제어하는 것을 특징으로 하는

TS엔코더.

청구항 6.

제5항에 있어서,

상기 제어 신호 발생기는 필드 단위의 엘리멘터리스트림에 있어서 마지막 데이터의 어드레스를 나타내는 최종 어드레스

신호를 발생하고,

상기 플래그 발생기는 최종 어드레스 신호를 참조하여 메모리를 제어하는 것을 특징으로 하는 TS엔코더.

청구항 7.
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제3항에 있어서, 상기 TS 패킷 발생기는 TS패킷이 만들어지지 않는 구간에서는 널(NULL) 패킷을 발생하는 것을 특징으

로 하는 TS엔코더.

청구항 8.

제3항에 있어서, 엘리먼트 스트림의 필드 단위로 PCR(Program Clock Reference) 데이터 및 PCR이 기록될 구간을 나타

내는 PCR 구간 신호를 발생하는 PCR 발생기를 더 구비하고,

상기 플래그 발생기는 PCR구간 신호에 동기되어 PCR이 기록될 타이밍을 나타내는 PCR 플래그를 발생하며,

상기 TS 패킷 발생기는 PCR 플래그에 따라 상기 PCR 발생기에서 제공되는 PCR 데이터를 삽입하는 것을 특징으로 하는

TS엔코더.

청구항 9.

제8항에 있어서, 엘리먼트 스트림의 필드 단위로 PSI(Program Specification Information) 데이터를 발생하는 PSI 발생

기;

상기 PSI발생부에서 제공되는 PSI 데이터에 오류 정정 코드를 부가시키는 CRC 발생기를 더 구비하고,

상기 플래그 발생기는 PSI 데이터가 기록될 타이밍을 나타내는 PSI 플래그를 발생하며,

상기 TS 패킷 발생기는 PSI 플래그에 따라 상기 CRC 발생기에서 제공되는 오류 정정코드가 부가된 PSI 패킷을 발생하는

것을 특징으로 하는 TS엔코더.
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