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Hollanti

Menetelmd ja laite nesteeseen suspendoitujen aineiden erotuksen
edistdmiseksi. - FOrfarande och anordning fdr att fSrbittra

separering av 1 vatska suspenderade idmnen.

Osaset, jotka ovat suspendoidut nesteeseen, voidaan liittdd yhteen
eli koota edistdmdlli keskindistid kosketusta ndiden osasten vdlills,
esimerkiksi painamalla nestevirtausta kapeiden kanavien kautta, esi-
merkiksi sienimdisen aineen kerroksessa tai tiiviisti pakattujen
pallomaisten kappaleiden vdlitse, ja sopivimmin tulee olla mddratty

tartunta suspendoitujen osasten ja sienimdisen aineen tai pallomais-

ten kappaleiden valilla.

Teho on parempi, mikdli viipym&daika ndissd kanavissa on pitempi.

T&md voidaan saavuttaa toisaalta pienentdmdlld virtauksen nopeutta
mutta t&md johtaa joko alhaiseen tuottoon tai huomattaviin koostumis-
laitteen mitoituksiin. Toisaalta kerroksen paksuutta voidaan lisdta

mutta tdmd johtaa sen mukaisesti lisddntyneeseen virtauksen vastuk-

seen.

Keksinnolld aikaansaadaan menetelmd ja laite, jossa kdytetddn oleel-
lisesti pallomaisia kappaleita mutta jossa edelld mainitut epdkohdat
voidaan vdlttdd. Tdmd saavutetaan antamalla n3iden kappaleiden virrata
suljetussa kilerrossa, johon kdsiteltdv@ neste lisdtddn, Jja josta
ylimddrd nestettd koostuneiden ja jo erottuneiden aineiden kanssa

poistetaan silld tavalla, ettd kappaleet j&dvat kiertoon, jolloin



nestettd syotetddn tdhdn kiertoon silld tavoin, ettd suljettu neste-

virtaus saadaan aikaan, jossa kappaleet kulkevat mukana.

Kiertoon suihkutettu nesteen energia voidaan riitt&vdsti jdrjestdd ja
saavuttaa vaadittu kappaleiden kiertoliike, joka on kyseessd esimer-
kiksi, jos neste sydtetddn riittdvdltd korkeudelta. On myds mahdollista
kdyttdad pumppua riittdvidn nopeuden aikaansaamiseksi mutta sitten on

vaarana se, ettd suspendoituneet aineet pyrkividt likaamaan ja kulut-

tamaan pumppua.

Edullisessa laitteessa kierron liike pidetddn ylld lisdamdlld ener-
giaa sekoitettuun virtaukseen joko kdyttdmdlld mekaanisia keinoja tai

suihkuttamalla l1is8d nestettd tai kaasua sopivalla nopeudella virtauk-

seen.
Keksintdd tarkastellaan piirustusten avulla seuraavassa, jossa:

Kuvio 1 esittdd kaaviollista kuantoa keksinntn mukaisesta peruslait-

teesta.

Kuvio 2 esittdd yksinkertaistettuna kuvion 1 mukaisen laitteen muun-

nosta.

Ruvio 3 esittdd yksinkertaitettuna keksinndn mukaista toista perus-

laitetta.

Kuviot 5 - 8 esittdvdt kuvion 3 mukaisen laitteen muunnoksia.

Kuviossa 1 keksinndn mukainen laite on kuvattuna periaatteessa, joka
laite kdsittdd oleellisesti suljetun piirin, joka on muodostettu
putkimaisella johdolla 1. Esimerkissd tdmd kuvattu johto kdsittad
pystysuuntaiset osat mutta on mydskin mahdollista kdyttdd vain vaaka-

suoria osia ilman mitddn muutosta laitteen toiminnassa.

Kdsiteltavd neste sydtetddn johdolla 2, joka jidrjestetiin johtoon 1

sybctdkammiossa 3, ja se pdittyy oleellisesti sama-akseliseen suulak-
keeseen 4 muodostaen sySttdkammion 3 seindmien kanssa yhdessid imupum-
pun niin, ettd kun nestettd sydtetddn riittdvidlld paineella jo ldsnid-

oleva neste painaa eteenpdin nuolien suunnassa.



Nesteessd on lukuisia suhteellisen pienid ja oleellisesti s3innslli-
sen pallon muotoisia kappaleita 5, esim. pienid palloja, jotka kappa-

leet ovat sopivaa ainetta, joka ei vahingoitu kédsiteltidvdlld nesteelll.

Neste virtaa yhdessd ndiden pallojen kanssa sydttdkammiosta 3 johdon

1 kautta poistokammioon 6 pdin, johon poistojohto 7 nestettd varten

on yhdistetty. Kammiossa 6 on jdrjestetty ristikko 8, joka estdd

sen, ettd pallot 5 pddsevidt pois nestevirtauksella johtoon 7. Tasapai-
no saavutetaan siten, ettd osa nesteestd virtaa palautushaarajohdon 1°
kautta, joka on yhdistetty kammioiden 6 ja 3 vdlille, ja loppu pois-
tetaan johdon 7 kautta erotuslaitteeseen suspendoituneen aineen erot-

tamiseksi nesteesti.

Nestevirtauksessa pallojen 5 kanssa nesteeseen piddtetyt suspendoitu-
neet aineet voidaan koota, silld vdlitiloissa ndiden pallojen v&dlilli
nopeuserot pienenevdt niin, ettd suspendoituneet osaset voivat

liittyd toisiinsa ja siten voivat saada kosketuksen toisiinsa, joka

vol johtaa yhtymiseen. Lisdksi pallot 5 voivat kostua suspendoitu-
neella aineella niin, ettd ndiden pallojen pinnalla yhtymisen mahdolli-
suus on suurempi. TAlld tavoin suspendoituneet osaset voivat kasvaa
sellaisiin mittoihin, ettd erotus erottimessa, joka on kytketty joh-

toon 7, paranee.

Pallojen 5 lukumddrdd voidaan lisdtd sydttdmilld sdilidstd 9 venttii-
lin 10 kautta, ja pallot voidaan poistaa kierrosta johdon 11 kautta,
joka on varustettu toisella venttiililld 12. T&114 tavoin pallojen
lukumddrd ja siten niiden pakkauksen tiheyttd voidaan jdrjestdd
olosuhteiden mukaisesti, ja pallot, jotka ovat tulleet liian raskaiksi
koostuneella liimalla tai sellaisella voidaan poistaa ja korvata uu-

silla palloilla.

On myds mahdollista kdyttdd huokoisia palloja tai palloja karkealla
pinnalla niin, ettd epdpuhtaudet tai osa aineista sijoittuu huokosiin
tai pinnan epdsddnndllisyyksiin. Pallot on:sitten poistettava jonkin
ajan kuluttua, ja ne voidaan puhdistaa tai hivitt3i riippuen siiti,

onko liittyneiden aineiden talteenotto tirkeid.

Keksimddrdinen nesteen viipymdaika kierrossa riippuu suhteesta neste-
sy6tdn ja nesteen mddrdn valillsd, Jjoka virtaa takaisin palautushaara-
johdon 1' kautta, joka luonnolliseesti riippuu suhteesta johdon 1

molempien haarojen virtausvastuksissa.



Kuvio 2 esittdd yksinkertaistettuna tdllaista laitetta, jossa kierto

on tdysin jHrjestetty ulkopuolisessa kattilassa 13, jossa on sijoi-
tettuna sama-akselinen sisdkattila 14, ja sy&ttdsuulake 14 on
sijoitettu sama-akselisesti sisdkattilan 14 sisdpuolelle. Nestevirtaus
on merkitty nuolilla, ja on selvdd, ettd toiminta ei eroca siita,

mikd se on kuvion 1 mukaisessa perusrakenteessa. Pumpun toimintaa
voidaan parantaa jdrjestdmdlld kuristuma 15 ldhelle suulakkeen 4 vapaat
ulkopddtd. Kuviossa 2 ja seuraaviss kuvioissa kappaleet 5 eivat ole

esitetyt yksinkertaisuuden vuoksi.

Kuvio 3 kuvaa edullista keksinndn mukaisen laitteen sovellutusta, joka
on lisdkehitetty kuvion 2 mukaisesta laitteesta, ja osat vastaten

samoja osia kuin kuvioissa 1 ja 2 ovat esitetyt samoin viitenumeroin.

Kuviossa 3 kuvattu laite on erityisesti tarkoitettu erottamaan 81jyd
vedestd tai samanlaisiin tarkoituksiin. Tdmd laite kdsittdd ulkopuo-
lisen kattilan 13 pystysuuntaisella akselilla, jonka sisdlld on
sama-akselisesti jarjestetty sis&dpuolinen kattila 14. Kattilan 13
ylidpddssd on jdrjestetty sydttd 2 kdsiteltdvdd nestettd varten, jonka
alapuolelle on sijoitettu kupu 16 peittden kanavan 17 yldsivun sisd-
puclisessa kattilassa 14 niin, ettd sydtetty neste kohdassa 2 tdysin
saavuttaa ja joutuwu kanavaan 18 sisdpuolisen kattilan 14 ja ulkopuo-
lisen kattian 13 vdlille. Kanavan 17 alapddhdn on jdrjestetty suu-
lake 19 tai vastava suulakkeiden sovitelma, joka on yhdistetty joh-

toon 20 paineilman syottdmiseksi.

Alapddssi kattilan 13 sisdtila on suljettu verkolla tai seulalla 8,
jossa on gilmukat, jotka ovat riittédvan pienid pallomaisten kappa-

leiden piddttamiseksi kanavassa 17 ja 18.

Ristikon 8 alapuolelle on sijoitettu poistokanava 21, joka on kytketty
poistojohtoon 7 kdsiteltyd nestettd varten. Ldhelle kanavan 18 yldsi-
vua on jadrjestetty verkko 22 seindmd&n, jonka kautta nesteessd uiva
dljy voi virrata pois poistoon 23 p&in, joka voi olla jdrjestetty
laitteella, kuten sopivilla ylivirtauspadoilla 6ljyn erottamiseksi
poistetusta vedestd, jolloin vesi palautetaan jollain sopivalla ta-

valla kattilaan 13 pdin.

Tidm&n laitteen toiminta on seuraava. Ilma johdettuna suulakkeen

19 kautta jaetaan nesteen ldpi suurempien tai pienempien ilmakuplien



muodossa. Nesteen keskimddrdinen ominaispaino kanavassa 17 tulee

siten pienemmdksi niin, ettd neste kanavassa 18 nestemanometrin tapaan
puristaa kevyempdd nestettd ylOspdin. Viime mainittu virtaa sitten
sisédpuolisen kattilan 14 yldkehdn yli ja kattilan 13 suurennetulla
nestepinnalla ilma voi helposti vapautua. Kun kattila 13 on suljettu
yldpddstd, niin ilman poistoaukko 24 on jédrjestetty siihen. Tdmi
toiminta muistuttaa nk. kupla- tai mammuttipumppua. Ilmapoistettu
neste virtaa Jjdlleen alaspdin kanavan 18 kautta ja johdetaan yl&spdin
jalleen ilman suihkutuksella. Kadsiteltdvd neste sydtetdidn kohdassa 2
ja se jaetaan tasaisesti kanavaan 18 kuvulla 16. Tdssd kanavassa
neste vdlittdmdsti joutuu kosketuksiin siind olevien pallomaisten
kappaleiden kanssa niin, ettd edelld selitetty liityntdvaikutus ta-
pahtuu. Tdmd on yleensd riittdvd tdydellistd erotusta varten oljylle
kohoavassa virtauksessa kanavassa 17. Lisdksi uutosvaikutusta aikaan-
saadaan kohottamalla 6ljypisaroita kanavissa 17 ja 18. Vastaten
nesteensydttdd poistetaan ylimddrdistd vettd johdon 7 kautta. Viime
mainittu johto voi esimerkiksi olla k&&nnetty ylOspdin niin, ettd
saavutetaan staattinen painetasapaino niin, ettd ainoastaan ylimdadra
poistetaan. Kelluva 0ljy yléspdin voi virrata pois ristikon 22 kautta,

ja sitten erotettuna poistuneesta vedestd mybhemmin jdlkierottimella.

Ruvio 4 kuvaa kuvion 3 mukaisen laitteen alacsan muunnosta, joka on
tarkoitettu siihen tapaukseen, ettd kdsiteltdvd neste on hyvin saas-
tunut, esim. dkkindisestd 61jymddrdstd tai hyvin korkeasta liete-
sisdlldstd. Hyvin korkean &ljymddrédn ollessa kyseessd, jossa 0Oljy

voi olla koottu ristikon 8 alapuolelle, on jarjestetty tila 25, jossa
6ljy kootaan, joka poistetaan johdon 26 kautta. Korkean lietesisdlldn
ollessa kyseessd, mikd voi johtaa ristikon 8 tukkeutumiseen, jarjes-
tetddn apusuulake 27, jonka avulla paineenalaista ilmaa voidaan suih-

kuttaa ristikon 8 tukkeutuman nopeaksi poistamiseksi.

Edelld mainittu toiminta on luonnollisesti vain yksi esimerkki kek-
sinndn mukaisen menetelmdn ka8ytdstd, johon keksintd ei ole rajoitettu.
Tdllainen laite voidaan muuntaa monin tavoin. Esimerkiksi syottd voidaar
sijoittaa alemmaksi ja poisto ylempddn osaan, ja on myds mahdecllista
jdrjestdd sydctd ja poisto samalle sivulle edellytettynd, ettd on
jdrjestetty keinot sydtetyn ja poistetun virtauksen sekoituksen estd-
miseksi. Lisdksi tdllainen laite on my&s sopiva muiden suspensioiden

kuin 8ljy-vesisuspension kdsittelyyn.



Kuvio 5 kuvaa tdllaisen laitteen esimerkkid sovitettuna suspensioita
varten aineen kera, joka on raskaampaa kuin kantava neste. Verkon 8

alapuolelle on sovitettu kokoamiskattila 21' sakkaa varten, ja

neste voidaan poistaa sakan tason yldpuolella johdon 7 kautta. Kat-

tila 21' on alapddstddn jarjestetty venttiililld 28 tai sellaisella

sakan poiston sddtdmiseksi. Luonnollisesti poisto 7 voi myds olla

jdrjestetty laitteen yldpuolelle.

Jos nyt mitd&dn erotusta tai ei mitddn tdydellistd erotusta vaan
aincastaan pddasiallinen koostuminen tapahtuu, niin poistettu neste,
joka on vapautettava koostuneista osasista, jdrjestetddn lisderotti-
meen. Jos kaasukuplia on suspendoituneena nesteeseen, niin kaasu

poistetaan nesteestd yldpuolella, ja se virtaa pois yhdessd ilman

kanssa.

Ilman sijasta myds muuta kaasua tai mstettd voidaan suihkuttaa,

joka omaa ominaismassan, joka on erilainen kdsiteltdvédn nesteen ar-
vosta. Jos sellainen neste on raskaampaa kuin kantava neste, niin
luonnollisesti taytyy se saattaa yldpuoliseen osaan. Tdllaisen apu-
aineen tulee olla vain hieman skoittuvaa kantajanesteen kanssa niin,

ettd jdttdessd kanavan, jossa sydttd on tapahtunut, voidaan saavuttaa

helppo erotus.

Halutun pumppuvaikutuksen sijasta lisdv&liaineen kdytdn kanssa erilai-
sella ominaismassalla on myds mahdcollista suihkuttaa kdyttdvd aine
niin pian, ettd sen kineettinen energia on riittdvid viemddn mukanaan
kantajanesteen halutussa mddrin. Erityisesti puhdistettua kantajanes-

tettd voidaan sen vuoksi kdyttdi.

Lisdkdyttdenergian sydttd voi myds tapahtua jérjestdmdlld vahint&é&n
toisessa kanavassa 17 tai 18 mekaaniset kdyttdlaitteet, kuten kieruk-
ka- tal siipipy®rdpumppu, kuten selitetddn mythemmin. Lisdkdyttdai-
neen suihkutus voi my&s tapahtua kanavaan 18 kanavan 17 sijasta,

Ja sitten kilerrdntd tapahtuu vastakkaiseen suuntaan.

Lisdksi kuvion 3 mukaisen sama-akselisen rakenteen sijasta voidaan
kdyttdd yksinkertaista vdliseindd 14', kuten esitetddn kuviossa 6,
jakamaan kattila 13 kahteen osaan, ja vdliseinidn 14' toisella puolel-
la on jérjestetty tila 17' yléspdin tapahtuvalla virtauksella ja toi-

sella puolella tila 18' alaspdin tapahtuvalla virtauksella.



Kdsiteltdvdn nesteen viipymisaika laitteessa on tdrked tekijd saavu-
tettavan tehon suhteen. Tdmd riippuu luonnollisesti suspension
luonteesta. Viipymisaikaa voidaan pidentdd lisd&mialléd laitteen kor-
keutta. Jos tdmd ei ole mahdollista tai ei-toivottavaa, niin lukuisia

tdllaisia laitteita voidaan kytked sarjaan.

Kuvio 7 kuvaa sarjakytkenndn erityistd sovellutusta, jossa kattila
13 on jaettu lukuisilla vdlisein&milld 14' vastaavan lukumddrén
omaaviin kanaviin 17' ja 18', ja sopivigsa kohdissa on jadrjestetty
suulakkeet 19 kiyttdvin aineen jdrjestdmiseksi sisddn. Lisdpohja 29
rajoittaa paluukanavan 30 kappaleita varten, jotka kulkevat mukana
nesteelld, joka kanava on erotettu ristikolla 8' ulkopuolisesta kam-—
miosta 21' kantajanestettd varten, jolloin poistojohto 7 on kytketty

viime mainittuun kammioon.

Piirustuksessa on kuvattu yksinkertaiset suulakkeet 19, mutta kdy-
tdnndssid lukuisia suulakkeita, jotka ovat tasaisesti jaetut kanavan
17 yl1li, voidaan kéyttdd, jotta saavutetaan tasainen kdyttdvdn aineen
ja nesteen sekoitus. Hyvin tiiviin kierrédtettyjen kappaleiden pak-
kauksen ollessa kyseessd, voi tapahtua, ettd sisddnpainettu ilma voi

muodostaa suurempia ilmatyynyjd mutta toiminta on sama.

Vaikka yleensd on suositeltavaa johtaa kdsitelty neste poistoon
poistojohdon 7 kautta erotuslaitteeseen pdin erityisesti levyerotti-

meen, niin on myds mahdollista jdrjestdd tdllainen erotin suljettuun

piiriin, jossa kappaleet sijaitsevat.

Kuvio 8 kuvaa kuvion 3 mukaisen laitteen muunnosta, jossa suulake 19
on korvattu kiertdvdlld kierukkapumppuosalla 31 nesteen ja kappaleiden
5 kdyttdmiseksi haluttuun suuntaan. Etu tdllaisesta mekaanisesta kayt-
t6laitteesta on se, ettd se lisdd kappaleiden 5 pakkaustiheyttd, joka
voi olla sopivaa vaaditun liitdntdtehon saavuttamiseksi. Tdllainen

osa voidaan myds JjArjestdd kuvion 1 mukaisen laitteen sisdlle, missid

tapauksessa sitd kdytetddn vain kappaleiden tiheyden lisdamiseksi.

On selvé@d, ettd laitteita kappaleiden 5 lisddmiseksi ja/tai poista-
miseksi kierrosta kuvion 1 mukaisessa esityksessd voidaan kayttaa

my8s toisenlaisen sovellutuksen yhteydessi.



Patenttivaatimukset

1. Menetelmd nesteeseen suspendoituneiden aineiden erotuksen edista-
miseksi kdyttdmdlld tartuntaliitdntdd nesteen virtauksessa ldsndole-
villa suhteellisen pienilld kappaleilla tai niiden v&lilld Jja niilla
on enemmdn tai vdhemmdn sddnn6llinen pinta, kuten pienet pallot tai
sellaiset, ja edullisesti muodostuen aineesta, joka on kostuva liit-
tyvistd aineista, t unnet tu siitd, ettd ndmi kappaleet kier-
rdtetddn suljetussa kierrosa, johon kdsiteltdvd neste sydtetddn ja
josta ylimddrdinen neste ja erottuneet aineet nesteestd ja/tai
koostumista siind poistetaan silld tavoin, ettd kappaleet pysyvédt
kierrossa, jolloin nestettd jdrjestetddn kiertoon sillid tavalla,

ettd suljettu nestevirtaus, jossa kappaleet ovat mukana, saadaan ai-~

kaan.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t unne t tu siit4,

ettd kierto pidetddn lisddmidll& lisdenergiaa.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen menetelmd, t unne t t u siitéd,
ettd lisdenergiaa jdrjestetddn suihkuttamalla apukdyttdainetta kier-

toon.

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen menetelmd, t unne t t u siitd,

ettd kdyttdvd aine on neste.

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen menetelm&8, t unne t tu siitd,

ettd kdyttdvd neste on osa poistettua ylimddrdistd nestetti.

6. Patenttivaatimuksen 3 mukainen menetelmd, tunnet tu siitd,

ettd kdyttadvd aine on kaasu.

7. Patenttivaatimuksen 2 mukainen menetelmd, Tt unnet tu siitd,
ettd lisdenergia on mekaanista energiaa jdrjestettynd kierukka- tai

siipipumppucosalla.

8. Laite jonkin patenttivaatimuksen 1 - 7 mukaisen menetelmdn sovelta-
miseksi, tunne+ttau oleellisesti suljetusta rengasmaisesta
kanavasta, sydttijohdosta kdsiteltdvdd nestettd varten aueten tdhédn
kanavaan, kéyttdlaitteista nesteen jédrjestdmiseksi tdhdn kanavaan ja
pienistd kappaleista, jotka virtaavat siind mddrdtyssd suunnassa

timin kanavan ldpi, poistojohdosta ylimddrdisen nesteen poistamiseksi



poispdin nestesydtdstd ja laitteista ldhelld nesteen poistojohtoa

ndiden pienten kappaleiden pitadmiseksi rengasmaisessa kanavassa.

9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen laite, t unne t tu siitd,
ettd kayttdlaitteisiin kuuluu suulake, joka on yhdistetty johdon

kanssa kdyttdaineen suihkuttamiseksi nesteeseen.

10. Patenttivaatimuksen 9 mukainen laite, t unnettu siitid,
ettd suulake on yhdistetty sydtt&johdon kanssa kdsiteltdvdd nestettéd

varten.

11. Patenttivaatimuksen 9 tai 10 mukainen laite, t unnet t u
siitd, ettd seindmdt rajoittaen kanavan suulakkeen ldheisyydessd

ovat muodostetut niin, ettd ne mucodostavat yhdessd sen kanssa suihku-

pumpun.

12. Jonkin patenttivaatimuksen 9 - 11 mukainen laite, tunnet tu
siitd, ettd seikdsittdd lukuisia yksikditd yhdistettynd sarjoihin.

13. Patenttivaatimuksen 12 mukainen laite, t unne t t u siitd,
ettd erilaisten yksikdiden kanavat ovat keskenddn yhdistetyt silla
tavoin, ettd nesteessd ldsndolevat kappaleet siirretddn yhdestd yksi-
kostd toiseen, jolloin ensimmdisen ja viimeisen yksikén valilld on

vhdistdva kanava ndiden kappaleiden palauttamiseksi.



Patentkrav

1. Férfarande f6r att f3rbédttra separering av 1 viatska suspenderade
amnen genom anvdndning av adhesionsanslutning med i vatskestr&mmen
nidrvarande relativt smd partiklar eller mellan dem, vilka har en

mer eller mindre regelbunden yta, sasom smd bollar eller liknande,
och ldmpligen bestdende av ett material, som fuktas av de adhererande
dmnen, k &nne tecknat dirav, att dessa partiklar cirkuleras
i en sluten cirkulation, vari den vatska som skall behandlas, inmatas
och varifran den Overflddiga vidtskan och de separerade dmnen fran
vitskan och/eller fran sammansdttningarna didri avlidgsnas pa ett
sddant sdtt, att partiklarna blir kvar i cirkulationen, varvid
vitska anordnas i cirkulationen pd ett sddant sdtt, att en sluten

vidtskestrdmning, ddr partiklarna dr med, erhalles.

2. Forfarande enligt patentkravet 1, k d&nnetecknat dirav,
att cirkulationen uppehdlles genom att tillsdtta ytterligare energi.

3. Foérfarande enligt patentkravet 2, kK dnnetecknat darav,

att tillsatsenergi anordnas genom att inspruta hjdlpdrivmedium i

cirkulationen.

4. FPdrfarande enligt patentkravet 3, k dnnetecknat dirav,

att det drivande Admnet &r vidtska.

5. FP6rfarande enligt patentkravet 4, k @ nnwete cknat ddrav,
att den drivande vdtskan &dr en del av den avlidgsnade Sverflldiga

vidtskan.

6. F6rfarande enligt patentkravet 3, kK &d&nnetecknat dirav,

att det drivande dmnet ar gas.

7. Forfarande enligt patentkravet 2, k &nne tecknat dirav,

att tillsatsenergin dr mekanisk energi ancordnad med en spiral-

eller vingpumpsdel.

8. Anordning f6r tilldmpning av fdrfarandet enligt ett av patent-
kraven 1 - 7, kdnnetecknad av en vdsentligt sluten
ringformig kanal, av en matningsledning £4r den viatska som skall
behandlas, mynnande i denna kanal, av drivanordningar f&r anordnade

av vidtska till denna kanal samt av smd partiklar, vilka strommar



ddri i en bestdmd riktning genom denna kanal, av en utloppsledning
for avlidgsnande av Overflddig védtska bortdt fridn vitskematningen,
samt av anordningar i nadrheten av vidtskans utloppsledning for att

hdlla de smd partiklarna i den ringformiga kanalen.

9. Ancordning enligt patentkravet 8, k d&nnetecknad dirav,
att till drivanordningarna hor ett munstycke, som dr fdrenat med

ledningen £f4r insprutning av drivmedium i v&tskan.

10. Anordning enligt patentkravet 9, k @ nne tecknad darav,
att munstycket dr fdrenat med matningsledningen £f6r den vitska som

skall behandlas.

11. Anordning enligt patentkravet 9 eller 10, k & nnetecknad
ddrav, att vdggarna som begrdnsar kanalen i nidrheten av munstycket

ar pd sa sdtt formade, att de bildar tillsammans ddrmed en injektions-

pump.

12. Anordning enligt ndgot av patentkraven 9 - 11, k&nneteck -
n a d ddrav, att den omfattar flera enheter kopplade i serier.

13. Anordning enligt patentkravet 12, kdnne tecknad darav,
att de olika enheternas kanaler &r fOrenade med varandra pd ett
sadant sdtt, att de i vdtskan ndrvarande partiklarna forflyttas

frdn en enhet till en annan, varvid mellan den fdrsta och den sista

enheten finns en forbindningskanal fOr returnering av dessa partiklar.
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