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die Betatigungsvorrichtung (5) einen mit dem ersten i\
Trager (1) verbundenen Aktuator (13), einen mit dem {,’
ersten Trager (1) verbundenen Kraftiibersetzer (21), .
mit welchem der Aktuator (13) gekoppelt ist, sowie ein ’
mit dem zweiten Trager (2) verbundenes Kontaktstiick
(25) aufweist, auf welchem der 15 Kraftiibersetzer
(21) gefiihrt ist. 5
Es wird vorgeschlagen, dass das Gleitstiick (4) mittels Hip
eines auf den Kraftiibersetzer (21) wirkenden ersten
Drehmoments, welches aus einer ersten
Aufstandskraft (29) zwischen dem Kraftiibersetzer
(21) und dem Kontakistiick (25) gebildet ist, 20 in der
ersten Endlage gesichert gehalten ist.

Dadurch wird eine zuverlassige, den Aktuator (13)
entlastende Endlagensicherung des Stromabnehmers
bewirkt.
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Zusammenfassung
Stromabnehmer fir ein Fahrzeug

Die Erfindung betrifft einen Stromabnehmer fir ein Fahrzeug,
mit einer Betatigungsvorrichtung (5), mit einem mit einem
Fahrzeug verbindbaren ersten Trager (1) sowie mit einem
beweglich mit dem ersten Trager (1) verbundenen zweiten
Tradger (2), mit welchem ein Gleitstick (4) verbunden ist,
wobel die Betdtigungsvorrichtung (5) einen mit dem ersten
Trager (1) verbundenen Aktuator (13), einen mit dem ersten
Trager (1) verbundenen Kraftiibersetzer (21), mit welchem der
Aktuator (13) gekoppelt ist, sowie ein mit dem zweiten Trager
(2) verbundenes Kontaktstiick (25) aufweist, auf welchem der
Kraftibersetzer (21) gefithrt ist.

Es wird vorgeschlagen, dass das Gleitstiick (4) mittels eines
auf den Kraftibersetzer (21) wirkenden ersten Drehmoments,
welches aus einer ersten Aufstandskraft (29) zwischen dem
Kraftibersetzer (21) und dem Kontaktstiick (25) gebildet ist,

in der ersten Endlage gesichert gehalten ist.

Dadurch wird eine zuverlassige, den Aktuator (13) entlastende

Endlagensicherung des Stromabnehmers bewirkt.

Fig. 1
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Stromabnehmer fiur ein Fahrzeug

Die Erfindung betrifft einen Stromabnehmer fiir ein Fahrzeug,
insbesondere fiir ein Schienenfahrzeug, mit einer
Betdtigungsvorrichtung, mit einem mit einem Fahrzeug
verbindbaren ersten Trédger sowie mit einem zwischen einer
ersten Endlage und einer zweiten Endlage eines Gleitstiicks
beweglich mit dem ersten Tradger verbundenen zweiten Trager,
mit welchem das Gleitstick verbunden ist, wobeil die
Betatigungsvorrichtung einen mit dem ersten Trager
verbundenen Aktuator, einen mit dem ersten Tradger verbundenen
Kraftibersetzer, mit welchem der Aktuator gekoppelt ist,
sowie ein mit dem zweiten Tradger verbundenes Kontaktstiick

aufweist, auf welchem der Kraftiibersetzer gefithrt ist.

Stromabnehmer, deren Gleitstiicke mit
Stromversorgungsvorrichtungen wie z.B. Stromschienen in
Verbindung gebracht werden, um Fahrzeuge mit Elektrizitat zu
versorgen, miissen von den Stromversorgungsvorrichtungen
trennbar ausgefilhrt sein, um das Fahrzeug von dessen
Versorgung mit Elektrizitat trennen zu kdnnen. Fir eine
Durchfilhrung von Anlegevorgangen der Stromabnehmer an die
Stromversorgungsvorrichtungen und Trennvorgangen der
Stromabnehmer von den Stromversorgungsvorrichtungen sind

haufig Betadtigungsvorrichtungen der Stromabnehmer vorgesehen.

Aus dem Stand der Technik ist die EP 3 587 165 Al bekannt, in
welcher ein Stromabnehmer flir ein Fahrzeug mit einem
Stromabnehmerarm und einem mit dem Stromabnehmerarm
verbundenen Gleitstick beschrieben ist. Das Gleitstick kann
mittels einer Betdtigungsvorrichtung an eine Stromschiene
angelegt oder von dieser abgehoben werden. Die
Betatigungsvorrichtung weist Wellen, eine Hebelvorrichtung
sowie eine Stange auf, wodurch ein in die
Betatigungsvorrichtung zur Betatigung des Stromabnehmerarms

eingeleitetes Drehmoment umgelenkt werden kann.

1
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Weiterhin zeigt die CN 204 845 580 U einen Stromabnehmer mit
einem ersten Trédger, einem beweglich mit dem ersten Trager
verbundenen zweiten Trager, einem Gleitstiick und einer
Betatigungsvorrichtung. Die Betdtigungsvorrichtung umfasst
einen mit dem ersten Trager verbundenen Zylinder, eine
drehbar mit dem ersten Trager verbundene Drehplatte sowie ein
Kontaktstiick, das mit dem zweiten Trager verbunden ist. Eine
Kolbenstange ist mit einem ersten Hebelarm der Drehplatte
verbunden. Ein zweiter Hebelarm der Drehplatte kontaktiert
das Kontaktstiick, wodurch Betdtigungskrafte von dem Zylinder
auf den zweiten Tréadger lbertragen werden konnen und der

zwelte Tradger mit Gleitstick ausgelenkt werden kann.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen gegeniiber dem
Stand der Technik weiterentwickelten Stromabnehmer mit einer
Endlagensicherung anzugeben, welche ein definiertes Ein- und

Ausschalten des Aktuators ermdglicht.

Erfindungsgemdl wird diese Aufgabe geldst mit einem
Stromabnehmer gemaB Anspruch 1, bei dem das Gleitstiick
mittels eines auf den Kraftibersetzer wirkenden ersten
Drehmoments, welches aus einer ersten Aufstandskraft zwischen
dem Kraftilbersetzer und dem Kontaktstiick gebildet ist, in der
ersten Endlage gesichert gehalten ist, wobei das erste
Drehmoment gegen eine Bewegung des Gleitstiicks aus der ersten
Endlage wirkend ausgebildet ist.

Dadurch wird eine einfache und zugleich robuste
Endlagensicherung des Stromabnehmers erreicht. In der ersten
Endlage kann das Gleitstick beispielsweise an eine
Stromversorgungsvorrichtung (z.B. eine Stromschiene) angelegt
und in der zweiten Endlage von der
Stromversorgungsvorrichtung getrennt sein.

Der Aktuator muss in einem eingeschalteten Zustand lediglich
eine definierte Kraft aufbringen, um das Gleitstiick aus der
zweliten Endlage herauszubewegen und kann, wenn das Gleitstiick
in der ersten Endlage angekommen ist, ausgeschaltet werden.

Dadurch wird der Aktuator entlastet und muss nicht

2
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betriebliche Belastungen (z.B. stoBartige Belastungen auf das
Gleitstiick aufgrund von Lagefehlern der Stromschiene)
kompensieren. Es ist also nicht erforderlich, dass der
Aktuator eingeschaltet bleibt, um die erste Endlage zu
halten. Dadurch wird ein VerschleiB des Aktuators reduziert
und dessen Dichtheit bleibt liber eine lange Zeit erhalten,
wodurch eine hohe Lebensdauer des Aktuators erreicht wird.
Zugleich wird das Gleitstiick aufgrund des ersten Drehmoments
zuverlassig in der ersten Endlage gehalten. Starke
Auslenkungen des Gleitstlicks aus der ersten Endlage in die
zwelte Endlage sind nur durch Aktivierung des Aktuators und
nicht durch betriebliche Belastungen (z.B. die bereits oben
genannten stoBartigen Belastungen auf das Gleitstiick aufgrund
von Lagefehlern der Stromschiene) moglich.

Auf Verschliisse zur Verriegelung des Aktuators oder des
Kraftibersetzers (z.B. Klinkenverschliisse etc.) kann
verzichtet werden. Diese kdnnen zwar als Redundanz vorgesehen

sein, sind jedoch nicht zwingend erforderlich.

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen des erfindungsgemalen

Stromabnehmers ergeben sich aus den Unteranspriichen.

Ginstig ist es beispielsweise, wenn das Gleitstiick mittels
eines auf den Kraftiibersetzer wirkenden zweiten Drehmoments,
welches aus einer zweiten Aufstandskraft zwischen dem
Kraftibersetzer und dem Kontaktstlick gebildet ist, in der
zwelten Endlage gesichert gehalten ist, wobei das zweite
Drehmoment gegen eine Bewegung des Gleitstiicks aus der
zwelten Endlage wirkend ausgebildet ist und das zweite
Drehmoment eine Wirkrichtung aufweist, die jener des ersten
Drehmoments entgegengesetzt ist.

Durch diese MaBnahme kann auf getrennte Sicherungsmittel fir
die erste Endlage und die zweite Endlage des Gleitstiicks
verzichtet werden. Fir eine Endlagensicherung in der ersten
Endlage bzw. in der zweiten Endlage des Gleitstiicks sind

lediglich ein betragsm&Big ausreichendes erstes Drehmoment
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bzw. zweites Drehmoment sowie eine Wirkrichtungsumkehr des

ersten Drehmoments bzw. des zweiten Drehmoments erforderlich.

Es ist auBerdem hilfreich, wenn zumindest eine
Verriegelungsfeder mit dem Kraftibersetzer sowie mit dem
ersten Trager verbunden ist, wobei die zumindest eine
Verriegelungsfeder und der Kraftibersetzer in einer Weise
eingestellt sind, dass bei Bewegung des Kraftilbersetzers eine
Federspannung der zumindest einen Verriegelungsfeder zuerst
vergroBert wird und dann, wenn eine definierte
Federauslenkung der zumindest einen Verriegelungsfeder
erreicht ist, verkleinert wird, wenn das Gleitstiick von der
ersten Endlage in die zweite Endlage oder von der zweiten
Endlage in die erste Endlage bewegt wird.

Durch diese MaBnahme wird eine redundante Endlagensicherung
des Gleitstiicks in der ersten Endlage bzw. in der zweiten
Endlage erzielt.

Umn das Gleitstiick beispielsweise aus der ersten Endlage
herauszubewegen, wird von dem Aktuator eine Kraft
aufgebracht, mittels welcher die Verriegelungsfeder gespannt
wird. Diese Kraft wirkt auf den Kraftibersetzer. Eine
Bewegung des Kraftibersetzers fiuhrt aufgrund dessen
Verbindung mit dem zweiten Trager {iiber das Kontaktstiick das
Gleitstiick in die zweite Endlage iiber.

Dadurch, dass der Kraftiibersetzer mit der Verriegelungsfeder
gekoppelt ist, wird die Verriegelungsfeder bei der Bewegung
des Kraftlibersetzers gespannt. Wahrend dieser Bewegung
erreicht die Verriegelungsfeder eine maximale Federspannung,
die jedoch nicht zwangslaufig einer Federspannung bei
vollstandiger Auslenkung der Verriegelungsfeder entsprechen
muss. Nach Erreichen der maximalen Spannung, welche mit der
definierten Federauslenkung korreliert, wird die
Federspannung wieder verringert.

Erreicht das Gleitstiick seine zweite Endlage, so entspricht
das einer Lage der Verriegelungsfeder mit verringerter
Federspannung, in welcher die Verriegelungsfeder vollig

entspannt ist oder noch eine Restspannung aufweist.
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Umn das Gleitstick wieder aus der zweiten Endlage heraus- und
in die erste Endlage lberzufithren, wird mittels einer
Betdtigung des Aktuators die Verriegelungsfeder wieder
gespannt. Wahrend der Betatigung des Aktuators und einer
Rickstellbewegung des zweiten Tragers 1n Richtung der ersten
Endlage wird wieder die maximale Federspannung der
Verriegelungsfeder erreicht. Bel einer weiteren Betdtigung
des Aktuators und einer Fortsetzung der Rickstellbewegung des
zwelten Tragers in Richtung der ersten Endlage nimmt die
Federspannung der Verriegelungsfeder wieder ab, d.h. die
Verriegelungsfeder wird entspannt. In der ersten Endlage des
zwelten Tragers bzw. des Gleitstiicks ist Federspannung der
Verriegelungsfeder verringert, wobeili die Verriegelungsfeder
vollig entspannt sein oder noch eine Restspannung aufweisen

kann.

Eine vorteilhafte Ausgestaltung erhalt man, wenn der
Kraftilbersetzer auf einer ersten Seite des ersten Tragers
vorgesehen ist und die zumindest eine Verriegelungsfeder auf
einer der ersten Seite gegeniiberliegend angeordneten zweiten
Seite des ersten Tragers vorgesehen ist, wobei der
Kraftibersetzer und die zumindest eine Verriegelungsfeder
tUber eine Offnung des ersten Trdgers miteinander verbunden
sind.

Durch diese MaBnahme wird eine platzsparende Verteilung wvon
Komponenten des Stromabnehmers auf dem ersten Tradger und
somit eine kompakte Bauweise des Stromabnehmers bewirkt. Bei
Schienenfahrzeugen werden damit Risiken im Hinblick auf eine

Verletzung eines Lichtraumprofils gesenkt.

FEine ginstige Losung wird erreicht, wenn der Kraftibersetzer
einen ersten Hebelarm und einen zweiten Hebelarm, welche
verschiedene Winkellagen aufweisen, umfasst, wobeli der erste
Hebelarm mit dem Aktuator verbunden ist und der zweite

Hebelarm auf dem Kontaktstiick gefithrt ist.
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FEin Rollkontakt zwischen dem Kraftilbersetzer und dem
Kontaktstick wird bewirkt, wenn mit dem zweiten Hebelarm eine
Walze verbunden ist, welche das Kontaktstiick kontaktiert.
Dadurch wird ein Gleitkontakt zwischen dem Kraftiibersetzer
bzw. dem zweiten Hebelarm und dem Kontaktstick vermieden.
Der Rollkontakt ermdglicht eine besonders leichtgdngige
Betatigung des Stromabnehmers. Die Walze rollt auf dem
Kontaktstick ab und nutzt dieses nicht bzw. lediglich moderat
ab. Es wird dadurch ein besonders wartungsarmer Stromabnehmer
realisiert. Ein Verkeilen des Kraftiibersetzers mit dem

Kontaktstliick wird vermieden.

Es ist ginstig, wenn das Kontaktstiick zumindest einen
rampenformigen Abschnitt umfasst.

Der Kraftilbersetzer kontaktiert beispielsweise iilber den
zwelten Hebelarm oder die Walze den Abschnitt des
Kontaktstiicks, wodurch dieses und somit der zweite Trager
sowie das Gleitstiick mit einem groBen Hub ausgelenkt werden.
Weiterhin werden aufgrund des rampenformigen Abschnitts und
dessen Kontakts mit dem Kraftibersetzer Bewegungen des
Gleitstiicks in die erste Endlage oder in die zweite Endlage
verstarkt bzw. Rickstellbewegungen des Gleitstiicks aus der
ersten Endlage oder der zweiten Endlage erschwert. Dadurch
wird eine weitere Redundanz in der Endlagensicherung des

Gleitstlicks erzielt.

Hilfreich ist es auch, wenn der Kraftiilbersetzer manuell
betatigbar ausgefithrt ist.

Beispielsweise kann auf dem Kraftibersetzer ein Anlegestiick
oder ein Adapter fiir ein Werkzeug (z.B. einen
Schraubenschliissel) vorgesehen sein. Dadurch ist, mittels des
Werkzeugs, ein manuelles An- oder Ablegen des Gleitstiicks an
die oder von der Stromversorgungsvorrichtung moéglich, wodurch
beispielsweise ein Notbetrieb des Stromabnehmers

bewerkstelligt werden kann.
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FEine ginstige Ausgestaltung erhdlt man, wenn eine
Aktuatorlangsachse des Aktuators in allen Betriebszustanden
des Aktuators geneigt beziliglich einer Tragerlangsachse des
ersten Tragers ausgerichtet ist.

Ist der erste Trager belispielsweise quaderfdrmig oder
anndhernd quaderfdormig ausgefiihrt und ist die
Tradgerlangsachse parallel zu einer Grundfldchenseitenkante
des ersten Tragers angeordnet, so kann durch eine derartige
Schragstellung des Aktuators eine verfligbare Fladche auf dem
ersten Tragers zur Verbindung des Aktuators mit dem ersten
Trdger und mit dem Kraftiibersetzer besser ausgeniitzt werden.
Der erste Trager kann kompakter ausgefihrt werden oder es

kann ein groBerer Aktuator eingesetzt werden.

Es ist ferner vorteilhaft, wenn der erste Trager und der
zwelte Trager federnd miteinander verbunden sind.

Durch diese MaBnahme wird nach Auslenkungen des zweiten
Tragers aus der ersten Endlage, wie sie beispielsweise bei
Hohenlageschwankungen der Stromversorgungsvorrichtung
auftreten koénnen, eine Riickstellung des zweiten Tragers in

die erste Endlage gefordert.

Ein verschleill- und somit wartungsarmer Betrieb des Aktuators
wird mit einem Verfahren zur Betatigung eines Stromabnehmers
mittels eines Aktuators, wobeil mittels des Aktuators ein
Gleitstiick in eine erste Endlage oder in eine zweite Endlage
bewegt wird, erreicht, bei dem der Aktuator ausgeschaltet
wird, wenn das Gleitstiick in der ersten Endlage oder in der

zwelten Endlage angeordnet und darin gesichert gehalten ist.
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Nachfolgend wird die Erfindung anhand wvon

Ausflihrungsbeispielen naher erlautert.
Es zeigen beispielhaft:

Fig. 1: Finen Seitenriss einer beispielhaften ersten
Ausfihrungsvariante eines erfindungsgemalben
Stromabnehmers in einer angehobenen ersten Endlage
eines Gleitsticks, wobeili ein erster Trager gelenkig

mit einem zweiten Trager verbunden ist,

Fig. 2: FEinen Seitenriss einer beispielhaften zweiten
Ausfihrungsvariante eines erfindungsgemalben
Stromabnehmers in einer angehobenen ersten Endlage
eines Gleitsticks, wobeil ein erster Tréager {lber
eine Linearfihrung mit einem zweiten Trager

verbunden ist,

Fig. 3: FEinen Seitenriss der beispielhaften zweiten
Ausfihrungsvariante eines erfindungsgemalben
Stromabnehmers in einer abgesenkten zweiten Endlage
des Gleitstiicks,

Fig. 4: Einen Seitenriss einer Verriegelungseinrichtung
einer beispielhaften Ausflhrungsvariante eines
Stromabnehmers, wobei die Verriegelungseinrichtung
in einer mit einer ersten Endlage des

Stromabnehmers korrelierenden Lage ist,

Fig. b5: Einen Seitenriss einer Verriegelungseinrichtung
einer beispielhaften Ausflhrungsvariante eines
Stromabnehmers, wobei die Verriegelungseinrichtung
in einer mit einer Zwischenlage zwischen einer
ersten Endlage und einer zweiten Endlage des

Stromabnehmers korrelierenden Lage ist,

8
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Fig. 6: Einen Seitenriss einer Verriegelungseinrichtung
einer beispielhaften Ausflhrungsvariante eines
Stromabnehmers, wobei die Verriegelungseinrichtung
in einer mit einer zweiten Endlage des

Stromabnehmers korrelierenden Lage ist, und
Fig. 7: Ein Flussdiagramm zu einer beispielhaften

Ausfihrungsvariante eines erfindungsgemalben

Verfahrens zur Betdtigung eines Stromabnehmers.

9
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Eine in Fig. 1 als Seitenriss dargestellte, beispielhafte
erste Ausflhrungsvariante eines erfindungsgemélien
Stromabnehmers eines Schienenfahrzeugs umfasst einen ersten
Trdger 1, welcher mit einem Fahrwerksrahmen 3 eines Fahrwerks
des Schienenfahrzeugs verschraubt ist, einen zweiten Trager 2
mit einem darauf gelagerten Gleitstiick 4 sowie eine
Betatigungsvorrichtung 5.

Der erste Trager 1 ist quaderformig ausgefithrt. Der zweite
Trdger 2 mit dem Gleitstiick 4 ist im Bereich einer ersten
Seite 6 des ersten Trédgers 1, seiner Vorderseite, vorgesehen.
Uber eine in beispielhaft in Fig. 4, Fig. 5 und Fig. 6
sichtbare zweite Seite 7 des ersten Tragers 1, seiner

Rickseite, ist dieser mit dem Fahrwerksrahmen 3 verbunden.

Der erste Trager 1, der zweite Trager 2 und das Gleitstiick 4
sind als metallische Gussbauteile ausgebildet.

Der zweite Trager 2 ist lber eine erste Feder 8 und eine
zwelte Feder 9 sowle iiber ein erstes Drehgelenk 10 federnd
und gelenkig mit dem ersten Trager 1 verbunden.

Der Stromabnehmer ist in Fig. 1 in einer ersten Endlage
dargestellt, in welcher das Gleitstiick 4 zur Stromabnahme und
zur Versorgung des Schienenfahrzeugs mit Elektrizitat an eine
als Stromschiene ausgefiihrte, in Fig. 1 nicht gezeigte

Stromversorgungsvorrichtung angelegt ist.

Die Betatigungsvorrichtung 5 weist einen Uber ein zweites
Drehgelenk 11 gelenkig mit dem ersten Trager 1 verbundenen
pneumatischen Aktuator 13 auf, der einen Zylinder 14 und eine
Kolbenstange 15 mit einem Kolben 16 aufweist.

Erfindungsgemdll ist es auch vorstellbar, dass der Aktuator 13
als hydraulischer oder elektrischer Aktuator etc. ausgefihrt
ist.

Der Zylinder 14 ist Uber einen ersten Anschluss 17 und einen
zweiten Anschluss 18 sowie in Fig. 1 nicht gezeigte
Druckluftleitungen mit Druckluft versorgt, wodurch Bewegungen
und Stellungen des Kolbens 16 und der Kolbenstange 15

eingestellt werden.

10
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Die Kolbenstange 15 ist lber ein drittes Drehgelenk 12
gelenkig mit einem ersten Hebelarm 19 eines drehbar mit dem
ersten Trager 1 verbundenen Kraftibersetzers 21 der
Betatigungsvorrichtung 5 gekoppelt.

FEine Aktuatorlangsachse 22 des Aktuators 13 ist in allen
Betriebszustanden des Aktuators 13 geneigt beziiglich einer

Trdgerlangsachse 23 des ersten Tragers 1 ausgerichtet.

Linearbewegungen der Kolbenstange 15 werden in
Rotationsbewegungen des Kraftiibersetzers 21 umgesetzt.

Der Kraftibersetzer 21 umfasst weiterhin einen zweiten
Hebelarm 20, welcher eine von dem ersten Hebelarm 19
verschiedene Winkellage aufweist. An einem Ende des zweiten
Hebelarms 20 ist eine Walze 24 drehbar angeordnet.
Erfindungsgemd&l ist es auch vorstellbar, auf die Walze 24 zu

verzichten.

Die Betatigungsvorrichtung 5 weist ferner ein mit dem zweiten
Trdger 2 verbundenes rampenformiges Kontaktstiick 25 auf,
welches in einem Elastomer ausgebildet ist.

Erfindungsgemal ist es jedoch auch vorstellbar, dass das
Kontaktstiick 25 einstiickig mit dem zweiten Trager 2

ausgefiihrt ist, d.h. mit diesem einen Materialverbund bildet.

Die Walze 24 ist auf dem Kontaktstiick 25 iber einen
Rollkontakt gefilhrt. Der zweite Hebelarm 20 ist also
mittelbar mit dem Kontaktstiick 25 verbunden.

Wird auf die Walze 24 verzichtet, so kann zwischen dem
zwelten Hebelarm 20 und dem Kontaktstlick 25 ein Gleitkontakt
vorgesehen sein, d.h. der zweite Hebelarm 20 kann unmittelbar
auf dem Kontaktstiick 25 gefihrt sein.

Das Kontaktstiick 25 weist in Bezug auf jene Darstellung wvon
Fig. 1 einen horizontalen ersten Abschnitt 26 auf, an diesen
anschlieBend ist ein als ansteigende schiefe Ebene
ausgebildeter zweiter Abschnitt 27 vorgesehen, an welchen
sich wiederum ein dritter Abschnitt 28 mit einem Gefalle

anschlieBt. In der Darstellung des Stromabnehmers von Fig. 1
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ist der erste Abschnitt 26 ist beziiglich des dritten
Abschnitts 28 nach unten versetzt.

In Fig. 1 ist die Walze 24 auf dem ersten Abschnitt 26
angeordnet, wobei dies einer Position der Walze 24
entspricht, welche mit der ersten Endlage des Stromabnehmers
bzw. des Gleitstlcks 4 korreliert.

Der zweite Hebelarm 20 ist in der Darstellung von Fig. 1 um
ca. 35 ° in Bezug auf die Tridgerlidngsachse 23 im
Uhrzeigersinn verdreht und weist nach schrdag unten. Aus einer
ersten Aufstandskraft 29 zwischen der Walze 24 und dem
Kontaktstick 25 ist ilber einen ersten Abstand 31 zwischen
einer Wirklinie der ersten Aufstandskraft 29 und einer durch
eine Kraftlibersetzermitte 33 verlaufende, in Fig. 1 vertikal
ausgerichtete Kraftiibersetzerachse 34 ein im Uhrzeigersinn
wirkendes erstes Drehmoment gebildet, welches einen
Widerstand verursacht, welcher eine Rotation des
Kraftibersetzers 21 gegen den Uhrzeigersinn verhindert und
die Walze 24 auf dem ersten Abschnitt 26 festhalt. Dadurch
wird die erste Endlage des Gleitsticks 4 sicher gehalten bzw.
wird ein unbeabsichtigtes Schwenken des Stromabnehmers in die
zwelte Endlage verhindert.

Das erste Drehmoment bewirkt eine Endlagensicherung, welche
aufgrund der ansteigenden schiefen Ebene des zweiten
Abschnitts 27 des Kontaktsticks 25 zusatzlich abgesichert
ist.

Der Aktuator 13 ist ausgeschaltet, wenn das Gleitstiick 4 in

der ersten Endlage ist.

Der Kraftilbersetzer 21 kann auch manuell betatigt werden.

Auf dem Kraftiibersetzer 21 ist ein Sechskant-Anlegestiick 35
fiir einen nicht gezeigten Schraubenschliissel vorgesehen.
Mittels des Schraubenschliissels ist ein manuelles An- oder
Ablegen des Gleitstiicks 4 an die oder von der Stromschiene
méglich, wodurch ein Notbetrieb des Stromabnehmers ermoglicht

wird.
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Fig. 2 zeigt eine beispielhafte zweite Ausfihrungsvariante
eines erfindungsgemdalRen Stromabnehmers. Diese beispielhafte
zwelite Ausfihrungsvariante ahnelt jener ersten
Ausfihrungsvariante, die in Fig. 1 dargestellt ist. Es werden
daher in Fig. 2 weitgehend die gleichen Rezugszeichen wie in
Fig. 1 verwendet.

Im Unterschied zu Fig. 1 weist der Stromabnehmer von Fig. 2
Zzwischen einem ersten Trager 1 und einem zweiten Trager 2
kein erstes Drehgelenk 10, sondern eine mittels eines ersten
Fihrungsbolzens 36 und eines zweiten Flhrungsbolzens 37, die
in Fig. 3 sichtbar sind, realisierte Linearfilhrung auf. Der
zwelte Trager 2 fithrt relativ zu dem ersten Trager 1 bei
einem Anlegen an oder einem Ablegen von einer Stromschiene
keine Schwenkbewegung, sondern eine reine

Translationsbewegung aus.

In Fig. 3 ist jene beispielhafte zweite Ausfihrungsvariante
eines erfindungsgemidflen Stromabnehmers als Seitenriss
dargestellt, die auch in Fig. 2 gezeigt ist und die jener
beispielhaften ersten Ausfiihrungsvariante, die in Fig. 1
offenbart ist, &dhnelt. Es werden daher in Fig. 3 weitgehend
die gleichen Bezugszeichen wie in Fig. 1 und Fig. 2
verwendet.

Im Unterschied zu Fig. 2, welche eine erste Endlage des
Stromabnehmers bzw. eines Gleitstiicks 4 offenbart, zeigt Fig.
3 eine zweite Endlage des Stromabnehmers bzw. des Gleitstilicks
4, in der das Gleitstilick 4 abgesenkt und von einer in Fig. 3

nicht gezeigten Stromschiene getrennt ist.

Der Stromabnehmer weist einen ersten Trager 1 und einen
zwelten Trager 2 auf, wobei mit dem zweiten Trager 2 das
Gleitstick 4 verbunden ist.

FEine Betdtigungsvorrichtung 5 mit einem pneumatischen
Aktuator 13, der zur Druckluftversorgung einen ersten
Anschluss 17 und einen zweiten Anschluss 18 aufweist, und
einem Kraftiibersetzer 21 bewirkt Bewegungen des zweiten

Tradgers 2 und des Gleitstlicks 4 zwischen der ersten Endlage
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und der zweiten Endlage und somit eine Betatigung des
Stromabnehmers, wie sie beispielsweise auch im Zusammenhang
mit Fig. 7 beschrieben ist.

Aktuatorkrafte wirken {iber eine Kolbenstange 15 des Aktuators
13 und einen ersten Hebelarm 19 des Kraftibersetzers 21, mit
welchem die Kolbenstange 15 verbunden ist, auf einen zweiten
Hebelarm 20 des Kraftibersetzers 21 und versetzen den
Kraftibersetzer 21 und somit den zweiten Hebelarm 20 in
Rotation. Aufgrund dieser Rotation rollt eine mit dem zweiten
Hebelarm 20 drehbar verbundene Walze 24 auf einem mit dem
zwelten Trager 2 verbundenen Kontaktstiick 25 der
Betdtigungsvorrichtung 5 ab.

Um aus der ersten Endlage die zweite Endlage zu erreichen,
wird der Aktuator 13 lber den ersten Anschluss 17 mit
Druckluft befiillt und Uber den zweiten Anschluss 18
entliiftet. Dadurch wirkt eine Bewegung der Kolbenstange 15
des Aktuators 13 auf den Kraftilbersetzer 21, dieser rotiert
in Bezug auf jene Darstellung von Fig. 3 gegen den
Uhrzeigersinn und die Walze 24 rollt von einem ersten
Abschnitt 26 des Kontaktstiicks 25 {iber einen ansteigenden
zwelten Abschnitt 27 des Kontaktsticks 25 auf einen dritten
Abschnitt 28 des Kontaktstiicks 25, welcher in Bezug auf den
ersten Abschnitt 26 nach oben versetzt ist und ein Gefalle

aufweist.

Die Walze 24 drickt wahrend ihrer Bewegung auf den dritten
Abschnitt 28 auf das Kontaktstick 25 und der zweite Trager 2
lenkt, gefihrt von einem ersten Fihrungsbolzen 36 und einem
zwelten Fihrungsbolzen 37 zwischen dem ersten Trager 1 und

dem zweiten Trager 2, nach unten aus.

Die zweite Endlage des Gleitsticks 4 ist erreicht, wenn die
Walze 24 auf dem dritten Abschnitt 28 angeordnet ist.

Der zweite Hebelarm 20 ist in der Darstellung von Fig. 3 um
ca. 10 ° in Bezug auf eine Tragerlangsachse 23 gegen den
Uhrzeigersinn verdreht und weist nach schrag unten. Im

Unterschied zu jener Lage des zweiten Hebelarms 20, die in

14
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Fig. 1 gezeigt ist, in welcher ein aus einer ersten
Aufstandskraft 29 und einem ersten Abstand 31 gebildetes
erstes Drehmoment auf den Kraftiibersetzer 21 wirkt, ist in
Fig. 3 aus einer zweiten Aufstandskraft 30 zwischen der Walze
24 und dem Kontaktstiick 25 Ulber einen zweiten Abstand 32
zwischen einer Wirklinie der zweiten Aufstandskraft 30 und
einer durch eine Kraftibersetzermitte 33 verlaufende, in Fig.
3 vertikal ausgerichtete Kraftibersetzerachse 34 ein gegen
den Uhrzeigersinn wirkendes zweites Drehmoment gebildet,
welches einen Widerstand verursacht, welcher eine Rotation
des Kraftlibersetzers 21 im Uhrzeigersinn verhindert und die
Walze 24 auf dem dritten Abschnitt 28 festhalt. Dadurch wird
die zweite Endlage des Gleitsticks 4 sicher gehalten bzw.
wird ein unbeabsichtigtes Auslenken des Stromabnehmers in die
erste Endlage verhindert.

Das zweite Drehmoment, dessen Wirkrichtung jener des ersten
Drehmoments entgegengesetzt ist, bewirkt eine
Endlagensicherung, welche aufgrund des Gefalles des dritten
Abschnitts 28 des Kontaktsticks 25 zusatzlich verstarkt wird.
Der Aktuator 13 ist ausgeschaltet, wenn das Gleitstiick 4 in

der zweiten Endlage ist.

Un den zweiten Trédger 2 mit dem Gleitstick 4 wieder in die
erste Endlage zu schwenken bzw. das Gleitstlick 4 wieder an
die Stromschiene anzulegen, wird der Aktuator 13 iUber den
ersten Anschluss 17 entliiftet und iUber den zweiten Anschluss
18 mit Druckluft versorgt. Der zweite Trager 2 wird aufgrund
von Kraften des Aktuators 13 sowie einer ersten Feder 8 und
einer zweiten Feder 9, die zwischen dem ersten Trager 1 und
dem zweiten Trager 2 angeordnet sind, wieder, beziglich der
Darstellung von Fig. 3, nach oben gefihrt. Dabei rotiert der
Kraftibersetzer 21 in Bezug auf die Darstellung von Fig. 3 im
Uhrzeigersinn und rollt die Walze 24 auf dem Kontaktstiick 25
nach links auf den ersten Abschnitt 26, welcher relativ zu

dem dritten Abschnitt 28 nach unten versetzt ist.

15
16/34



10

15

20

25

30

35

202021652

In Fig. 4 ist, im Unterschied zu Fig. 1, Fig. 2 und Fig. 3,
in welchen jeweils eine erste Seite 6 eines ersten Trédgers 1
eines Stromabnehmers, eine Vorderseite des Stromabnehmers,
dargestellt ist, eine zweite Seite 7 eines ersten Tragers 1,

eine Rlckseite eines Stromabnehmers, gezeigt.

An der zweiten Seite 7 ist eine Verriegelungseinrichtung
einer auch im Zusammenhang mit Fig. 1, Fig. 2 und Fig. 3
beispielhaft beschriebenen Betdtigungsvorrichtung 5 des
Stromabnehmers vorgesehen.

Die Verriegelungseinrichtung umfasst eine Verriegelungsfeder
38, welche Uilber ihr erstes Ende 39 drehbar mit dem ersten
Trdger 1 und Uber ihr zweites Ende 40 drehbar mit einem
Exzenter 41 eines im Zusammenhang mit Fig. 1, Fig. 2 und Fig.
3 beispielhaft beschriebenen Kraftilbersetzers 21 der
Betadtigungsvorrichtung 5 verbunden ist. Die
Verriegelungsfeder 38 ist also drehbar und versetzt bezliglich
einer Kraftibersetzermitte 33 mit dem Kraftibersetzer 21

verbunden.

Der Exzenter 41 ist iber eine Offnung 42 in dem ersten Trager
1 mit dem Kraftiibersetzer 21 verbunden und bewegt sich bei
einer Rotation des Kraftiilbersetzers 21 mit diesem mit.
Dadurch vollfiihrt das zweite Ende 40 der Verriegelungsfeder
38 beli Rotationsbewegungen des Kraftibersetzers 21 Bewegungen
entlang einer Kreisbahn und die Verriegelungsfeder 38

rotiert.

In Fig. 4 weist die Verriegelungsfeder 38 eine Lage auf,
welche mit einer im Zusammenhang mit Fig. 1 beschriebenen
ersten Endlage des Stromabnehmers bzw. eines Gleitsticks 4
korreliert. Die Verriegelungsfeder 38 weist in dieser Lage
eine lediglich geringe Federspannung auf, wodurch der
Kraftibersetzer 21 und ein Uber eine Walze 24 und ein
Kontaktstiick 25 der Bet&tigungsvorrichtung 5 mit dem
Kraftibersetzer 21 gekoppelter zweiter Trager 2 mit dem

Gleitstick 4, die im Zusammenhang mit Fig. 1 und Fig. 3

16
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beispielhaft beschrieben sind,

sind.

Um den Stromabnehmer bzw. das Gleitstiick 4 in eine im

Zusammenhang mit Fig. 3 beschriebene zweite Endlage

Uberzufithren, fihrt der Kraftibersetzer 21 eine Drehbewegung

aus, wodurch das zweite Ende 40 der Verriegelungsfeder 38

aufgrund des Exzenters 41 entlang der Kreisbahn bewegt wird

und die Verriegelungsfeder 38 gespannt wird.

In der ersten Endlage des Stromabnehmers ist die

Verriegelungsfeder 38 beziiglich einer in Fig. 4 horizontalen

Verriegelungsachse 43 gegen den Uhrzeigersinn verdreht und

welst nach schrag unten.

Erfindungsgemdl kann die Verriegelungsachse 43 auch eine

andere Ausrichtung aufweisen als eine horizontale.

Rotiert der Kraftilbersetzer 21 wie im Zusammenhang mit Fig.

beschrieben, so wird die Verriegelungsfeder 38 in Bezug auf

Jjene Ansicht von Fig. 4 im Uhrzeigersinn verdreht.

Wenn die Verriegelungsfeder 38 eine definierte

Federauslenkung erreicht und dabei in Bezug auf die Ansicht

gemal Fig. 4 und wie in Fig. 5 dargestellt parallel zu der

Verriegelungsachse 43 ausgerichtet ist, erreicht die

Verriegelungsfeder 38 ein Spannungsmaximum. Rotiert der

Kraftiibersetzer 21 weiter, so dass sich die

Verriegelungsfeder 38 aus der definierten Federauslenkung

weiter im Uhrzeigersinn verdreht, so wird die Federspannung

der Verriegelungsfeder 38 verringert.

Ist die Verriegelungsfeder 38 in Bezug auf die Ansicht von

Fig. 4 und wie in Fig. 6 dargestellt beziiglich der

Verriegelungsachse 43 im Uhrzeigersinn verdreht und weist

nach schrag oben,

SO welist sie eine lediglich geringe

Restspannung auf und der Stromabnehmer ist in der zweiten

Endlage gehalten.

17
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Umn den Stromabnehmer wieder in die erste Endlage
tberzufihren, rotiert der Kraftibersetzer 21 wie im
Zusammenhang mit Fig. 3 beschrieben.

Dabei rotiert die Verriegelungsfeder 38 in Bezug auf die
Darstellungen von Fig. 4, Fig. 5 und Fig. 6 gegen den
Uhrzeigersinn, wird zunidchst gespannt und nach Uberschreitung
der definierten Federauslenkung mit dem Spannungsmaximum,
dessen Lage in Fig. 5 gezeigt ist, wird die Federspannung
wieder reduziert. Ist die Verriegelungsfeder 38 beziiglich der
Verriegelungsachse 43 gegen den Uhrzeigersinn verdreht und
welist schrdg nach unten, so ist der Stromabnehmer wieder in

seiner ersten Endlage und wird darin gehalten.

Die Verriegelungseinrichtung bewirkt eine redundante
Endlagensicherung des Stromabnehmers. Erfindungsgemal ist es
auch méglich, auf die Verriegelungseinrichtung zu verzichten
und die Endlagensicherung ausschlieBlich iUber ein erstes
Drehmoment und ein zweites Drehmoment auf den Kraftibersetzer
21, die im Zusammenhang mit Fig. 1 und Fig. 3 beschrieben
sind, zu realisieren.

Erfindungsgemd&l ist es weiterhin denkbar, dass eine Mehrzahl
an Verriegelungsfedern vorgesehen ist, wobei die
Verriegelungsfedern unterschiedliche maximale Federspannungen
und unterschiedliche definierte Federauslenkungen als Grenzen
zwischen VergroBerung und Verkleinerung der Federspannungen

aufweisen konnen.

Fig. 5 zeigt jene Verriegelungseinrichtung eines
erfindungsgemalen Stromabnehmers als Seitenriss, die auch in
Fig. 4 dargestellt ist. Es werden daher in Fig. 5 die
gleichen Bezugszeichen wie in Fig. 4 verwendet.

Im Unterschied zu Fig. 4 weist eine Verriegelungsfeder 38 in
Fig. 5 eine zu einer Verriegelungsachse 43 parallele Lage und
eine definierte Federauslenkung mit einem Spannungsmaximum
auf. Diese Lage korreliert mit einer Stellung des

Stromabnehmers bzw. eines Gleitstiicks 4 zwischen einer ersten

18
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Endlage und einer zweiten Endlage, welche im Zusammenhang mit

Fig. 1 und Fig. 3 beschrieben sind.

In Fig. 6 ist jene Verriegelungseinrichtung eines
erfindungsgemalen Stromabnehmers als Seitenriss offenbart,
die auch in Fig. 4 dargestellt ist. Es werden daher in Fig. 6
die gleichen Bezugszeichen wie in Fig. 4 verwendet.

Im Unterschied zu Fig. 4 weist eine Verriegelungsfeder 38 in
Fig. 6 eine beziiglich einer Verriegelungsachse 43 im
Uhrzeigersinn verdrehte Lage auf. Diese Lage kann erreicht
werden, wenn der Stromabnehmer bzw. ein Gleitstiick 4 aus
einer ersten Endlage ausgelenkt wird. Die genannte Lage
korreliert mit einer Stellung des Stromabnehmers bzw. des
Gleitsticks 4 in einer zweiten Endlage, welche im

Zusammenhang mit Fig. 3 beschrieben ist.

Fig. 7 zeigt ein Flussdiagramm zu einer beispielhaften
Ausflihrungsvariante eines erfindungsgemalen Verfahrens zur
Betatigung eines Stromabnehmers, wie er beispielsweise in
Fig. 1 und Fig. 2 dargestellt ist. Die Betadtigung wird
mittels einer in Fig. 1, Fig. 2 und Fig. 3 gezeigten
Betatigungsvorrichtung 5 und wie im Zusammenhang mit Fig. 3
beschrieben durchgefithrt. Die Betdtigungsvorrichtung 5
umfasst einen Aktuator 13 mittels welchem ein Gleitstiick 4
des Stromabnehmers in eine erste Endlage oder in eine zweite
Endlage bewegt wird. Zur Einleitung und Umsetzung einer
Bewegung des Gleitstiicks 4 in die erste Endlage oder in die
zwelte Endlage wird der Aktuator 13 eingeschaltet
(Einschaltschritt 44).

Der Aktuator 13 wird ausgeschaltet (Ausschaltschritt 45),
wenn das Gleitstick 4 in der ersten Endlage oder in der
zwelten Endlage angeordnet und darin mittels im Zusammenhang
mit Fig. 1, Fig. 2, Fig. 3, Fig. 4, Fig. b und Fig. 6

beschriebenen Endlagensicherungen gesichert gehalten ist.
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Liste der Bezeichnungen

Erster Trager

Zweliter Trager
Fahrwerksrahmen
Gleitstiick
Betatigungsvorrichtung
Erste Seite

Zwelte Seite

QO ~1 oy O w N

Erste Feder

9 Zweite Feder

10 Erstes Drehgelenk

11 Zweites Drehgelenk
12 Drittes Drehgelenk
13 Aktuator

14 Zylinder

15 Kolbenstange

16 Kolben

17 Erster Anschluss

18 Zweiter Anschluss

19 Erster Hebelarm

20 Zweiter Hebelarm

21 Kraftibersetzer

22 Aktuatorlangsachse
23 Tragerlangsachse

24 Walze

25 Kontaktstiuck

26 Erster Abschnitt

27 Zweiter Abschnitt

28 Dritter Abschnitt

29 Erste Aufstandskraft
30 Zweite Aufstandskraft
31 Erster Abstand

32 Zweiter Abstand

33 Kraftibersetzermitte
34 Kraftibersetzerachse
35 Sechskant-Anlegestilck
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36
37
38
39
40
41
42
43
44
45

Erster Fiuhrungsbolzen
Zweliter Flhrungsbolzen
Verriegelungsfeder
FErstes Ende

Zweites Ende

Exzenter

Offnung
Verriegelungsachse
Einschaltschritt
Ausschaltschritt
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Patentanspriiche

1. Stromabnehmer fir ein Fahrzeug, insbesondere fiir ein
Schienenfahrzeug, mit einer Betd&tigungsvorrichtung (5), mit
einem mit einem Fahrzeug verbindbaren ersten Trager (1) sowie
mit einem zwischen einer ersten Endlage und einer zweiten
Endlage eines Gleitstiicks (4) beweglich mit dem ersten Trager
(1) verbundenen zweiten Trager (2), mit welchem das
Gleitstiick (4) verbunden ist, wobei die
Betatigungsvorrichtung (5) einen mit dem ersten Trager (1)
verbundenen Aktuator (13), einen mit dem ersten Trager (1)
verbundenen Kraftiibersetzer (21), mit welchem der Aktuator
(13) gekoppelt ist, sowie ein mit dem zweiten Trager (2)
verbundenes Kontaktstiick (25) aufweist, auf welchem der
Kraftibersetzer (21) gefithrt ist, dadurch gekennzeichnet,
dass das Gleitstlick (4) mittels eines auf den Kraftibersetzer
(21) wirkenden ersten Drehmoments, welches aus einer ersten
Aufstandskraft (29) zwischen dem Kraftiibersetzer (21) und dem
Kontaktstiick (25) gebildet ist, in der ersten Endlage
gesichert gehalten ist, wobei das erste Drehmoment gegen eine
Bewegung des Gleitstiicks (4) aus der ersten Endlage wirkend

ausgebildet ist.

2. Stromabnehmer nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass das Gleitstick (4) mittels eines auf den Kraftibersetzer
(21) wirkenden zweiten Drehmoments, welches aus einer zweiten
Aufstandskraft (30) zwischen dem Kraftiibersetzer (21) und dem
Kontaktstiick (25) gebildet ist, in der zweiten Endlage
gesichert gehalten ist, wobei das zweite Drehmoment gegen
eine Bewegung des Gleitstlicks (4) aus der zweiten Endlage
wirkend ausgebildet ist und das zweite Drehmoment eine
Wirkrichtung aufweist, die jener des ersten Drehmoments

entgegengesetzt ist.
3. Stromabnehmer nach Anspruch 1 oder 2, dadurch

gekennzeichnet, dass zumindest eine Verriegelungsfeder (38)

mit dem Kraftilbersetzer (21) sowie mit dem ersten Trager (1)

22
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verbunden ist, wobei die zumindest eine Verriegelungsfeder
(38) und der Kraftibersetzer (21) in einer Weise eingestellt
sind, dass bei Bewegung des Kraftiibersetzers (21) eine
Federspannung der zumindest einen Verriegelungsfeder (38)
zuerst vergrobert wird und dann, wenn eine definierte
Federauslenkung der Verriegelungsfeder (38) erreicht ist,
verkleinert wird, wenn das Gleitstiick (4) von der ersten
FEndlage in die zweite Endlage oder von der zweiten Endlage in

die erste Endlage bewegt wird.

4. Stromabnehmer nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass der Kraftilbersetzer (21) drehbar mit dem

ersten Trager (1) verbunden ist.

5. Stromabnehmer nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,
dass die zumindest eine Verriegelungsfeder (38) drehbar und
versetzt beziiglich einer Kraftiibersetzermitte (33) mit dem
Kraftibersetzer (21) sowie drehbar mit dem ersten Trager (1)

verbunden ist.

6. Stromabnehmer nach einem der Anspriiche 3 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass der Kraftibersetzer (21) auf einer
ersten Seite (6) des ersten Tragers (1) vorgesehen ist und
die zumindest eine Verriegelungsfeder (38) auf einer der
ersten Seite (6) gegeniilberliegend angeordneten zweiten Seite
(7) des ersten Tradgers (1) vorgesehen ist, wobei der
Kraftibersetzer (21) und die zumindest eine
Verriegelungsfeder (38) iilber eine Offnung (42) des ersten

Trdgers (1) miteinander verbunden sind.

7. Stromabnehmer nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass der Kraftibersetzer (21) einen ersten
Hebelarm (19) und einen zweiten Hebelarm (20), welche
verschiedene Winkellagen aufweisen, umfasst, wobeli der erste
Hebelarm (19) mit dem Aktuator (13) verbunden ist und der
zwelite Hebelarm (20) auf dem Kontaktstiick (25) gefithrt ist.

23
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8. Stromabnehmer nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet,
dass mit dem zweiten Hebelarm (20) eine Walze (24) verbunden
ist, welche das Kontaktstiick (25) kontaktiert.

9. Stromabnehmer nach Anspruch 7 oder 8, dadurch
gekennzeichnet, dass der Aktuator (13) gelenkig mit dem
ersten Trager (1) und gelenkig mit dem ersten Hebelarm (19)

verbunden ist.

10. Stromabnehmer nach einem der Anspriche 1 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dass das Kontaktstiick (25) zumindest einen

rampenformigen Abschnitt umfasst.

11. Stromabnehmer nach einem der Anspriche 1 bis 10, dadurch
gekennzeichnet, dass der Kraftibersetzer (21) manuell

betatigbar ausgefithrt ist.

12. Stromabnehmer nach einem der Anspriche 1 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, dass eine Aktuatorlangsachse (22) des
Aktuators (13) in allen Betriebszustdnden des Aktuators (13)
geneigt bezlglich einer Tragerlangsachse (23) des ersten

Trdgers (1) ausgerichtet ist.

13. Stromabnehmer nach einem der Anspriche 1 bis 12, dadurch
gekennzeichnet, dass der erste Trager (1) und der zweite

Tradger (2) gelenkig miteinander verbunden sind.

14. Stromabnehmer nach einem der Anspriche 1 bis 13, dadurch
gekennzeichnet, dass der erste Trager (1) und der zweite

Tradger (2) federnd miteinander verbunden sind.

15. Verfahren zur Betd&tigung eines Stromabnehmers mittels
eines Aktuators (13), wobei mittels des Aktuators (13) ein
Gleitstiick (4) in eine erste Endlage oder in eine zweite
Endlage bewegt wird, dadurch gekennzeichnet, dass der

Aktuator (13) ausgeschaltet wird, wenn das Gleitstiick (4) in
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der ersten Endlage oder in der zweiten Endlage angeordnet und

darin gesichert gehalten ist.
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Neue Patentanspriiche

1. Stromabnehmer fir ein Fahrzeug, insbesondere fiir ein
Schienenfahrzeug, mit einer Betadtigungsvorrichtung (5), mit
einem mit einem Fahrzeug verbindbaren ersten Trager (1) sowie
mit einem zwischen einer ersten Endlage und einer zweiten
Endlage eines Gleitsticks (4) beweglich mit dem ersten Trager
(1) verbundenen zweiten Trager (2), mit welchem das
Gleitstiick (4) verbunden ist, wobeil die
Betdtigungsvorrichtung (5) einen mit dem ersten Trager (1)
verbundenen Aktuator (13), einen mit dem ersten Trager (1)
verbundenen Kraftibersetzer (21), mit welchem der Aktuator
(13) gekoppelt ist, sowie ein mit dem zweiten Trager (2)
verbundenes Kontaktstiuck (25) aufweist, auf welchem der
Kraftiibersetzer (21) gefihrt ist, wobeli das Gleitstlick (4)
mittels eines auf den Kraftibersetzer (21) wirkenden ersten
Drehmoments, welches aus einer ersten Aufstandskraft (29)
zwischen dem Kraftiibersetzer (21) und dem Kontaktstick (25)
gebildet ist, in der ersten Endlage gesichert gehalten ist,
wobeil das erste Drehmoment gegen eine Rewegung des
Gleitsticks (4) aus der ersten Endlage wirkend ausgebildet
ist, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest eine
Verriegelungsfeder (38) mit dem Kraftibersetzer (21) sowie
mit dem ersten Trager (1) verbunden ist, wobei die zumindest
eine Verriegelungsfeder (38) und der Kraftibersetzer (21) in
einer Weise eingestellt sind, dass bei Bewegung des
Kraftibersetzers (21) eine Federspannung der zumindest einen
Verriegelungsfeder (38) zuerst vergroBert wird und dann, wenn
eine definierte Federauslenkung der Verriegelungsfeder (38)
erreicht ist, verkleinert wird, wenn das Gleitstiick (4) von
der ersten Endlage in die zweite Endlage oder von der zweiten

Endlage in die erste Endlage bewegt wird.

2. Stromabnehmer nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass das Gleitstick (4) mittels eines auf den Kraftibersetzer
(21) wirkenden zweiten Drehmoments, welches aus einer zweilten

Aufstandskraft (30) zwischen dem Kraftiibersetzer (21) und dem

1
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Kontaktstiick (25) gebildet ist, in der zweiten Endlage
gesichert gehalten ist, wobei das zweite Drehmoment gegen
eine Bewegung des Gleitstiicks (4) aus der zweiten Endlage
wirkend ausgebildet ist und das zweite Drehmoment eine
Wirkrichtung aufweist, die Jjener des ersten Drehmoments

entgegengesetzt ist.

3. Stromabnehmer nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass der Kraftibersetzer (21) drehbar mit dem

ersten Trager (1) verbunden ist.

4. Stromabnehmer nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass die zumindest eine Verriegelungsfeder
(38) drehbar und versetzt beziiglich einer
Kraftibersetzermitte (33) mit dem Kraftibersetzer (21) sowie

drehbar mit dem ersten Trager (1) verbunden ist.

5. Stromabnehmer nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass der Kraftibersetzer (21) auf einer
ersten Seite (6) des ersten Trédgers (1) vorgesehen ist und
die zumindest eine Verriegelungsfeder (38) auf einer der
ersten Seite (6) gegenliberliegend angeordneten zweiten Seite
(7) des ersten Tragers (1) vorgesehen ist, wobei der
Kraftibersetzer (21) und die zumindest eine
Verriegelungsfeder (38) iber eine Offnung (42) des ersten

Tragers (1) miteinander verbunden sind.

6. Stromabnehmer nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass der Kraftibersetzer (21) einen ersten
Hebelarm (19) und einen zweiten Hebelarm (20), welche
verschiedene Winkellagen aufweisen, umfasst, wobei der erste
Hebelarm (19) mit dem Aktuator (13) verbunden ist und der
zweite Hebelarm (20) auf dem Kontaktstiick (25) gefithrt ist.

7. Stromabnehmer nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,

dass mit dem zweiten Hebelarm (20) eine Walze (24) verbunden
ist, welche das Kontaktstick (25) kontaktiert.

2
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8. Stromabnehmer nach Anspruch 6 oder 7, dadurch
gekennzeichnet, dass der Aktuator (13) gelenkig mit dem
ersten Trager (1) und gelenkig mit dem ersten Hebelarm (19)

verbunden ist.

9. Stromabnehmer nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass das Kontaktstiick (25) zumindest einen

rampenfdrmigen Abschnitt umfasst.

10. Stromabnehmer nach einem der Anspriche 1 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dass der Kraftibersetzer (21) manuell

betatigbar ausgefihrt ist.

11. Stromabnehmer nach einem der Anspriche 1 bis 10, dadurch
gekennzeichnet, dass eine Aktuatorlangsachse (22) des
Aktuators (13) in allen Betriebszustédnden des Aktuators (13)
geneigt bezliglich einer Tragerlangsachse (23) des ersten

Tragers (1) ausgerichtet ist.

12. Stromabnehmer nach einem der Anspriche 1 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, dass der erste Trager (1) und der zweite

Trager (2) gelenkig miteinander verbunden sind.

13. Stromabnehmer nach einem der Anspriche 1 bis 12, dadurch
gekennzeichnet, dass der erste Trager (1) und der zweite

Trager (2) federnd miteinander verbunden sind.

14. Verfahren zur Betdtigung eines Stromabnehmers nach einem
der Anspriche 1 bis 13 mittels eines Aktuators (13), wobei
mittels des Aktuators (13) ein Gleitstiick (4) in eine erste
Endlage oder in eine zweite Endlage bewegt wird, dadurch
gekennzeichnet, dass der Aktuator (13) ausgeschaltet wird,
wenn das Gleitstiick (4) in der ersten Endlage oder in der

zwelten Endlage angeordnet und darin gesichert gehalten ist.

3
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