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(54) Pradkované polymery schopné absorbovat vodné
kapaliny, zpiisob jejich pFipravy a jejich pouZiti
Jako absorbenty

(57) Priskové, nerozpustné a vodou bobtnatelné zesiténé poly-
mery absorbujici vodu, vodné kapaliny &i kapaliny zc sera
vznikaji z a) hmotnostn€ 55 - 89,8 % nenasycen§ch polyme-
rovatelngch a kyselé skupiny obsahujicich monometd, ne-
utralizovanych aZ do rozsahu nejméné 25 mol. %, b)
hmotnostn€ 0 - 40 % polymerovangch, nenasycenych mo-
nomerd, kopolymerovanjch se slozkou a), ¢) hmotnostn&
0,1 aZ 5,0 % zesitujiciho &inidla, a d) hmotnostng 0 a% 30 %
polymeru, rozpustného ve vodé s tim, Ze hmotnostni
mnoZstvi sloZek a) aZ d) jsou vztaZcna na bezvod§ polymer,
Pri3kovy polymer se potom zahfivi s nejméné bifunkéni
slou¢eninou, reagujici s kyselymi skupinami, na teplotu
150 - 250 °C za povrchového zesiténi. Pratkovy polymer,
kterg je jiz povrchovE zesitén, se jests jednou upravuje po-
vrchovym zesiténim za pouZiti nejméné bifunkZni sloudeni-
ny, reagujicf s kyselymi skupinami za teploty 150 - 250°C.
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Prd¥kovené polymery schopng“absorboﬁht voéné;kape— -----
liny, zplsob jejich pfippavy a jejich
~pouziti jeko sbsorbanty
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OUblast techniky

I

Vyndlez se tkd ordi) andch, nesftintoh. na

absorbujicich vodu a vodné kapaliny, oznsdovanych jsko
suparabsorbery, majici zlepSenéd savi vlastnosti i zkepienou
kapacitu zadrZovat vocns kapaliny. Ddle se vyndlez tyk4

zplsobu pFipravy tichto polymerd e jejich poqutl k absorpci

v pripsdé pYedmstd ssnitdrni pOVEﬂJ i na Useku techniky vibec,

ov
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Dosavedni stav techniky

Superabsorbery jsou zesitiné polymery, nerozpustné ve
vodé, které jsou schopné ze sédni s tvorby hydrogeld absorbo-
vat ve1ka mnozstvi télnich tekutin, Jako je mo¢ &i krev, &i
jiné dalss vodné kapaliny a to s tim, Ze podrZi mnoZstvi
ebsorbované kapaliny zs urditého u15ku. Se zlFetelem k uve-
denym charakteristikdm absorpénich vlaqtnoqtl se takové po~
lymery pouiivajl hlavnd v sanitdrnich prostfedcich, jako

jsou napFiklad ruéniky, pleny a ubrousky. ‘
Superabsorbery v tu dobu dostupné Jjsou zesiténé nolyakry—

lové kyseliny nebo zesitdnd roubovené polymery ze Skrobu a

kyseliny slkrylové, ddstedné neutralizovené vodnym roziokenm

hydroxidu sodného &i drzselndho. V podstate se prdikované
Superabsorbery pFipravuji dvdma zpisoby:
Podle prvého postupu se prevede 34stednd peutralizovand

kyselina airylovéd ve vodném roztokn ze pritomnosti vicefunkd-

ntho zesitovaciho &inidla radikédlovou polymeraci na gel, ten

ge rozdrti na kousky, vysu$i, semele a progije na Cdstelky

pozadované velikosti, Polymerovini v roztoku se ds provadét
kontinudlns &i diskontinudlng. V pretentové literatufe je &i-
roké spektrum f&znjch_moénosti se zretelem na pomdry koncentra-
cl, teploty, povahu a mnoZstvi zesitujiciho ¥inidla e inicia-

tord. Tyrické postupy lze nalézt nepiiklad v petentovich spi-




sech US 4 286 082, DE 27 06 135 a US 4 076 63,
: Druhy postup zahrnuje 1nvurzn1 suspenzni a emulsni

polymerovéni° »i takovy¥ch .postupech se Gdstedné neutreliz 2o~
' vsny roztok kvseliny akrylové disperguje v hyérofobnin orga-

nickén rozpouitidle pomoci ochranich koleoidd nebo smulgdto=

rfi a polymerovdni se zahdji priddnim radikdlovych iniciatorQ. .
. . .+ Po-skonienién pol ieroVARL Se 7 renkéni ErEei ezsotropnd vy~ -, |
destiluje voda, noWVNnrdvanv produit s= o4filtruje a vysu~
g1, Zeswuu {cY reakci lze provést priddnin nolvquP ‘niho
ze31tu3101ho Sinidle, kterd se rozpusti v roztoku monomery,

neeo polymarovanin a/nebo reakei vhodaého zes 1tu3 ciho &i-

’

~ nidla & Sinidel s funkénimi skupinami polymerw bshem pro-
dukén
episech US 43 40 706, DE 37 13 601 & DE 26 40 010. =
Zprvu byla hlavnim fekborem pri vyvogl suparabsorberl
jen skutednd velmi vysokd saci kepacita ve styku ebsorheru
s kepalinou; pozdéji se zjistiloc, Yo dileZité je negen mnoZst-
vi abao*bovane kapaliny, sle i stédlost nabd%naleho gélu, Avsak
abs orbence, oznadovana nékdy*jsko bobtnatelnost ¢i savosi, Qé-

le saci kepacita na jedné strand a pevnost gelu n2 drulié stra-

|..l

lch =t tup nue FPodstaeta Jje Donsana nanriklad v —tﬂntovﬁch
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n& gnemenaji protlchudne viastnosti, Jjak Je to zndmo z 2z US
32 47 171 a US Re 32 649, Znanena to, #e polymery se zvldste
vysokou ebsorben01 se VJ”H30u11 malou pevrosti a stdlosti na-
bé%naleho gelu, t kZze ten se deIormuge ze urcitého vynaloZe=-
- - -pého- tlaku, gaho je- tomu.- troba piri tlaku hmotnosti téla, TimZ
se soudesnd znem0an1 dalsi absorbovanl kapallny & geg; roz-

_ptyleni v geTu.,ﬁhﬂ”v_m o
Podle US Re 32 649 Je treb Z@qutlt vyvazenv pomﬂr
t¥chto vlestnosti superabsorberd pri virobé plen a podobnych

e v IR SN

vyrobkl, tedy mezl absorpci kapaliny, pFenosen kapaliny a su- -
chénm vzezfend plnny ve styku s kuzn.° V této qouvwslo ti nd -
dilezitost nejen kapacita polymeru se z¥etelen ne podrieni .

kapallny za nisledného tlaku po nasdti, ale i %o, ze kapaliny
Jqou nasévdny i proti soulasné se projevujicimu tleku, tedy
bpheﬂ absorbovanl. To "je pllpﬁd v praxi, kdy osobe sedl ¢i




lezl ne2 sanitdrninm zefigeni nabo kdyZ se projevuji stiiZ-
ni sily, napfiklad p;i pohybu noh, Tato specifickd sbsorplini
vliastnost se oznaduje, viz napiiklad EP 0 339 461 A jako-
absorpce ze catiZenis

. dosazeni supsrabsorpénich polymeri, n’chlch _po-
Zgdované kombinadni viastnos ti, tedJ vysokou retencni kannc1tu,
'vysokou gelovou stilost a pzvnost a vysokou absorbensi za
zatiZend je tfebs - & to je zndmo ~ upravovat préfkované
polymery v dalfim stupni, _

V patentovyjch spisech EP 0083 022 Bl, DB-0S 33 14 019
a DT 35 23 617 Al je zvl4§td zdlraznovdna uprava povrchovd
zesitujicinm %inidlem polymerd slouleninemi s nejméné dvéma.
funkénimi skupinami, reagujicimi s kerboxylovymi skupinami
s tim, e jsou zZvladts vyzdvihovéany polyoly. '

Podle DB 40 20 T80 Cl se dosdhne zvySené sacl kapacity
suparabsorpénich polymerG zeh¥ivanim polymerovaného praSku
s alkylenkarbondtem, coZ se provede za piipadného erdén
vodou a/nebo alkoholem, )

Avigk sekunddrni ﬁprava pragkovanych polymer&,‘sajicich
vodu, pomoci sloulenin schopnych reagovat s vice neZ jednou
funkini skupinou polymeru se obvykle projevi poklesem saci
kapacity. Podle BP O 089 022 Bl a BEF O 450 923 A dojde k
podstatnd vyisimu sniZeni saci kapacity v souvislosti:se
sekunddrri Uprevou, poufije-li se pfi této upravé prilis
mnoho &inidla.

TakZe Qutomaticky dojde ke snizeni saci kap501tJ nebo
retendni schopnosti, protoZe tato sekunddrni Uprave je
spojena s dal¥im gesitédnim polymernich Gdstelek, sajicich
vocu. :
Podle nostupl z DE 40 20 780 C1, EP 0 450 924 A a
EP 0 338 461 A se pripravuji pryskyrice, bobtratelné vodou
s poubiji se pro sekunddrni pravu &lendnfch polymerd,
sajicich vodu. Tyto pryskylice maji zlepfenou saci kapaci-
tu zz zatifeni a jejich retence se sniEujo se zvySovanou
hustotou sesiténi e ze zvyuovanym tlakovym gatiZenim,
nep¥iklad i 20 g/cm na 60’ g/cm , & klesd z 26 g/g na 8 g/g.

w o




“sto fakts jsou shrnute v Tabulce 1 ge cPetelem na
koncentracth vrstvy. V takov3 gouvislosti koncantrace vrstvy
Znamend mnoZstvi superabscrbujiciho polymeru v mg na
jednotku gbsorbujiciho predmétu v cmg.

. Se zhetelem na zvyvdujlci =e poptdviu & tlak ne sniZeni
velikosti a tloudtkv sanitdrnich n¥edmdtl - to = estetickieh

povrchovou

Ghvodd - 2 g prihlédnutim n=z aspekty okoli i ekonomické jJe
n

it velky objem péfové drti v plengch a

svy&it posil superabs

‘superabsorber musi pievzit ¢al$i funkce se z¥etelem na absorp-
ge

Fenos, cof d¥ive byla zdleZitost pérové

sorberu soudacnd. V tskovém piipadé viak

ci kepaliny a Jejr

vloZky.
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Vysvétlivkv k tsbulce 1:

1) odst¥edovéne 30 min., 0,9% HaCl

2) 60 min., 0,9 % NaCl
3) 30 min  synth.mod ' . .
IR, 4) ethylenkarbondt o : P
- . 5) glycerb'l - S e TR ~- T LI T TR L TR ~-,;-_*‘___.““,,_-":“-.":L—“«-‘-' i
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Podstafe vyndlezu

4vEak pouZiti béZny ‘o superabsorberd v plendch s podfi-
len superabsorberu nadé hmotnostnich 40 nebo 60% je spojeno

.. _ _5_voistetnymi nevihodami, Jed drmmdtlckv ompzual mOZnost
pouiti béZnd cdostupnjch pﬂoouktu. Jev znamy jeko "golové o e

»

blokovéni", zplisobeny koagulovanlm gelu za souasného sni-
~%eni absorpéni rychlosti 1 mno¥stvi, zv14dité ze zvyfovansého.
gzatifeni, se musi brét v uvehu jeko pridina uvedenych nesné= ;
zi. Podle toho bylo predmétem vyndlezu priprevit polymery, |
kberé by mély pPi poufiti jako superabsorbery pii vyrobé ple=
nek a pbd. nebo jinych technickych aplikecich pfi zvyZenénm
podilu polymeru vysokou saci kapacitu i za zstiZfeni vy&Sich

koncentr501 VIStVye
‘PakZe bylo zjisténo, Ze Wodou bobtnatelne polymery. s

vysokou retenci, se zvysenou sacl kapacitou 1 ze zatlzenl

I nedqQO-g/cmE aekoz-l s- vysokou sgci kspacitou ze zoetiZeni e
gvysSenych koncentreci vrstev lze p“lpraVlt jestliZe se

»_vygde Z praskovanvch ve vodé nerozpustnych a zﬂs1tenych
polymeru c'chopn:,rch absorbovat vodné nebo serove kapallnv
jako Jje krev, Fipravenych z . |
8) 55-95,9 hmotnostnich % nolvmerovanych nenasycenych | ,
nolynerovateln ‘ch monomeru, obsahujicich kyselé skupiny,
které jsou neutralizovany v rogzsahu nejméné 25 nol%, 5' N
b) O- 40 hmotnostnich % polymnrovatelnjbh nenasycenych H

monomer{, hopolymerovatelnych sé slofkou ad al
¢) 0,1 -5,0 hmotnostnlch % ze31tu3101ho ¢inidla, a




L L sl e) N w - w oY .o 8
150G g2:2507C & pai Je3t8 upvevi-povrehowd zaciinidedr. &4nd

d) 0-30 hmotnostnich % polymeru, rozpustného ve vodé,

& tim, %e hmotnostni podily 8) e% d) jsou minény na formu

bezvodého  polymeru s tim, Ze se upravi povrchové zesi- »
tujicim &inidlem, reagujicim nejménd se dvéma funkdnini
skupinemi polymerl, s vyhodou kyselymi skupinami zs teploty
5

O= ..

A

lem v mnoZstvi hmotnostné 0,1 a? 5%, je? reaguje nejméné se 2
funkénimi skupinemi polymert zs pFitomnosti hmotnostng 0,1 -
5% vody 28 teplot v rozmezi 150 a% 250°C, Vihodnymi kyse=
lymi skupinami polymerl jsou skupiny kerboxylové,

7a rozdil od pozorovdni, Ze dojde ke zhor&eni absorpd-
nich vlestnosti, vokud se hustota zesitujfciho &inidla zvydi,
postup podle tohoto vyndlezu, zahrnujici opakovené plisobeni
povrchové zesiiujicim dinidlem, vylsti v polymery, kterd -
s nejvétiim pPekvapenim - maji zvfienou bobtnatelnost a sa-
vost jek ze zv§Seného zeti¥eni, tek i pii zvySené koncentraci
vrstvy.

Polymer, absorbuiici vodu k pouZiti nri postupu dle
tonoto vyndlezu se pripraovi polymerovénim hmotnostnd 55 =
99, 9% nonomerd ¢ kyselinfmi skupinemi, jako jsou nspfiklad
kyseliny ekrylovd, methakrylova, 2-akrylamido-2-mgthzlpro-
pensulfonovad nebo smési uvedenych monomerly Kysels skupiny
monomer se neutralizuji v rozsehu nejmén® 25 mol% a jéou
pek pFitomny napPfiklad jesko soli sodné, dragelné &i amoniové.
Stqpeﬁ neutrelizovdni ¢&ini ¢ vyhodou asi nejméné 50 molf%.
Za zvidEts vy.:odny lze oznalit polymer, vznikly zesiténim
kyseliny ekrylové nebo methakrylové ze neutralizovdni v rozsahu
mol. 50 =80%, | -

Dalii monomery, vhodns pro piipravu polymerf, absorbu-
jicich vodu, zeshrnujii hmotnosind 0 aZ 40% akrylamidu, meth-
akrylamidu, hydroxyethylesteru kyseliny akrylové, dimethyl-
erinoalkylesteru kvseliny (meth)akrylové, dimethyleminopro=
pylak}ylamidu, nebo akrylamidopropyltrimz2thylamoniunchlori-
due. Percantudlni obsahy takovich monomerd nad asi 40% vedou
ke zhordeni saci kapscity polymerd.

%%
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Jako gesifuifici dinidlo se niZfe pouiit kazdd létka,
jer méd v nolekule nsiméné Gvé o th“lean{J nenasycensg dvojné
vazhy n=sbo jednu ethylericky nenasycenou ovoanou vegbu &
jednu funkdéni u..Lur.u_n'u, jeZ resguje s kyeelimi Tunkcemi. Jako

pdiklady 1ze uvésh: estery kvseliny alkrylové a m*thaLrvlovp

e
Whihzﬁ”b‘f:“ws“polyblﬁ, gﬂro Jqou na%ﬁi&idﬁTLounanowoL01aﬂryLat, hakan=.
éioldim=thakr»14t, polyglvkoldiakryldt, trimethylolpropan—
triakryldt nebo allylakrylédt, ddle diallylakrylamid, tri-
diallylether, mathylenbisakrylamid n=bo N~ﬁethy1~

. pojmem polymery, TOZ

’ -
cim vodu, rieré mohou fom

el
T T e T, L M S o e T r—— s

£ 0 g% 30%, lze rozumnét Céstecné n bo zcaTa zﬂvdel—
‘n¥né 14tlLy typu polyvinylalkohol, polyvinylpyrrolidon, Skrob
derivdty Skrobu, polyglykoly nebo polyakrylové kyseli-~

‘..

-]

o
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I olekulovi hmotnost PFedenich polymerQ nema roznodudlol

vvznnn 72 predpokl ledu, Zn gaoa_rozpustné ve vodd. Za vyhodné
-polymery, rozpustné ve vodé, lzs cznadit k%rob, bolwvinylalko-
¢hoins obsah takovych ve vodi roz-

hol n2bo =mési takovych. V
pustdfch volymerd v polymerech, absorbuiicich vodu, ¢ini asi
hmotnos tn* 1 a% 5%, zvlagté jsou-1i to ve funkei rozpustnych
volymerd Skrob a/nasbo polyvinylalkohol. Polymery, IOZDustne
T $ETv0dE, ool byt piitomny tam?: -jako- roubované -polymer, - . .
obs ahu31c1 kyselé skupiny. I " |
.. “Tevic k polymerim, qlslanyn 2031tua1c1. polymsrovanlm
ééstecne neutrellzovans gkrylové kyseliny, sze s vyhooou poudl-
vaji ty, které navic obsahuji podily roubovane polymerovane-'

ho 8krobu nebo volyvinylelkoholu. . .

Yeni zde #4dné zvlddtni omagzeni se sietelen na tvar
Cd°t°0€& pouiitého absorpéniho oolvmeru. Polymer mGZe byt
ve formé malych.kulilek, Jjak se ziskaji inverazni polvmeracm

~

v suspenzi, nebo nepravidelng tve .rovenych Sastedek, ziska-




nych suenim & prdskovinim gelové hmoty, jak vznikla bolyme-
rovénin v rozpouitidle, Obvykle se pohybuje velikost &4c stecek
Vv rozsehu mezi 20 g% 2000 um, s vyhodou 50 a% 850 .

Tepelnd Uprava jeé je nutnd pFi povrchivé zesitujicinm
zoracovavani pIl reakei polvfunkénich skupin ldtky s présko-

- . "

va ﬁy;”pc'j'EI'M'SCmp-uvuuL P uépiot‘V'rOZSahu'ljU az &5Uﬁc,
s vyhodou 170 &% 200°C,

Vhodnd teplota zdleif na tom &i onom pouZzitém céinidlu
1 na dob: prodleni rezkdnfch slo¥ek za zvolenjch reakdnich
podmlneka

Za tnwloty 150°C je traba provddét tepslnou Upravu po
néknlik sodin, zatin co pri 250°C dostad 1 nékolik minut,
napiikled 0,5 a% 5 minut k Gosadend pot¥ebnych vlestnostis
Tepelnd Uprava pii povrchovém zesiténi se mide providdét v -
biZnych suddrndch &i dinych vybh¥ivacich za¥izenich, i rotad-
nich, diskovych a infracervenych,

Uprm /U povrchovym zesiténim je theba podle tohoto vyni-
lezu opekovat, coz lze provést za téchie podminek, jako v
prvém pFipzdé povrchového zasiténi, nebo ze podminek modifi-
kovanych.

Tekée p¥i prvé: povrchové upravd zzsitinin o pri opako-
vaném postupu podle tohoto vyndlezu se mohou pouiit stejné

slouCeniny nebo jiné jsko nejménd bifunkdni sloudeniny, reaktiv-

ni s kyselymi skupinemi. Za vyhodné 1litky treba poklédat
polyoly, polyeminy, alkylenkarbondty, to jsko takové nebo
Ve smési ze zeswtu3101m1 slouuenlnanl, - Jako gsou ethvlenhar-
bonédt, gly jcerol, kyqellna aimethylpropionovi, oolvethvlengly
gol a trlethqnolnmln, rovnéZ poklddand za vyhodné, Sloudeniny,
htere se nouZivaji p“l povrchovénm zesitsni, lze pouiit ve
forms vodnych roztokids ,
Cinidla podle tohoto byndlezu maji tu vlastnost, Ze
absorbuji velkd mno¥stvi menstruadni krve, moli &i daldich
télnich kapzlin & to rychle, a prévé z toho dlvodu se hodf

k pouziti jeko vloiky, pleny, sanitdrni esudky o ruéniky
nebo obvazové materidly, .
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Polymery s néslednou évoji upraevou podle tohoto vyndle-
zu se pouZivaji jasko absorpéni Sdstelky p¥i rlznych aplike-
cich, napPikled :michdnim s papirem, péfovou c¢rti nebo
synthetickymi vldkny, nebo tak, Ze se 3inidlo distribuuje do
snési papiru, péFfové drti & nﬂvlarnJcn textil 11p neho se

P i T e

vV oL “d‘: THE o 3‘15’1 Fou -b:i bV'U.L U'y WK a[ll.ﬂ-ﬂ .

Absorptivite & absorpdni r,chlost polymerld podle tohoto
nilezu za soudasn® pisobiciho zatiZeni stlzienim je podstet-
n3 zlepdena ve srovnidni s vichozimi produkty. A protoZe’ latky

w

'pocle tohoto vyndlezu podrzuji ebsorbovanou kepelinu 1 za
0

-i
Gob¥e a snadno. Jzou zvlEEtE pouzi-

<

telne v_koncentracich,

tlaku, pouZivaji se zvldgte
e

je¥% jsou = ge ghetelem na hydrofilni

i
i

— £ JR R L T Sk e mmm) e 4w e b met s

£
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v14knity materil, jako je péiovd drt - vyssi, na% jak to bylo

mozZno % soucasnemu datu, to znemend deji se pouzit s nens{
ndplni déFové drti a meji vynikejici absorpléni vlestnosti

ve virobcich, obszhujfcich hmotnostnd 98-20% hydrofilnich vid-
ken a 2 &% 80 hmotnostnich %, s vyhodou 15-70 notnostaich %

a nejvihodndji 25 &% 60 hmotndstnich % absorbujici prysky¥ice.

Superabsorbery, ziskané podle popsanych postupl, se vyszne-
duji podstatnym zlepdenim z hlgdiska atsorpéni kepacity kepa-
lin ze zatiZeni, vysokou gelovou pevnosti a stdlosti & vy-
sokou retenci, jek to bylo dosaZeno ve stejné dobe. Zv;éété
pak se-dosahuje minofddnd vysokd poldtedni rychlost absorpee
kepaliny tek, %e esi 80% z celkové kapacity je dos sazeno jen
za 15 minut,

Za retencnlch ‘hodnot v1 ned BA g/g polyrpru DOhlP to-
hoto vVnd1ezu omnov1da saci ka ac1ta nad 22 b/g pro roztok
chloridn sodného koncentrece 0,9% za zatiZeni 40 g/cmd. Za
zatifeni 60 g/cm2 ned 18 g/g vozitoku chloridu sodného kon-
centrace Y,9% se absorbuje. '

Ve srovndni s polymery, jak byly popsdny, jsou tvto
rozdily zcele zreaneo Zdvoanac001-11 se zatifeni povrchu a
tlak &inl 40 g/cm > pak polymery popsané v BY 0 339 461 se
vyznaduji saci kapa itou 9 g pro (,9%ni roztok chloredu
sodného na 1 g. U polvmnru ‘podle tohoto vynélezu jde o ebsorpei
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‘nad 18 g/g .

P¥i praktickém testu stanoveni absorptivity polymert
zz zatiZeni s2 ukezuje p?i pou¥it{ superabsorberl vodle to-
hote vyndlezu zvyfend saci mohutnost z= zvyieného gatiZeni,

‘ Polvnnrv 00ﬂ1e tohoto vynalemu s vysokou saci kapaci-
tou nabo r@ten01 v ton kterén oﬂlnadp maji ve orovnani' o
ge zngnyni superabsorbery podectetnsd vy&si tlakové sdni.

Diale pak jsou polymery podle tohoto vyndlezu pouzi-
telné jako absorpdni sloZky pro vodu e vodné kapaliny v ka-
belech vedoucich proud nebo prenidfejicich svétlo, jako sloZky
balicich meteridld, pFi vpravd pddy i umélého podkladu pro
 péstovéani rostlin, ‘ 3

Testovaci postupy.

Pro cherakierigovdnl polymerd, absorbujicich vodu,
byla milena retence i absorpce w2 zatiZeni pro roztok chlo-
idu sodného (0,8%) a byl stanoven saci tlak.

- a) fetence byla stanovovdna postupem testu s &a-

H

jovym sddkem, uveden je primir 3 mi¥eni. isi 200 mg polvmeru

se poufije jako ndplno Eejovéhogsééku g2 pono¥i se na 20 minutdo
rogtoku 0,9% chloridu sodného. Dak se 3ajovy sddek odstie-

di na2 odstfedivce primdru 23 cm, 1400 otddek za minutu, 5

minut‘ ddle psk se zvadZi,Jeden Cajovy sddek s ndplni polyneru,

| absorbu; cTho vodu, se pouZije jako slepy pokus.

' 7 7 hriotndst - sYepy pokus - -

Retence = g/g

pocatzcni hmotnost
b) Absorpce pro U,&% roztok chloridu sodnédho za zatiZeni
(tlak 20, 40 a 60 g/cm )} se stenovi podle postupu popzaného
“EP 0 339 461 4, str.7.

Pocdtelni navdZka superabsorberu se umisti ve valeci
s dérovanym dnem prasek se zatiZi pistem vynaklddajicim
tlak 20, 40 g 6R g/cm v tom kterém pripsdé, Vdlec se potom
unisti v testovacim zs¥izeni "Demznd Absorbency Tester™
a superabsorber se ponechd absorbovat roztok chloridu sodného

&~



ElhaborauorJ U1v151on, St.Albans ALl 1 Ex Herﬁlerdshxreg V.

U Britanied- LI IR I L e

"ze 10mIC; Soniko” IU~uUnu*CllOIia

(koncentrace 0,9%) hodinu. Test se pak opskuje za nou21t1
dvojnésobného a troanasooneho navazeni superabsorberu @ ‘
za zatiZeni 40 éfcm o

c) Stanoveni saciho tlaku se provede pouZitim
wStevens L.F.R.A. Texture Analyser, C. Stevens and Son Lid.,

Yvs0s ga¥izeni tveru sklendného vélce, je? je ddsti
celéhn za¥izeni, wd v#gku 3,5 cm a primér 2,5 cmo Podle toho
hruhovy povrch valce gini 4,91 cm .

Ze superabsoroaru velikosti Edstedek 20-50 mesh

ce navd#i 0,500 g do vélce prume ru 2 7 cm a pridd

1~

snodnlho konce odrprneho valce a povrchu vzorku v odmérném
valei &ini 12 mm. W dfisledku roztaZlivosti gelu se odmirny
vélec stlaci proti dvousmérné bunce, sledujici tlak a zatiZe-
ni se zaznnnena v gremech.

. d) Pro stanoveni absorbence polymeru z matrlce se
kulatd vletka z péfové drti o primeru & cm a hmotnosti 2 g
nasikne, poloZend v Petri-~ho nisce rozdilnimi mnoZstvimi
0,9%niho roztoku chl: ridu Bodného. Do vdlce z plexiskla

o vpit¥nim primdru 25,8 mm se sitem ve spodni &dsti (#ife
otvoru 36 ym) se navaii O, 20 g nolvmeru o vie se zatiii zdt8Zi
o hmotnoctl 106 g a nfumeru 25 mm. Celd sestave {valec, poly~
mer & ziteZ) se zvési (hodnota A) a unisti se doprostred '

v1hké podloZky.-Po hoding se uvedend-sestave prevaii. (hodno-. .
ta B).

Ahsorbance =
— /g

priklady orovedeni vvnialezu

Syovnévaci polymer A

Polyakrylové kyselina, piiprevens polymerovinim v roz=

52
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- tabulkdch 2 8.3,
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toku, zesiténd triallylaminem a pFevedens do formy sodné
soli v rozsahu 70 mul% se prosije ng velikost ZFdstedek
90 aZ 850 pm po vysuSenF a semleti, nsde? re codatednd LoTa
vi posiupem dle DE 40 20 780 hmotnostnd 1% 50%atho roztoku
ethylenkarbonétu. Charakteristické ﬁ&aje jsou uvedeny v

Tapbulkag?

Retence. Absorpce p¥i madiZent Sael

(g/8) 20 g/on’ | 40 g/on |60 g/cn? tlak
(s/8) (8/8) (g/g) (g)

39,5 28,0 16,0 9,5 44D

Tabulka 3

Absorpce v gdvislosti na koncentraci vrsivy

Konc.vrstvy (mg/cmz) 31,6 53,2 94,7
hAbsorpce =3 zatie
zend .
(g/8) 46,0 8,2 6,0 .
b¥i 40 /g/on°)

Priklagd

=

rontinualns se pfidévé do lopatlové michacky polvmer A
v maoZstvy 1,000 kg/hod a smichd se s hmotnostn® 15 50%niho
roztoku ethylenkarbondtu, ktery se p¥iddvéd do micnadky po-
moci jemn? rozpiylujici trysky. '

Pro tepelnou upravu se 90 kg smisi za hodinu kontiRalns
vnd&i do suSilky vybavené rotadnimi disky za vyh¥ivénd
parou teploty 185°C. Potom se smés vycnladi v kapalném LoZi;
charakteristicks hodnoty jsou uvadeny v tabulkdch 4 a 5,

L]
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Taoculka 4
Refence Abzorpe: z2 zstifeni Saci
tlsk
2 R . o

(g/g) 20 g/cm2 Q glem | 60 g/em” (g) ;
F‘q.— W et Moewe o - - (g/g) H (6/8) V (g/g) - . e adad .

35,5 33,0 l 25,0 l S

Tabulka 5

Koncentrace vrutvy

e R I e O aE L T - =
T HEDRESS el T - m— =
-

(mg/cm?) . 31,8 63,2- 24,7
. Absorpce ze zatiZeni
{g/8)
o¥i 40 (g/en® 25,0 20,5 16

Priklad 2.

| omoc{ avousloikové trysky, jeke v oifklsdu 1, se
bontinudlné piiddvé 1000 kg srovndvaciho polymeru A do.
roztoku 2 kg 1ycerolu, 10 kg vody a 12 kg ethanolu s
'ok9m21tym sild¥ovénim. -
2 priZikovaného polymeru po uorave povrchovym zesiténin
e 80 80 kg  kontinudlné bZhem hodiny. uavkuae do lopatkové g
mlchach-, vyh;ate pvehratou parou na 180 C vybavené srpové N
tyverovanymi michadly, a po 30%i minutéch ndqlmduga vycnla-
zeni vychlazenou prepravni groubovnici. Udaae pro uvedeny 4

oraSkovan/ polymer jsou v tabulksch 6, 7 a 8,

A




Absorpce za zatiZeni v zdvislosti ns

koncentraci vrstvy

Retence Absorpcé za zatiZeni Saci tlak
(2/g) 20 g/cm2 l 4D g/cm2 ’ 60 g/cm2 (g)
36,5 32 I 24 ‘ 19 680
= - in o= - T —_ [ Y RPNy s g = ‘ 2 S
Toabulka 7 T

Koncentrace
vrstvy

2
/mz/em®)

31,6 63,2

94,7

Absorpce za

(g/8)

oFi 40 (g/cm?)

zatiZeni

24,5

15

Tebulks 8

Stanoveni absorbence za
Z matrice

zatizeni

Polymer dle pFikladu 2

Srovnivaci polymer A

Roztok chloridu

..so0dndho v .

iinozstvi roztoku chloridu sodného
absorbované polymerem (g/g)

‘podlo%ce
(g)

30 29,0 23,0

21 24,5 16,0

15 21,0 10,5

9 15,0 10,0
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Srovnaveci vriklad B

Polyakrylovd kyselina, priprevena polymerovinim v
roztoku za piitomnosti hmotnpstné 3% polyvinyla alkoholu
(pfepoditeno ns skrylovou kyselinu) se zesiti trimethylolpro-
pantriskryldten, a po preved deni neutrall sci na sodnou sl

"_’.‘....... P . -
o =

T R R e R e T - el ., C . ) o .
Poroe o T TG MDY T e TR0 L J Ga VEL ..O.au "vc‘L u'—":ue'h ._l. 2 U A B PN Yt

(li

Cal

PR
ym po suieni a semleti,
Sekundarni ugrava praikovaného polymeru § hrycl
vrstvou hmotnostnd 1% 50.niho vodného rozfoku ethyleﬂkarbo-
ndtu se provede v rotadni trubkové peci dle DE 40 20 780,

Ziskané udage pro oraSﬁovani polymer jsou v tﬂbulce 9.

Ty L™ =T = e -

S -
ges T b et S ,

T e e R e R
Lo

T
T C———

T a b u 1 l 9 '
Retence | Absorpce za zatlzenl Saci tlak ﬁ
2 .
{a/g) 20 g/oem 40 g/cm 60 g/cm? : ‘.(g)
(g/eg) |- (&/g) | (g/g)
42 27 12,5 9,0 380

-Prikled 3

Srovnavaci polymer B se promichd ve vysokorychlostni
nlchacce s hmotnostné 2% roztoku 5 dilad nolyethylenglykolu
"300, 100 ¢{18 vody a5 aild ethenolu (tyto kepalnd podily - e
se p¥ikevdvaji), nateZ se vie VJhrlva 60 minut v rotadni
_trubkavé.peci, pPeden¥dté ne 180°C a vybavené odtahem psr. ‘
Po ochlazeni a proseti, &imi se odstrani 0,67 podilu nad
pot¥ebnou velikost ma pragkovany polymer tyto chzrakteris-~ -
tické vlsstnosti, visz taoulka 10, ' .

¥
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Tabulka 10

itetence Absorpce z2 zatiZeni _ Saci tlak
(g/e) 20 g/cm2 | 40 g/cm2 60 z/cn” (g)
(s/8) . (g/8) (g/g)
BN Y 30,5 | ez | 18 | 650,

POLELNS ANTOKATNY LANCELAK
. WRETECKA 4 PA
T HAlkova
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1. Priikovany, nerozpusini & vodou bobtnatelny
za2sitiny polymer, sbeorbuifci vodu, vodné kepaliny gi kae
peliny £ krevniho sera, piipraveay 2
_nenasyces _

O'] ~'rr'\.::.-r- ovan

o

neé. 55_5-39 ,.Effa__p

%Lyﬁemgaws;;rz‘wf;a}pm hotnost
. 5h”‘nol<merovatélhj h monomerd, bcahug4 ic kyse11ny sku~
piny neutralizovanich v ni¥e. nejméné 23 riolf,
b) hmotnosthd 0 - 40% polymerovan;ch nﬂnasyceqvch
motiorerl, kopolymerovatelnyoh s sicilou a), . -
c) waotnostnd 9,1 - 5,0 % gesitujfciho <irnidla, a
_ d) ﬂvotnostn O = 305 polymeru, ITZPUs stného ve vodé,
T g T iy T e T tno stnd-mnobetvi-siolek el af.d)_Jaou
votadens na bezvody polymer, & nrafdovany polymer e ganii-
vé s neiménd pifunkdni sloudeninou, aguiied & kyselymi
chu,

ckupingmi na teplotu 150 - 250°C zz zesiténi na povr
vyznaduifci se tim, ze préafkovan’ polymer se Je eftd
% gktivnin Sinidlem pouzitim

jednou zpracuje DpoOvrd chove
bifunkdni sloudeniny, reagu-

“

pr skyrice zs tla:
9pn1bw voatoku CthVlCH sodného na g oryskrrice za kon=
. A S
centrsce vystvy nad 90 g prﬂ%RV”lCQ ‘ns cm , jakoz 1 sacin

pmotnosts 0,1 - 5% nejméne
ifel s kveelyni %“uplnaml za teploty 150 az 250°C.
2. Absorbujici polymer podlﬂ naroku 1, ktery
ge vyzneduje retenci neiméné 34 g C,9%niho roztoku chlori-
¢u-'sodnéno ha g nryskyvlce, gbsorpcl nejméné 18 g, S VJho—
dou nejméné 20 g 0,%n niho roztoku chloridu s adného na &
tlaku 60 f/cmz a absorvei nejméné 12 g

tiakem nejmén? 60C g
{ci polymer podle narokt 1 a 2, ktery
methakrylové kyseliny

zyseliny. jsko

3. Absorbuj
ge pripravujs 2z akrvlové kyseliny
e/nebp 2—akrylamido-2-methyléropensulfopov~

monomer® obgahujicich kvselée skuplny.
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4o Absorbujici polymer podle kteréhokoli z narokd

1 a8z 3, kdy se pouZivaji monomery, obs rahujici kvseld -sku-
piny zneutralivovanéd nejménd z 50 molés,

De Polymer, absorbujici vodu podle kterdhokoli gz
néroki 1 a% 4, piipraven’ g ekrylové kyseliny, joZ byla

e * ~ -
hedtrelizovdne v rozzehu-50-20. 2010 e e L

O Tolymer, absorbujici vodu vnodle kterdhoksli g

nérokl 1 aZ 5, kdy se volymery, rozpustné ve vod: pouZiveji
v koncenirzcich hmotnostnd 1 &% 5%,

T Polymer, absorbujici vodu podile kterdhokoli z
ndrokd 1 aZ 6, kdy se poufije ¥krob a/neho polyvinylalkohol
Jako volymery, rozpustné ve vodd

»

8. Absorbujici polvmer bddle kteréhokoli z ndrokd
laz 7, Ldy kyselymi skupinemi pol*mmru Jsou skuolny karbo=-
xjlové a opskovand povvcnova uprava 2951tu1101m ¢inidlem
se provadi tymz uecltuglc B} c;nldlem, gako pPi prvé up*a-

~

Ve,
. Absorbujici polymer podle ktzréhokoli z ndrokd

1 a2 7, kdy kyselymi skupinami polymeru jsou skupiny karbo-
xylové a opakovand povrchovi ﬁorave "981tujlclm ¢inidlem

8¢ provddi jinym Cinidlem, ne? tomu bylo pri prvé uorave

nebo smési tichto &inidel.

10. Absorbujicy polymer podle kterdhokoli z ndrokd
1 a2z 9, kdy se gako povrchov& ZESltquCl ¢inidla pouz1va31

nolyoly, polyaminy &i alkylerks¥bonatys

11, Absorbujici polymer podle ndroku 10, kdy se jako
vovrchové ae31tu31c1 ¢inidlo pouzivid gthylenxaroonat, gly-
cerol, kyseldna dimethylolpropionové, polyethylenglykol a
triethanolemin a tato dinidla se piipadné poué%fi ve formé
vodnych rostokl,.

’ v ’ - ’
12, Zpisob viipravy praikovenfch, ve vodé nerog-




pustaseh zesitinych polymerd, abgoroujlicich vodné kapzliny
i kespeliny 2 vrevniho sera, tvofenych z '

a) hmotnostnd 55 - 99,9% polymerovenjch nenasycengch
a nolymerovatelnych monomexrd, obsahujicich kyselé skupiny, ¢
55 v,rozgahu nﬂjmenv 25 molﬂc - S

£ Y i i

.‘_" AT '\.Vlh s TR

b) nmotnostne 0 -"AOw polvmorovan’ch nanasycench Tono~ "
merd, kopolymerovatelnych se sloZkou a),
. c) hmotaostne 0,1 - 5,0 % zesifujiciho &inidla, &

0 = 30% polyme

Tnznuctnnho ve vodé,

w3
5

w

s tim, %e hmotnostni mnozstvi slo¥ek a) af d) jsou vzta-
polymer a potom se oréskovan: polymer zahPi-

nkdni_ciondeninou,areasuiics

-upinami ne teplotu 150 ay 250° C
yyznadujici se tim, %e sme prackovany polymer jeSté jed-

nou upravuje oovrchove aktlvnln ZQSltrDlm za pouZiti hmotnost-

g 0,1 a% 5% nejméné bifunkdéni slou“enlny, reagujici 8 kyse-
1§mi skupinami ze teplot 150 az 250 .

13, Pouriti volymerf, ebsorbujicich vodu podle niro-
ki 1 a¥ 11 k absorpci vody a vodnjch kapalin, zv143528 pri
uprave pro sbsorpel télnich hapalln. |

14. ‘Pouziti polymeru podle narohu 1 a% 11 pri
vyrobeé zabizeni k absorpci vody & vodnych kapalin, obsahualclcb
T hydrofilni vldkna & hmotnostnd 2. e 80% préskovaného noly--
maru, prepocteno ne celkovou hmotnost.

e )G - ~PouBiti-polymerd- podle-ndroki-1- a1l jeko « . e wo
slozka absorbujici vodu nabo vodné kapaliny v kebelech pro o
vedeni oproudu ¢i transmise svétla, jeko sloZka belicich mate-+
yidll, jako prostY¥edek ke zpepfeni phdy &i unélého podkle- i

du pro péstovéni rostlin,
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