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“METODO PARA CONTROLE DE PLANTAS CONfFERAS”
Descri¢ao

A presente invenc¢do estd relacionada a método para controle
de plantas coniferas, sendo em particular plantas coniferas semeadas
naturalmente (coniferas selvagens) € em especial para controle de pinho
selvagem, i.e., plantas de pinho semeadas naturalmente.

O controle de plantas coniferas semeadas naturalmente
(controle de coniferas selvagens) tem se tornado um importante aspecto na
tecnologia florestal. Nas plantacdes de coniferas, € em especial nas plantacoes
de pinho, as plantas coniferas semeadas naturalmente (selvagens) competem
com aquelas plantadas. No entanto, essas selvagens sdo geneticamente
inferiores e resultam em uma densidade de plantio abaixo da 6tima.

E previsto que o problema de coniferas selvagens irdo
aumentar no futuro pelas seguintes razdes: o uso de fogo para controle das
coniferas selvagens na preparacao dos locais tem sido severamente restringido
pelos governos, o uso de preparacdo mecanica dos locais que tem diminuido;
a adocdo de um manejo intensivo incluindo controle da vegetacdao, bem como
a fertilizac@o e o desbaste, tem aumentado o numero de germinacdes € mudas
naturais nos plantios existentes e apds a colheita; com pequenas areas de
colheita se tornando de forma crescentemente comum, super-semeadas de
plantios préximos, € com uma super-densidade nas plantacGes mais novas se
tornando mais prevalecente. Assim sendo, os encarregados do manejo de
florestas necessitam de um tratamento que venha a controlar essas mudas
indesejaveis selvagens e libere as mudas de coniferas recém plantadas,
geneticamente melhoradas, sem qualquer dano ou com dano apenas marginal.

Os principais compostos usados correntemente para controle
de coniferas selvagens nas plantagdes de coniferas incluem o glifosato e

fosamina. Ambos esses compostos requerem altas razées de aplicagdo. Além
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disso, a falta de consisténcia no controle é um aspecto com o glicosato.

F.L. Yeiser reportou em “Proceedings of Southern Weed
Science Society”, vol. 53, pgs. 153 ¢ seguintes, acerca do uso de misturas
comerciais de bromacil/diuron e de azafenidin no controle de pinho selvagem.
No entanto, o controle obtido foi apenas similar ao controle obtido com
sulfometuron-metil que é usado em florestamento para controle convencional
de ervas daninhas. O mesmo autor reportou em “Proceedings of Southern
Weed Science Society”, vol. 53 (2001), secdo IV, pg. 94 a 98, acerca de
investigacdes no controle de pinho selvagem por fratamentos combinados pré-
e pos-emergéncia com sulfometuron, fosamina, azafenedin e as misturas de
azafenedin/sulfometuron-metil. No entanto, o controle da germinagio do
pinho foi inadequada por esses métodos.

Assim sendo, € um objetivo da presente invengao proporcionar
compostos que permitam um controle confiidvel e efetivo de coniferas
selvagens sem qualquer dano, ou com somente um leve dano.

De modo surpreendente, foi descoberto que esse objetivo pode
ser obtido por uma composigio ativa herbicida que compreende pelo menos
um herbicida selecionado do grupo que consiste de sulfentrazone,
carfentrazone, seus sais aceitiveis do ponto de vista agricola, e seus derivados
também aceitaveis do ponto de vista agricola.

Essas composi¢cdes permitem um efetivo controle de coniferas
selvagens, em particular daquelas selvagens que pertencem a familia pinaceae
e, em especial, para o controle de espécies de pinho selvagem (referido em
geral como controle de pinho selvagem). E mais, as composi¢des da presente
invencio levam a uma redugdo de ervas daninhas indesejaveis e facilitam
deste modo o crescimento das plantas coniferas que foram plantadas.

Assim sendo, a presente inven¢do proporciona um método
para confrole de plantas coniferas, em particular plantas coniferas semeadas

naturalmente (coniferas selvagens), onde uma quantidade efetiva de pelo
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menos um herbicida selecionado do grupo que consiste de sulfentrazone,
carfentrazone, seus sais agricolamente aceitdvels € seus derivados
agricolamente aceitaveis, ¢ aplicado as plantas coniferas a serem controladas,
ou as suas partes, tais como raizes, folhas, sementes ou germinagdes.

Foi provado ser vantajoso aplicar sulfentrazone, carfentrazone,
seus sais agricolamente aceitaveis e seus derivados agricolamente aceitaveis
(daqui por diante referidos também como herbicida B), juntamente com pelo
menos um outro herbicida A o qual é selecionado do grupo que consiste de

Al inibidores de acetolactato sintase (inibidores de ALS);

A2 inibidores de fotossintese;

A3 inibidores de enolpiruvil shikimate 3-fosfato sintase
(inibidores de EPSP);

A4 inibidores de glutamina sintetase;

A5 herbicidas de auxina; ¢

A6 fosamina.

A maioria dessas composi¢des sdo novas, exceto as
composi¢des que compreendem pelo menos um herbicida A selecionado de
clorimuron, halosulfuron, metsulfuron, nicosulfuron, primisulfuron,
prosulfuron, tifensulfuron, tribenuron, imazametabenz, flumetsulam,
piritiobac, atrazin, difenzoquat, paraquat, bromoxinil, piridato, glifosato,
glufosinato, 2,4-D, MCPA, dicamba, clopiralid, fluoxazina, os sais
agricolamente aceitaveis dos mesmos e os derivados agricolamente aceitaveis
dos mesmos, ¢ carfentrazone, um sal agricolamente aceitavel do mesmo ou
um derivado agricolamente aceitdvel do mesmo, e ainda exceto para
composi¢des que compreendem pelo menos um herbicida A selecionado de
clorimuron, rimsulfuron, tribenuron, imazetapir, cloransulam, flumetsulam,
metribuzin, glifosato, 2,4-D, os sais agricolamente aceitdveis dos mesmos ¢ os
derivados agricolamente aceitdveis dos mesmos, e sulfentrazone, um sal

agricolamente aceitavel do mesmo ou um derivado agricolamente aceitavel do
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mesmao.

Assim sendo, a presente invengdo proporciona também novas
composi¢des herbicidas que compreendem pelo menos um outro herbicida A
o qual ¢ selecionado do grupo que consiste de

Al inibidores de acetolactato sintase (inibidores de ALS);

A2 inibidores de fotossintese;

A3 inibidores de enolpiruvil shikimate 3-fosfato sintase
(inibidores de EPSP);

A4 inibidores de glutamina sintetase;

AS5 herbicidas de auxina; e

A6 fosamina.

exceto para composi¢des que compreendem pelo menos um
herbicida A selecionado de clorimuron, halosulfuron, metsulfuron,
nicosulfuron,  primisulfuron, prosulfuron, tifensulfuron,  tribenuron,
imazametabenz, flumetsulam, piritiobac, atrazin, difenzoquat, paraquat,
bromoxinil, piridato, glifosato, glufosinato, 2,4-D, MCPA, dicamba,
clopiralid, fluoxazina, os sais agricolamente aceitaveis dos mesmos € 0s
derivados agricolamente aceitaveis dos mesmos, e carfentrazone, um sal
agricolamente aceitivel do mesmo ou um derivado agricolamente aceitével do
mesmo, e ainda exceto para composi¢des que compreendem pelo menos um
herbicida A selecionado de clorimuron, rimsulfuron, tribenuron, imazetapir,
cloransulam, flumetsulam, metribuzin, glifosato, 2,4-D, os sais agricolamente
aceitiveis dos mesmos e os derivados agricolamente aceitavels dos mesmos, €
sulfentrazone, um sal agricolamente aceitdvel do mesmo ou um derivado
agricolamente aceitdvel do mesmo.

Os herbicidas A dos grupos Al a A6 sdo conhecidos da
literatura; ver por exemplo, The Compendium of Pesticide Common Names
(http://www.hclrss.demon.co.uk/index.html); Crop Protection Handbook 2004
Vol. 90, Meister Media Worldwide, 2004; B. Hock, C. Fedtke, R.R. Schmidt,
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Herbizide, Georg Thieme Verlag, Stuttgart 1995; K. Vencill, Herbicide
Handbook, 8* Ediciio, Weed Science Society of America, 2002.

Os exemplos de herbicidas A opcionalmente aplicados de
acordo com a presente invengfo em combinagdo com 0s 3-feniluracilas com a
formula I sdo:

A1 do grupo dos inibidores de ALS:

amidosulfuron, azimsulfuron, bensulfuron, clorimuron,
clorsulfon, cinosulfuron, ciclosulfamuron, etametsulfuron, etoxisulfuron,
flazasulfuron, flupirsulfurom, foramsulfuron, halofulfuron, umazosulfuron,
iodosulfuron, mesosulfuron, metsulfuron, nicosulfuron, oxasulfuron,
primisulfuron, prosulfuron, pirazosulfuron, rimsulfuron, sulfometuron,
sulfosulfuron, tifensulfuron, triasulfuron, tribenuron, trifloxisulfuron,
triflusulfuron,  tritosulfuron, imidazolinona herbicidas tais como
imazametabenz, imazamox, imazapic, imazapir, imazaquin ¢ imazetapir, e
ainda cloransulam, diclosulam, florasulam, flumetsulam, metosulam,
penoxsulam, bispiribac, priminobac, propoxicarbazone, flucarbazone,
piribenzoxim, piriftalid e piritiobac;

A2 do grupo dos inibidores de fotossintese:

atraton, atrazina, ametrina, aziprotrina, cianazina, cianatrin,
clorazina, ciprazina, desmefrina, dimetametrina, dipropetrin, aglinazina,
ipazina, mesoprazina, methometon, prociazina, proglinazina, prometon,
prometrina, propazina, sebutilazina, secbumeton, simazina, simeton,
simetrina, terbumeton, terbutilazina, terbutrina, trietazina, ametridione,
amibizun, hexazinona, isometiozin, maramitron, metribuzin, bromacil, isocil,
lenacil, terbacil, brompirazon, cloridazon, dimidazon, desmedifan, fenisofan,
fenmedifan, fenmedifan-etil, benztiazuron, butiuron, etidimuron, isouron,
metabenztiazuron, monoisouron, tebutiuron, tiazafluron, anisuron, buturon,
clorbromuron, cloreturon, clorotoluron, cloroxuron, difenoxuron, dimefuron,

diuron, fenuron, fluometuron, fluotiuron, isoproturon, linuron, metiuron,
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metobenzuron, metobromuron, metoxuron, monolinuron, monuron, neburon,
parafluron, fenobenzuron, siduron, tetrafluron,tidiazuron,  ciperquat,
dietamquat, difenzoquat, diquat, morfamquat, paraquat, bromobonil,
bromoxinil, cloroxinil, iodobonil, ioxinil, amicarbazone, bromofenoxim,
flumezin, metazole, bentazon, propanil, pentanoclor, piridato e piridafol;

A3 do grupo de Inibidores de EPSP sintase: glifosato,

A4 do grupo de inibidores de glutamina sintase: glufosinato e
bilanafos;

A5 do grupo de herbicidas de auxina:

Clomeprop, 2,4-D, 2,4,5-T, MCPA, MCPA tioetil, diclorprop,
diclorprop-P, mecoprop, mecoprop-P, 2,4-DB, MCPB, cloramben, dicamba,
2,3,6-TBA, ftricamba, quinclorac, quinmerac, aminopiralid, clopiralid,
fluroxipir, picloram, triclopit e benazolin;

A6 fosamina.

Entre os herbicidas A dos grupos Al a A6, os compostos
listados abaixo e seus sais agricolamente aceitaveis €, no caso de compostos
possuindo um grupo carboxila, também seus derivados agricolamente
aceitaveis sdo especialmente preferidos:

Al amidosulfuron, azimsulfuron, bensulfuron, clorimuron,
clorsulfon, cinosulfuron, ciclosulfamuron, etametsulfuron, etoxisulfuron,
flazasulfuron, flupirsulfurom, foramsulfuron, halofulfuron, umazosulfuron,
iodosulfuron, mesosuifuron, metsulfuron, nicosulfuron, oxasulfuron,
primisulfuron, prosulfuron, pirazosulfuron, rimsulfuron, sulfometuron,
sulfosulfuron, tifensulfuron, triasulfuron, tribenuron, trifloxisulfuron,
triflusulfuron,  tritosulfuron, imidazolinona herbicidas tais como
imazametabenz, imazamox, imazapic, imazapir, imazaquin € imazetapir, ¢
ainda cloransulam, diclosulam, florasulam, flumetsulam, metosulam,
penoxsulam, bispiribac, priminobac, propoxicarbazone, flucarbazone,

piribenzoxim, piriftalid e piritiobac;
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A2 atrazina, ametrina, cianazina, simazina, hexazinona,
metribuzin, tebitiuron, diuron, bromoxinil ¢ paraquat;

A3 glifosato;

A4 glufosinato;

A5 2.4-D, 2,4-DB, diclorprop-P, MCPA, MCPB, mecoprop,
mecoprop-P, dicamba, quinclorac, quinmerac, aminopiralid, clopiralid,
fluroxipir, picloram, triclopir, benazolin; €

A6 fosamina.

Entre as composi¢des aplicadas de acordo com a invengao,
uma particular preferéncia é dada para aquelas composigdes que
compreendem pelo menos um herbicida A selecionado dos grupos Al, A3,
A4, A5 e A6, em particular pelo menos um herbicida A selecionado dos
grupos Al, A3 e A4, ¢ pelo menos um outro herbicida B selecionado do
grupo que consiste de sulfentrazone, carfentrazone, os sais agricolamente
aceitaveis dos mesmos e os derivados agricolamente aceitaveis dos mesmos, e
sulfentrazone, um sal agricolamente aceitivel do mesmo e um derivado
agricolamente aceitivel do mesmo.

Uma primeira forma de realizagdo preferida em particular da
invencio esta relacionada a um método, onde

a) pelo menos um herbicida A, o qual ¢ selecionado de
herbicidas imidazolinona, e

b) pelo menos um outro herbicida B, o qual ¢ selecionado do
grupo que consiste de sulfentrazone, carfentrazone, seus sais agricolamente
aceitaveis e seus derivados agricolamente aceitavels,

¢ aplicado as plantas coniferas a serem controladas, ou as suas
partes, tais como rafzes, folhas, sementes ou germinagoes.

Os herbicidas imidazolinona compreendem imazetabenz,
imazamox, imazapic, imazapir e imazetapir, com preferéncia dada a

imazamox, imazapic e imazapir, e com particular preferéncia dada ao
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imazapir.

Em outra forma de realizagdo da inven¢do, preferida em
particular, é dada preferéncia a aplicagdo das composigdes que compreendem
pelo menos um, sendo especialmente preferido exatamente um, composto
ativo herbicida do grupo Al, selecionado em particular do grupo que consiste
de metsulfuron ¢ sulfometuron, em combinacio com pelo menos um, sendo
especialmente preferido exatamente um, outro herbicida B.

Em outra forma de realizagdo da inven¢do, particularmente
preferida, é dada preferéncia a aplicagdo das composi¢les que compreendem
pelo menos um, sendo especialmente preferido exatamente um, composto
ativo herbicida do grupo A2, selecionado em particular do grupo que consiste
de atrazina, cianazina, hexazione, diuron, bromoxinil ¢ paraquat, em
combina¢do com pelo menos um, sendo especialmente preferido exatamente
um, outro herbicida B.

Em outra forma de realizagdo da invengdo, preferida em
particular, é dada preferéncia a aplicagdo das composi¢des que compreendem
pelo menos um, sendo especialmente preferido exatamente um, composto
ativo herbicida do grupo A3, em particular o glifosato, em combinagdo com
pelo menos um, sendo especialmente preferido exatamente um, outro
herbicida B.

Em outra forma de realizagdo da invencdo, preferida em
particular, é dada preferéncia a aplica¢do das composi¢des que compreendem
pelo menos um, sendo especialmente preferido exatamente um, composto
ativo herbicida do grupo A4, em particular o glufosinato, em combinagio com
pelo menos um, sendo especialmente preferido exatamente um, outro
herbicida B.

Em outra forma de realizagio da invencdo, particularmente
preferida, é dada preferéncia a aplicagdo das composi¢des que compreendem

pelo menos um, sendo especialmente preferido exatamente um, composto
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de 2,4-D, dicamba, aminopiralid, clopiralid, fluroxipir, picloram ¢ triclopir,
em combina¢io com pelo menos um, sendo especialmente preferido
exatamente um, outro herbicida B.

Em outra forma de realizacdo da invengdo, particularmente
preferida, é dada preferéncia & aplicagfio das composigdes que compreendem
fosamina em combinacio com pelo menos um, sendo especialmente preferido
exatamente um, outro herbicida B.

Entre as composi¢des aplicadas de acordo com a invengio,
uma particular preferéncia é especialmente dada a aplica¢do das composi¢des
que compreendem pelo menos um, sendo especialmente preferido exatamente
um, composto ativo herbicida selecionado do grupo que consiste de
metsulfuron, sulfometuron, imazapir, hexazione, paraquat, glifosato,
glufosinato, 2,4-D, dicamba, aminopiralid, clopiralid, picloram, triclopir e
fosamina, em combinagdo com pelo menos um, sendo especialmente
preferido exatamente um, outro herbicida B.

Uma particular preferéncia é dada, por exemplo, & aplicagio
das composi¢des que compreendem um herbicida A, listado em uma das
linhas da Tabela 1, e sulfentrazone, ou um sal ou um derivado agricolamente

aceitdvel do mesmo (composi¢des 1.1 a 1.14).

Tabela 1:
Composic¢do No. Herbicida A
1.1 metsulfuron
1.2 sulfometuron
1.3 Imazapir
1.4 hexazione
1.5 paraquat
1.6 glifosato
1.7 glufosinato
1.8 2,4-D
1.9 dicamba
1.10 aminopiralid
1.11 clopiralid
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1.12 picloram
1.13 triclopir
1.14 fosamina

E dada preferéncia também a aplicagio das composigdes 2.1 —
2.14 as quais diferem das correspondentes composi¢des 1.1 — 1.14 somente
pelo fato de que o sulfentrazone € substituido por carfentrazone, ou um sal ou
um derivado agricolamente aceitavel do mesmo.

O herbicida B preferido é o carfentrazone, um sal
agricolamente aceitavel ou um derivado agricolamente aceitavel do mesmo.

Uma vez que os herbicidas A acima mencionados, em
particular os herbicidas imidazolinona, e carfentrazone, possuem um grupo
carboxila 4cido, eles podem ser aplicados também na forma de seus sais
agricolamente aceitaveis ou de seus derivados agricolamente aceitaveis.

Os sais agricolamente aceitaveis dos herbicidas A, bem como
de carfentrazone, compreendem pelo menos um fon contrrio agricolamente
aceitavel. Os fons contrarios apropriados sdo ions de metais alcalinos, e.g.,
fons litio, sddio ou potéssio, fons de metais alcalino terrosos, e.g., ions calcio
ou magnésio, amdnio (NH,") e amdnio substituido no qual de um a quatro
atomos de hidrogénio sfo substituidos por C-C, alquil, C,-C, hidroxialquil,
C,-C4 alcoxi, C,-Cy-alcoxi-C,-Cy-alquil, hidroxi-C,-C4-alcoxi-C,-Cy4-alquil,
C4-Cs cicloalquil, fenil ou benzil. Os exemplos de fons aménio substituidos
compreendem metil aménio, isopropil amdnio, dimetil amdnio, diisopropil
amonio, trimetil aménio, tetrametil amonio, tetraetil aménio, tetrabutil
am6nio, diciclohexil amonio, tris(2-hidroxietil) amdnio, 2-hidroxietil amonio,
2-(2-hidroxietoxi)etil aménio, bis(2-hidroxietil) aménio, benziltrimetil
amonio e benziltrietil amdnio.

E ainda possivel o uso dos herbicidas A na forma de seus
derivados agricolamente aceitaveis, e.g., amidas tais como amidas primarias,
mono- ou di-C;-Cy alquilamidas, anilidas ou de preferéncia, como esteres,

e.g., alquil ésteres, propagil ésteres, C;-Cg alquil ésteres, C-Cy-alcoxi-C-Cy-
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alquil ésteres e também como tioésteres. Os derivados preferidos dos
herbicidas A e de carfentrazone, respectivamente, sdo 0s ésteres acima
mencionados, sendo em particular os alquil ésteres € os alcoxialquil €steres, €
em especial os metil, etil, isopropil, isobutil, 2-butoxietil, 2-butoxi-1-metiletil,
1-metilheptil, isooctil, I-metilhexil ou 2-etoxietil ¢steres, tal como
carfentrazone etil.

No método da invengdo, o herbicida B e opcionalmente o
herbicida A podem ser aplicados juntos ou em separado, 1.e., de forma
simultidnea ou em sucessio. Com a finalidade de obter um controle mais
efetivo das plantas coniferas semeadas naturalmente, € requerido somente que
o herbicida A e o herbicida B venham a afetar as plantas coniferas a serem
controladas, ou suas partes, ao mesmo tempo. O termo “plantas coniferas a
serem controladas, ou suas partes” deve ser entendido como compreendendo
as mudas de conifera semeadas naturalmente, suas raizes, cones ¢ folhas, bem
como suas sementes ¢ suas germinacdes. Em conseqiiéncia, a composi¢do
herbicida da invengiio pode ser formulada como uma formulagdo que
compreende ambos os herbicidas, A ¢ B, bem como na forma de duas
formulag¢®es separadas, como dois conjuntos de partes, 1.e., uma formulag&o
compreendendo o herbicida A e a outra compreendendo o herbicida B. Essas
duas formulagdes separadas podem ser misturadas antes da aplicagdo das
mesmas €, assim sendo, os dois herbicidas A e B sdo aplicados juntos. No
entanto, essas duas formulagBes podem ser aplicadas em separado, desde que
o herbicida A e o herbicida B venham a atuar ao mesmo tempo nas plantas a
serem controladas, ou nas suas partes. Entretanto, ¢ preferido aplicar os
herbicidas A e B juntos.

A quantidade de herbicida B que € necessdria para obter um
controle efetivo devera variar em geral de 10 g/ha a 500 g/ha, sendo de
preferéncia de 50 g/ha a 450 g/ha, e de forma ideal de 200 g/ha a 450 g/ha.

Neste caso e a seguir, as quantidades fornecidas para os herbicidas A e B se
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referem & porgdo ativa do molécula herbicida. Assim sendo, no caso de sais
ou de derivados, as quantidades se referem ao acido livre.

No método preferido da presente invengdo, o herbicida A ¢
aplicado usualmente em quantidades de 100 g/ha a 1400 g/ha, sendo mais
preferido de 400 g/ha a 1400 g/ha e, de forma ideal de 500 g/ha a 900 g/ha.

De preferéncia, o herbicida A e o herbicida B devem ser
aplicados em uma relagdo em peso A:B variando de 200:1 a 1:5, sendo mais
preferido de 100:1 a 1:2, e de forma ideal de 30:1 a 1:1. As composi¢des da
invencio contém, de preferéncia, o herbicida A e o herbicida B em uma
relagio em peso A:B que varia de 200:1 a 1:5, sendo de preferéncia de 100:1
a 1:2 e, de forma ideal, de 30:1 a 1:1.

Os herbicidas A e B podem ser aplicados por quaisquer meios
que sdo usuais no campo da protegdo as plantagSes €, em especial, no campo
do florestamento. Os herbicidas A ¢ B podem ser aplicados, por exemplo, na
forma de emulsdes aquosas pulverizaveis diretamente, suspensdes como pos
ou poeiras diretamente pulverizdveis, e ainda como altamente concentradas,
aquosas, oleosas ou outras suspensdes ou dispersdes, tal como dispersdes
oleosas ou como granulos. Dependendo do tipo de formulagdo, eles poderdo
ser aplicados por meio de pulverizagdo, atomizagdo, pulverizagdo com pos,
por aspersio ou irrigagio. A pessoa especializada nesta tecnologia e
suficientemente familiar com as formulagdes tuteis € com 0s meios para
aplicar as mesmas. Em qualquer caso essas formulagBes, € os meios para suas
aplicagdes, deverdio assegurar uma distribui¢do a mais fina possivel dos
compostos ativos A ¢ B.

Com a finalidade de obter o controle de coniferas selvagens, 0s
herbicidas B, e opcionalmente os A, sdo aplicados de preferéncia as mudas de
coniferas semeadas naturalmente, como um todo, ou as suas raizes ou folhas.
No entanto os herbicidas B, ¢ opcionalmente os A, podem ser aplicados as

germinagdes das coniferas a serem controladas. Em uma forma de realizagio
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preferida da invengdo, o controle € obtido pela aplicagéo dos herbicidas B, e
opcionalmente os A, apds a germinagdo da semente selvagem, i.e., por um
tratamento apos a emergéncia das mudas de conifera selvagem.

Os herbicidas B, e opcionalmente os A, sdo aplicados a area a
ser protegida de coniferas selvagens, principalmente por pulverizagdo. A
aplicagio pode ser levada a efeito por meio das técnicas habituais de
pulverizagfo, usando, por exemplo, agua como carreador, e com razdes de
licor de pulverizagdo variando de cerca de 50 a 1000 /ha (como por exemplo,
de 100 a 300 I/ha). A aplicagiio dos herbicidas B, e opcionalmente dos A,
pelos métodos de baixo-volume e ultra-baixo-volume € possivel, como
também as suas aplica¢des na forma de micro-granulos.

A aplica¢do dos herbicidas B, e opcionalmente dos A, pode ser
feita por tratamento sobre o topo das mudas selvagens, ou pelo tratamento
direto das mesmas, e.g., por pulverizagdo direcionada ou localizada.

De preferéncia, os herbicidas B, e opcionalmente os A, séo
aplicados durante a preparagdo do local, i.e., antes das mudas de conifera
serem plantadas. No entanto, € possivel também aplicar os herbicidas B, ¢
opcionalmente os A, em plantagdes de coniferas, i.e., na presenga de mudas
ou arvores de conifera ja plantadas. Neste caso, os herbicidas B, ¢
opcionalmente os A, sdo aplicados de preferéncia para tratamento direto das
mudas selvagens, com a finalidade de deixar a mudas ou arvores plantadas
sem serem afetadas.

De preferéncia, os herbicidas B, € opcionalmente os A, sio
aplicados na preparagio do local das plantagdes de pinho, € em especial na
preparagio dos locais para plantagdes de espécies de pinho selecionadas de P.
banksiana, P. clausa, P. contorta, P. echinata, P. elliottii, P. lambertina, P.
palustris, P. glabra, P. ponderosa, P. pungens, P. rigida, P. resinosa, P.
serotina, P. strobus, P. taeda e P. virginiana.

Em particular, o0 método da invencéo compreende pelo menos
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uma aplicacio dos herbicidas B, ¢ opcionalmente dos A, dentro de 1 ano, e de
forma ideal dentro de 10 meses, previamente ao plantio das mudas de
conifera. De modo mais preferido, os herbicidas B, e opcionalmente os A, sdo
aplicados dentro de um periodo de 3 a 10 meses, e em especial dentro de 6 a
10 meses, previamente ao plantio das mudas de conifera. No entanto, ¢
possivel também aplicar os herbicidas B, e opcionalmente os A, em curto
espaco de tempo antes ou até o dia em que as mudas de conifera sdo
plantadas. De preferéncia, os herbicidas B, e opcionalmente os A, s#o
aplicados na primavera ou no verfo, e mais preferido desde o inicio de margo
até o fim de agosto, no hemisfério norte, ou do inicio de setembro ate o final
de fevereiro no hemisfério sul. A aplicacio dos herbicidas B, e opcionalmente
dos A, pode ser repetida uma, duas, ou com mais freqiiéncia, at¢ que as mudas
de conifera sejam plantadas. Os periodos entre cada aplicagdo podem variar
de meio més a seis meses. No entanto, de modo geral, uma aplicagdo €
suficiente. No caso de vérias aplicagdes, € preferido que a taxa de aplicagdo
total, de todas as aplicagdes, ndo venha a exceder acima das razdes de
aplicagdo maximas fornecidas.

Dependendo da forma pela qual as preparagOes prontas para
uso se acham presentes nas composi¢des de acordo com a invengdo, elas
compreendem um ou mais carreadores liquidos ou sélidos, e caso apropriado,
tensoativos e, caso apropriado, outros aditivos que sdo habituais para
formulac¢io de produtos para prote¢do de plantagdes. A pessoa especializada
neste campo ¢ suficientemente familiar com as receitas para tais formulagdes.

Os auxiliares inertes apropriados com fung&o de carreador sdo,
e.g..

- carreadores liquidos tais como fragdes de 6leo mineral com
um ponto de ebuli¢do de médio a alto, tal como querosene € oleo diesel, além
de Oleos de alcatrio de carvdo, ou vegetals ou de origem animal,

hidrocarbonetos alifaticos, ciclicos e aromaticos, e.g., parafinas, tetraidro
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naftaleno, naftalenos alquilados e seus derivados, benzenos alquilados e seus
derivados, alcoois tais como metanol, etanol, propanol, butanol e
ciclohexanol, cetonas tal como ciclohexanona, solventes fortemente polares,
e.g., aminas tal como N-metil pirrolidona, ¢ agua, ¢

- carreadores solidos tais como terras minerais, e.g., silicas,
silica gel, silicatos, talco, caulim, calcario, cal, giz, barro, loess, argila,
dolomita, terra diatomacea, sulfato de célcio, sulfato de magnésio, 6xido de
magnésio, materiais sintéticos moidos, fertilizantes tais como sulfato de
aménio, fosfato de amdnio, nitrato de amdnio, uréias, € produtos de origem
vegetal tais como tortas de cereais, tortas de cascas de arvores, tortas de
madeira e tortas de sementes, pos de celulose, e outros carreadores solidos.

Os auxiliares apropriados compreendem quaisquer auxiliares
que sdo empregados usualmente nas formulagdes de herbicidas, e.g.,
reguladores de pegajosidade, anti-oxidantes, conservantes, modificadores de
reologia tais como espessantes e anti-congelantes, redutores de espuma ¢
substincias tensoativas.

Estes ultimos compreendem emulsificantes, coloides
protetores e agentes umectantes, agentes anti-deposi¢éo e dispersantes que sio
normalmente empregados nas formulagdes de herbicidas para agricultura. As
substancias tensoativas podem ser ndo-idnicas, anidnicas e/ou catidnicas. Os
tensoativos apropriados que podem ser usados nas composigdes da invengdo
estio divulgados, e.g., em “McCutcheon’s Detergents and Emulsifiers
Annual”, MC Publishing Corp., Ridgewood, NJ, USA 1981; H. Stache,
“Tensid-Taschenbuch” 2* edi¢do, C. Hanser, Munique, Viena, 1981; M. e J.
Ash, “Encyclopedia of Surfactants”, vol. I-IlI, Chemical Publishing Co.,
Nova York, NY, USA 1980-1981. Os tensoativos apropriados sdo, €.g., 0$
sais de metais alcalinos, sais de metais alcalino terrosos e sais de amonio de
dcidos sulfénicos aromaticos, e.g., 4cidos ligno-, fenol-, naftaleno- e

dibutilnaftaleno suifénico, e de &cidos graxos, de alquil- e alquilanl
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sulfonatos, de alquil sulfatos, lauril éter sulfatos de 4cidos graxos sulfatos, e
sais de sulfatados hexa-, hepta- e octadecanois e alcool graxo glicol éteres,
condensados de naftaleno sulfonado e seus derivados com formaldeido,
condensados de naftaleno ou dos 4cidos naftaleno sulfonicos com fenol e
formaldeido, polioxietileno octilfenol éter, etoxilado isooctil-, octil- ou
nonilfenol, alquilfenol poliglicol éter, tributilfenil poliglicol éter, alquilaril
polieter 4lcoois, isotridecil &lcool, condensados de alcool graxo / oxido de
etileno, 6leo de ricino etoxilado, polioxietileno alquil éter ou polioxipropileno
alquil éter, lauril &lcool poliglicol éter acetato, sorbitol esteres, licores de
lignosulfito de rejeito ou metil celulose.

Os agentes espessantes apropriados incluem agentes
espessantes inorgnicos, tais como argilas, silicatos de magnésio hidratados, e
agentes espessantes organicos, tais como gomas de polissacarideos tais como
goma xantana, goma guar, goma ardbica e derivados de celulose. Os
conservantes apropriados para evitar danos microbianos as composi¢des da
invencio incluem, formaldeido, alquil ésteres de acido p-hidroxibenzoico,
benzoato de soédio, 2-bromo-2-nitropropano-1,3-diol,  o-fenilfenol,
tiazolinonas, tais como benzisotiazolinona, 5-cloro-2-metil-4-isotiazolinona,
pentaclorofenol, 2,4-diclorobenzil alcool e as misturas dos mesmos. Os
agentes anti-congelamento incluem solventes orgénicos que sdo
completamente misciveis com 4gua, tais como etileno glicol, propileno glicol,
outros glicdis, glicerina ou uréia. Os anti-espumantes apropriados mncluem os
polisiloxanos, tal como o polidimetil siloxano.

Formas aquosas de uso dos herbicidas A e B podem ser
preparadas de concentrados em emulsdo, suspensdes, pastas, pos umectaveis
ou granulos dispersiveis em 4gua, pela adi¢do de 4gua. Para preparagdo de
emulsdes, pastas ou dispersdes em 6leo, os herbicidas A ¢ B como tal ou
dissolvidos em um 6leo ou um solvente, podem ser homogeneizados em agua

por meio de um agente umectante, um formador de pegajosidade, dispersante



10

135

20

25

17

ou emulsificante. De modo alternativo, é possivel também a preparagdo de
concentrados compreendendo a substdncia ativa, o agente umectante, o
formador de pegajosidade, dispersante ou emulsificante e, caso desejado,
solvente ou 6leo, sendo esses concentrados apropriados para dilui¢do com
agua.

Pés, materiais para espalhamento € poeiras podem ser
preparados pela mistura ou moendo, concomitantemente, as substincias ativas
com um carreador sélido.

Granulos, e.g., grainulos revestidos, granulos impregnados e
granulos homogéneos podem ser preparados pela aglutinagdo dos compostos
ativos com carreadores solidos.

As concentra¢des dos composios ativos nas preparagdes
prontas para uso podem ser variadas dentro de faixas amplas. De modo geral,
as composi¢des da invengdo compreendem aproximadamente de 0,001 a 98 %
em peso, sendo mais preferido de 0,01 a 95 % em peso, dos compostos ativos.
Os compostos ativos sio empregados em uma pureza que varia de 90 % a 100
%, sendo de preferéncia de 95 % a 100 % (de acordo com espectro de RMN).

As composigdes de acordo com a invengdo podem ser
formuladas, por exemplo, como se segue:

I 20 partes em peso do composto ativo ou da mistura de
compostos ativos em questfio sio dissolvidas em uma mistura composta de 80
partes em peso de benzeno alquilado, 10 partes em peso do adutor com 8 a 10
mo! de d6xido de etileno para | mol de N-monoetanolamida de acido oleico, 5
partes em peso de dodecilbenzenosulfonato de calcio, e 5 partes em peso do
adutor com 40 mol de 6xido de etileno para 1 mol de oleo de ricino. Vertendo
a solugdo em 100000 partes em peso de agua e distribuindo a mesma
finamente nessa agua proporciona uma dispersdo aquosa que compreende
0,02 % em peso do composto ativo.

Il 20 partes em peso do composto ativo ou da mistura de
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compostos ativos em questdo sdo dissolvidas em uma mistura composta de 40
partes em peso de ciclohexanona, 30 partes em peso de isobutanol, 20 partes
em peso do adutor com 7 mol de éxido de etileno para 1 mol de isooctilfenol
e 10 partes em peso do adutor com 40 mol de 6xido de etileno para 1 mol de
6leo de ricino. Vertendo a solugdo em 100000 partes em peso de agua e
distribuindo a mesma finamente nessa agua proporciona uma dispersdo
aquosa que compreende 0,02 % em peso do composto ativo.

III 20 partes em peso do composto ativo ou da mistura de
compostos ativos em questdo sdo dissolvidas em uma mistura composta de 25
partes em peso de ciclohexanona, 65 partes em peso de uma fragio de dleo
mineral com um ponto de ebuli¢do de 210 a 280° C, e 10 partes em peso do
adutor com 40 mol de 6xido de etileno para 1 mol de 6leo de ricino, Vertendo
a solugdo em 100000 partes em peso de agua e distribuindo a mesma
finamente nessa agua proporciona uma dispersdo aquosa que compreende
0,02 % em peso do composto ativo.

IV 20 partes em peso do composto ativo ou da mistura de
compostos ativos em questio sdo misturadas completamente com 3 partes em
peso de diisobutilnaftaleno sulfonato de sodio, 17 partes em peso do sal de
sodio de um acido lignosulfénico de um licor de rejeito de sulfito, e 60 partes
em peso de silica gel pulverulenta, sendo a mistura moida em um moinho de
martelos. Distribuindo finamente a mistura em 20000 partes em peso de agua
¢ proporcionada uma mistura para pulverizar que compreende 0,1 % em peso
do composto ativo.

V 3 partes em peso do composto ativo ou da mistura de
compostos ativos em questdo sdo misturadas com 97 partes em peso de
caulim finamente dividido. Isto proporciona uma poeira que compreende 3 %
em peso do composto ativo.

VI 20 partes em peso do composto ativo ou da mistura de

compostos ativos em questdo sdo misturadas intimamente com 2 partes em
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peso de dodecilbenzeno sulfonato de calcio, 8 partes em peso de alcool graxo
poliglicol éter, 2 partes em peso do sal de sédio de um condensado fenol-
uréia-formaldeido e 68 partes em peso de 6leo mineral parafinico. Isto produz
uma dispersdo oleosa estavel.

VII 1 parte em peso do composto ativo ou da mistura de
compostos ativos em questdo € dissolvida em uma mistura composta de 70
partes em peso de ciclohexanona, 20 partes em peso de isooctilfenol etoxilado
e 10 partes em peso de dleo de ricino etoxilado. Isto produz um concentrado
de emulsdo estavel.

VIII 1 parte em peso do composto ativo ou da mistura de
compostos ativos em questiio € dissolvida em uma mistura composta de 80
partes em peso de ciclohexanona, 20 partes em peso de Wettol® EM 31
(emulsificante ndo-idnico baseado em oleo de ricino etoxilado). Isto produz
um concentrado de emulsio estavel.

As composi¢des, bem como o meétodo de acordo com a
presente invencdo s3o apropriados para o controle de plantas coniferas
semeadas naturalmente, em particular plantas selvagens que pertencem &
familia das pinaceae. Elas sdo especialmente uteis para o confrole de plantas
coniferas selvagens que pertencem ao género pinus, em particular aquelas do
sub-género P. contortae, P. australes, P. silvestres e P. strobi, e.g., naturais das
espécies P. banksiana, P. clausa, P. contorta, P. echinata, P. elliottii, P.
lambertina, P. ponderosa, P.glabra, P. palustris, P.pungens, P. rigida, P.
resinosa, P. serotina, P. strobus, P. taeda ou P. virginiana. O método da
invenciio € particularmente util para o controle das espécies de pinho P.
banksiana, P. echinata, P. elliottii, P. lambertina, P. palustris, P. rigada, P.
ponderosa, P. contorta, P. strobus, P. taeda e P. Virginia.

As composigdes, bem como o método de acordo com a
presente invenc¢do sdo também uteis para o controle de outras vegetagdes

indesejaveis em florestamento, em particular ervas daninhas herbaceas tais
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como Amaranthus spp., Ipomoea lacunosa, Ipomoea hederacea, Ambrosia
artemisifolia, Solanum ptycanthum, Campsis radicans, etc. Deste modo, o
plantio de mudas de coniferas, bem como seu crescimento, sdo facilitados.

Além disso, pode ser util a aplicagdo das composigdes de
acordo com a invengdo juntamente, na forma de uma mistura, com outros
produtos para prote¢do de plantagdes, como por exemplo, com pesticidas ou
agentes para controle de fungos fitopatogénicos ou bactérias. Também de
interesse é a miscibilidade com solugdes de sais minerais que sdo empregadas
para tratamento de deficiéncias nutritivas e de elementos trago. Oleos nio-
fitotdxicos e concentrados de 6leos podem ser adicionados também.

A invencio é também ilustrada pelos exemplos a seguir.

O efeito das misturas herbicidas de acordo com a inveng&o, no
crescimento de coniferas selvagens, em particular de pinho selvagem (Pinus
spp.), foi demonstrado pelas seguintes experiéncias em estufa € no campo:
Experiéncias em estufa:

Para as experiéncias a seguir, os herbicidas A ¢ B foram
aplicados na forma de um licor aquoso para pulverizagio, o qual foi
preparado das formulagdes comercialmente disponiveis. O herbicida A
(imazapir como sal de isopropil amdnio) foi usado como um concentrado
emulsificivel (240 gramas de acido eq/l; CHOPPER® da BASF Corporation).
O componente B (carfentrazone) foi usado foi um granulo umectavel (40 %
em peso; AIM®, da FMC). Oleo de semente metilado (MSO) foi também
adicionado ao licor para pulverizagdo em quantidades de 5 % volume/volume
como um adjuvante de pulverizagiio padrfio. A 4gua foi usada como o
carreador.

O licor para pulverizagdo apresentava a seguinte receita geral:

Herbicida A (imazapir) 12,5 ml/1 0,56 kg de ativo/ha

Herbicida B (carfentrazone) 6,0 ml/1 0,45 kg de ativo/ha

Oleo de semente metilado 50,0 mi/1 5,0 % v/v
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Pinhos selvagens da variedade Loblolly (Pinus taeda L.)
foram primeiro crescidos até uma altura de 50 a 60 ¢m (mudas com um
ano de idade) e em seguida foram conduzidas aplicagSes de herbicida
posteriores a4 emergéncia. Neste caso, as composi¢des herbicidas foram
colocadas em suspensfio ou emulsionadas em &gua, como meio de
distribui¢fio, para obter um liquido para pulveriza¢do, o qual foi
pulverizado nas mudas selvagens com o uso de bocais para distribuigdo
fina, e.g., bocais para pulverizagdo em leque, plana e uniforme. A taxa de
pulverizago do licor foi de 183 I/ha. A experiéncia foi estabelecida como
um projeto completamente aleatério com quatro replicagdes (uma muda
por replicagdo).

O periodo de teste se estendeu 2o longo de 30 dias, a 27° C.
durante esse tempo, as plantas foram cuidadas e suas respostas aos
tratamentos com o composto ativo foram avaliadas.

A avaliagio para os danos causados pelas composi¢des
quimicas foi conduzida usando uma escala de 0 a 100 %, em comparag¢do com
as plantas de controle ndo tratadas. Neste caso, 0 significa nenhum dano e 100
significa completa destrui¢do das plantas. Os resultados estdo apresentados na

Tabela 1.

Tabela 1:
Tratamento Taxa Pinho Loblolly
kg de ativo/ha* % do controle**
Controle -=- 0
Imazapir 0,56 0
Imazapir + Carfentrazone 0,56 + 0,45 g4

* significado de quatro replicagdes

Os dados na Tabela 1 mostram que carfentrazone + imazapir
proporcionaram um maior controle das mudas de pinho loblolly no dia 30
ap6s o tratamento.
Experiéncias de campo

Para as experiéncias a seguir, os herbicidas A e B foram
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aplicados na forma de um licor aquoso para pulverizagdo, o qual foi
preparado das formulagdes comercialmente disponiveis. O herbicida A
(imazapir como sal de isopropil aménio) foi usado como um concentrado
emulsificavel (240 gramas de acido eq/l; CHOPPER® da BASF Corporation).
O componente B (carfentrazone) foi usado foi um granulo umectavel (40 %
em peso; AIM®, da FMC). Oleo de semente metilado (MSO) foi também
adicionado ao licor para pulverizagdo em quantidades de 12,5 %
volume/volume como um adjuvante de pulverizagfo padriio. A dgua foi usada
como o carreador.

O licor para pulverizagio apresentava a seguinte receita geral:

Herbicida A (imazapir) 12,5 ml/1 0,56 kg de ativo/ha
Herbicida B (carfentrazone) 0,75-6,0 ml/1 0,056 - 0,45 kg de ativo/ha
Oleo de semente metilado 125,0 ml/l 12,5 % viv

Local Um

O local de teste consistiu de uma populacio de pinho selvagem
da variedade Do péantano (Pinus elliottiiy que foi deixada crescer ate uma
altura de 90 a 150 cm (mudas com 2 anos de idade) e tratadas em seguida.
Neste caso, as composi¢des herbicidas foram colocadas em suspensdo ou
emulsionadas em agua, como meio de distribui¢do, e pulverizadas com o uso
de bocais para distribuico fina, e.g., bocais para pulverizagdo em leque, plana
e uniforme. A taxa de pulverizagfo do licor foi de 183 I/ha. O projeto usado
para a experiéncia foi um projeto em bloco completo aleatorio com trés
replicagdes (5 mudas por replicagdo).

O periodo de teste se estendeu ao longo de 163 dias. Durante
esse tempo, a resposta dos tratamentos com o composto ativo for avaliada.

A avaliagio para os danos causados pelas composi¢Bes
quimicas foi conduzida usando uma escala de 0 a 100 %, em comparagdo com
as plantas de controle néo tratadas. Neste caso, 0 significa nenhum dano e 100

significa completa destrui¢@o das plantas. Os resultados estdo apresentados na
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Tabela 2.

Tabela 2:
Tratamento Taxa Pinho Do péntano

kg de ativo/ha % do controle*

Controle — 0
Imazapir + Carfentrazone 0,56 + 0,056 50
Imazapir + Carfentrazone 0,56 + 0,220 93
Imazapir + Carfentrazone 0,56 + 0,450 90

* significado de trés replicacdes, classificagdes a 163 dias apos o tratamento
Os resultados apresentados na Tabela 2 confirmaram os
resultados de suscetibilidade do pinho selvagem as aplicagGes de imazapir +
carfentrazone.
Local Dois
O local de teste selecionado consistiu de uma populacdo
natural de pinho selvagem da variedade Loblolly (Pinus faeda). As mudas de
pinho tinham 60 a 150 ¢m de altura quando tratadas. O conjunto de aplicagéo
era similar a aquele descrito para o local um. Os resultados estdo apresentados
na Tabela 3.

Tabela 3:
Tratamento Taxa Pinho Loblolly
kg de ativo/ha % do controle*
Controle - 0
Imazapir 0,56 10
Imazapir + Carfentrazone 0,56 + (0,220 80
Imazapir + Glifosato 0,56 + 4,5 60

* significado de trés replicagdes, classificagdes a 82 dias apods o tratamento

Os resultados apresentados na Tabela 3 confirmaram também
a suscetibilidade do pinho selvagem as aplica¢Ses de carfentrazone. Na
classificacdo do dia 82, o controle com carfentrazone era superior a aquele

com a mistura padréo de glifosato.
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REIVINDICACOES

1. Método para controle de plantas coniferas, caracterizado

pelo fato de que:

a) um herbicida A, que € selecionado de 1mazapir, seus sals,
ésteres, tioésteres ¢ amidas agricolamente aceitaveis, ¢

b) um outro herbicida B, que é selecionado do grupo que
consiste de sulfentrazona, carfentrazone, seus sais, ésleres e lioésteres e
amidas agricolamente aceitiveis,

sdo aplicados as plantas coniferas a serem controladas efou as
partes destas plantas.

2. Método de acordo com a reivindicacdio 1, caracterizado
pelo tfato de que o herbicida B ¢é selecionado de carfentrazone, seus sais,

ésteres, tiodsteres e amidas agricolamente aceitaveis.

3. Método de acordo com a reivindicagio 1, caracterizado
pelo fato de que a quantidade efetiva do herbicida B ¢ opcionalmente do
herbicida A € aplicada durante a prepara¢io do local para uma plantagio de
drvores coniferas.

4. Método de acordo com a reivindicaciio |, caracterizado

pelo fato de que o herbicida A e o herbicida B sdo aplicados em uma relagio
em peso A:B que varia de 1:5 a 200:1.

5. Método de acordo com a reivindicacio |, caracterizado
pelo fato de que o herbicida A ¢é aplicado em quantidades de 100 a 1400 g/ha.

6. Método de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado

pelo fato de que o herbicida B € aplicado em guantidades de 10 a 500 g/ha.

7. Método de acordo com a reivindicacio 1, caracterizado

pelo fato de que a quantidade efetiva do herbicida B e opcionalmente do
herbicida A € aplicada apds a emergéncia das plantas coniferas a serem
controladas.

8. Método de acordo com a reivindicagdo |, caracterizado
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pelo fato de que as plantas coniferas a serem controladas pertencem a familia
pinaceae.

9. Método de acordo com a reivindicacdo 8, caracterizado

pelo fato de que as plantas coniferas a serem controladas sdo selecionadas das
espécies de pinho P. banksiana, P. clausa, P. echinata, P. ellioti, P. contorta, P.
palustris, P. glabra, P. lambertina, P. ponderosa, P. pungens, P. rigida, P.

resinosa, P. serotina, P. strobus, P. taeda e P. virginiana.



RESUMO
“METODO PARA CONTROLE DE PLANTAS CONIFERAS”

A presente invenc¢do estd relacionada a um método para
controle de plantas coniferas, em particular plantas coniferas semeadas
naturalmente (coniferas selvagens), onde uma quantidade efetiva de pelo
menos um herbicida selecionado do grupo que consiste de sulfentrazone,
carfentrazone, seus sais agricolamente aceitiveis e seus derivados
agricolamente aceitdveis, € aplicado as plantas coniferas a serem controladas,

ou as suas partes, tais como raizes, folhas, sementes ou germinagdes.
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