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(67) Rezumat: Inventia se referd la o sonda
electrochimica cu electrolit ceramic, tip zirconie, pentru
analizor de oxigen, utilizatd in analiza si controlul
concentratiei de oxigen din gazele calde si fierbinti,
rezultate din procesele de ardere cu combustibili
conventionali. Sonda conform inventiei este compusa
dintr-un termocuplu tip K (cromel-alumel) sau S (Pt-
PtRh), modificat la capatul de masura prin atagarea
etansa, |a teaca izolatoare interioard (1) cu 4 orificii a
termocuplului, unui corp ceramic cilindric (2), prevazut,
pe lungimea sa, cu un canal (2a) si 4 orificii (2b), din
care douad orificii centrale, prin care trec termoelectrozii
termocuplului (4), sunt dispuse si pe o prelungire
cilindrica (2¢), pe suprafafa careia se formeaza un
element de incalzire (5) ca o pelicula rezistivd din
plating, izolatd cu o depunere ceramica, dimensiunile
sale fiind adecvate introducerii, in celula de masuré
electrochimica (3), de forma unui tub cu un capat
Tnchis, forma data de celula ceramica cu functie de
electrolit (3a), realizata din material ceramic conductor,
ionic, pe baza de oxid de zirconiu, stabilizat cu oxid de
ytriu, pe suprafetele caruia sunt formali electrozii
porosi (3b si 3c), ai celulei, ca acoperiri aderente din
platind, pe electrodul exterior, fiind depus un strat
poros, protector, ceramic, din material spinel de
magneziu, celula electrochimica (3), astfel formata,
fiind etansga prin chituire cu chit refractar, in zona
capatului deschis, de corpul ceramic, cilindric {(2), si
prevazuta, la exterior, cu un capac de protectie (11),
ceramic sau metalic, care are un orificiu central, in
dreptul caruia se pozitioneaza un filtru ceramic (12).
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Inventia se referad la o sonda electrochimica cu electrolit ceramic tip zirconie pentru
analizor de oxigen, destinata analizei si controlului concentratiei de oxigen din gaze calde
si fierbinti rezultate din procese de ardere cu combustibili conventionali, utilizata si pentru
masurarea temperaturii mediului de gaze.

Este cunoscuta realizarea sondei cu functionare pe principiul electrochimic poten-
tiometric sau al celulei de concentratie, continand electrolit solid din material ceramic refrac-
tar pe baza de zirconie stabilizata.

Se mai cunoaste structura acestui tip de sond3, specifica separarii etanse a doua
atmosfere de gaz cu concentratii de oxigen diferite, alcatuitd din: celuld de masura avand
electrolitul ceramic in forma de disc sau tub cu un-capat inchis si electrozi din platina, termo-
cuplu, componente ceramice si metalice pentru asamblare si protectie, element de incalzire
i elemente de protectie, etangare si pentru conexiuni electrice.

Sunt, de asemenea, cunoscute diferite conceptii de structura cu diverse forme si
dimensiuni pentru fiecare din componente si pentru sistemul de asamblare, in sensul imbu-
néatatit eficientei de control gi duratei de viatad a sondei.

Dezavantajele acestor structuri de sonde constau in aceea ca multitudinea elemen-
telor componente prevazute pentru alcatuirea lor inseamna diversitate de materiale folosite
si tehnologii complexe de realizare si chiar de asamblare etansa a intregului dispozitiv
senzor.

Sonda electrochimica cu electrolit ceramic tip zirconie, conform inventiei, inlatura
dezavantajele de mai sus prin aceea c& este realizata dintr-un sistem termocuplu tip K
(cromel-alumel) sau S (Pt-PtRh) modificat in zona capatului de masuré, astfel, incat de teaca
izolatoare interioara cu patru orificii a termocuplului se fixeaza etans partea inferioara a unui
corp ceramic cilindric izolator prevazut la randul sdu cu un canal exterior si patru orificii
dispuse astfel, incat doua orificii centrale, prin care trec termoelectrozii termocuplului, sunt
formate pe o prelungire cilindric a corpului ceramic ce are format pe suprafata sa exterioard
un element de incalzire ca acoperire rezistiva din platina, iar diametrul sdu exterior permite
pozitionarea cu jos in interiorul unui tub ceramic cu un capat inchis avand functia de
electrolit, partea activa a unei celule de masura electrochimice, care are electrozii formati
pe suprafata interioara si exterioara a tubului electrolit, si se etangeaza prin chituire de corpul
ceramic cilindric, astfel, incat electrodul interior sa vina in contact direct cu sudura termo-
cuplului, iar dupa prinderea prin contact ferm a unor conductori din sarma, pe platind sau
cupru, de terminalele elementului de incélzire si de electrodul exterior al celulei, acestia sunt
trecuti, atat prin celelalte orificii ale corpului ceramic cilindric, cat si prin teaca interioara cera-
mica a termocuplului si se conecteaza electric de cabluri de masura exterioare impreuna cu
termoelectrozii termocuplului in interiorul cutiei de conexiuni a termocuplului, acest sub-
ansamblu al sondei astfel formate fiind introdus n interioruol tecii exterioare de protectie a
termocuplului ce se atageaz4 etans prin chituire de partea superioara exterioara a corpului
ceramic cilindric i care comporta pe suprafata sa exterioara dispozitivul de fixare al termo-
cuplului, intregul ansamblu al sondei fiind prevazut in zona de masura cu un capac de pro-
tectie ceramic sau metalic avand un orificiu central in dreptul caruia se pozitioneaza in inte-
rior un filtru ceramic si care se fixeazd mecanic de partea superioard a corpului ceramic
cilindric protejand astfel celula de masura electrochimica fata de mediul de gaze.

Prin aplicarea inventiei se obtin urmatoarele avantaje:

- realizarea unui ansamblu de sonda electrochimica cu electrolit ceramic din zirconie
stabilizata, utilizand un sistem de termocuplu tip K sau S, modificat constructiv si care poate
fi folosit, atat pentru functia de control a concentratiei de oxigen din gaze arse calde sau
fierbinti, cat i pentru masurarea temperaturii mediului de gaze;
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- realizarea unui ansambilu de sonda electrochimica cu electrolit ceramic tip zirconie
alcatuit dintr-un numar redus de componente ce se pot asambla cu usurinta printr-un proce-
deu simplu si care sunt realizate din materiale ce se gasesc in fabricatia de termocuple.

Se da, in continuare, un exemplu de realizare a inventiei in legatura cu fig. 1, 2, 3 si
4, care reprezinta:

- fig.1, vedere in sectiune a ansamblului sonda electrochimica cu electrolit ceramic
tip zirconie pentru analizor de oxigén.

- fig.2 si 4, sectiune si vedere a corpului ceramic izolator cilindric;

- fig.3, vedere in sectiune a celulei de masura electrochimice.

Sonda electrochimica cu electrolit ceramic tip zirconie, conform inventiei, fig.1, se
compune din ansamblul unui termocuplu tip K (cromel-alumel) sau S (Pt-PtRh) modificat in
zona capatului de masura, astfel, incat teaca ceramica interioara cu patru orificii 1 a termo-
cuplului se fixeaza etans prin chituire cu chit refractar ceramic, partea inferioara a unui corp
ceramic cilindric izolator cu orificii 2, partea superioara a acestuia fiind pozitionata si fixata
etans prin chituire de celula de masura electrochimica 3 ce constituie zona activd de masura
a sondei.

Corpul ceramic izolator pe baza de oxid de aluminiu, este prevazut pe toata lungimea
sa la exterior cu un canal 2a, iar in interior cu patru orificii 2b, din care doua orificii centrale
prin care trec termoelectrozii termocuplului 4 sunt dispuse si pe o prelungire cilindrica 2c,
si are format pe suprafata sa exterioard un element de incalzire 5 ca o pelicula rezistiva din
platina izolata electric prin acoperire cu un strat ceramic refractar. Prelungirea cilindricd 2¢
a corpului ceramic 2 se pozitioneaza cu joc in interiorul celulei de masura electrochimice 3,
fig.3, de forma unui tub cu un capat inchis, forma data de componenta sa activa- celuld
ceramica 3a cu functia de electrolit, realizata din material conductor ionic pe baza de zirconie
stabilizata cu oxid de ytriu (6 mol %) si doi electrozi porosi 3b si 3¢ realizati ca acoperiri
metalice aderente din platina pe cele doua suprafete ale tubului ceramic, electrodul interior
3b venind in contact direct cu sudura termocuplului in zona capétului inchis a celulei, iar
electrodul exterior 3¢ fiind acoperit cu un strat protector poros 3d, realizat ca o depunere
aderenta din material ceramic refractar de tip spinel de magneziu. Electrodul poros exterior
3¢ si terminalele elementului de incaizire 5 se formeaza in contact ferm cu conductori din
sarma 6 de platina sau cupru care se trec prin orificiile corpului cilindric 2 si ale tecii pro-
tectoare ceramice interioare 1 si se conecteaza electric cu cabluri de masura exterioare 7
impreuna cu termoeletrozii termocuplului 4, in interiorul cutiei de conexiuni 8 a termocuplului.
Intregul ansamblu al sondei astfel formata se pozitioneaza in carcasa cutiei de conexiuni si
in interiorul tecii exterioare de protectie 9 ceramice sau metalice a termocuplului, sectionat
la capatul de masuré la lungimea necesara atasarii si fixarii sale etanse prin chituire de
partea exterioara a corpului ceramic cilindric 2, in zona de conexiuni si avand la exterior
dispozitivul de fixare 10 al termocuplului. Pentru protectia exterioara a celulei de masura
electrochimice 3 s-a prevazut un capac de protectie 11 ceramic sau metalic care comporta
un orificiu central in dreptul caruia de pozitioneaza in interior un filtru ceramic 12 in forma
de disc, capac 11 ce se fixeazd mecanic de corpul cilindric 2.

Asamblarea sondei se realizeaza in urméatoarele etape: la inceput se trec prin orifi-
ciile tecii protectoare 1 si ale corpului cilindric 2 termoelectrozii termocuplului 4 si conductorii
din sarma 6 sudati de capatul electrodului exterior 3¢ al celulei si de terminalele elementului
de incélzire 5, pozitionandu-se in acelasi timp prelungirea cilindrica 2¢ in interiorul celulei de
masura formand astfel contactul ferm al sudurii termocuplului de electrodul interior 3b:
urmeaza etapa de introducere a tecii protectoare 1 in teaca de protectie exterioara 9, astfel,
incat aceasta sa se fixeze pe corpul cilindric 2 si in cutia de conexiuni 8, dupa care se
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fixeazd mecanic conductorul din sarma 6 in pozitiile corespunzatoare din cutia de conexiuni
si se etanseaza cu chit ceramic refractar imbinarile dintre teaca exterioara 9 si corpul cilin-
dric 2 si intre corpul cilindric 2 si celula de masura 3; etapa finala de asamblare consta in
agezarea filtrului ceramic 12 in interiorul capacului de protectie 11, fixarea mecanica a
capacului 11 de corpul cilindric 2 si formarea conexiunilor electrice de la conductorii 6 la
cablurile de masura exterioare 7 in interiorul cutiei de conexiuni 8.

Revendicare

Sonda electrochimica cu electrolit ceramic tip zirconie pentru analizor de oxigen
destinat analizei $i controlului concentratiei de oxigen din gaze calde si fierbinti rezultate din
procesul de ardere cu combustibili conventionali si care poate fi utilizata si pentru masurarea
temperaturii mediului de gaze, caracterizata prin aceea ca, in scopul unei realizari efi-
ciente, dar mai simple si mai economice in ceea ce priveste materialele utilizate si tehnologia
de realizare a componentelor si a asamblarii finale, este compus dintr-un sistem termocuplu
tip K (cromel-alumel) sau S (Pt-PtRh) modificat la capatul de masura prin atasarea etansa
cu chit ceramic refractar la o teaca izolatoare interioara (1) cu patru orificii, a unui corp cera-
mic izolator cilindric (2), prevazut pe toatd lungimea sa cu un canal exterior (2a) si patru
orificii (2b), din care doua orificii centrale, prin care trec termoelectrozii termocuplului (4),
sunt dispuse si pe o prelungire cilindrica (2¢) pe suprafata careia se formeaza un element
de incalzire (5), ca o pelicula rezistiva din platina, izolata cu un strat ceramic refractar si care
are dimensiuni adecvate pozitionarii sale in interiorul unei celule de masura electrochimice
(3) de forma unui tub cu un capat inchis, forma ce este data de componenta sa activa, celula
ceramica (3a) avand functia de electrolit fiind realizata din material conductor ionic pe baza
de oxid de zirconiu stabilizat cu oxid de ytriu (6 mol %) si doi electrozi porosi (3b) si (3¢)
realizati ca acoperiri metalice aderente din platind pe cele doua suprafete interioara si
exterioara a tubului ceramic electrolit, electrodul poros interior (3b) venind in contact direct
cu sudura termocuplului in zona capatului inchis a celulei, iar electrodul poros exterior (3¢)
fiind acoperit cu un strat protector poros (3d), realizat ca o depunere aderenta din material
ceramic refractar de tip spinel de magneziu, capatul deschis al celulei tub fiind etansat la
exterior cu chit ceramic de corpul ceramic cilindric (2), iar dupé trecerea termoelectrozilor
(4) si @ unor conductori din sarma (6) de platind sau cupru, sudati de capetele elementului
de incalzire (5) si de electrodul exterior (3c), prin corpul ceramic cilindric (2) si apoi, prin
teaca izolatoare interioard (1) a termocuplului, urmata de conectarea lor electrica intr-o cutie
de conexiuni (8) la nigte cabluri de masura exterioare (7), intregul ansamblu al sondei astfel
formate fiind pozitionat in carcasa cutiei de conexiuni si in interiorul unei teci exterioare (9)
de protectie ceramica sau metalicd a termocuplului care este sectionata la capétul de
masura la o lungimea adecvata atasarii si fixarii sale etanse prin chituire de partea exterioara
a corpului ceramic cilindric (2), teaca exterioara (9) fiind de asemenea prevazuta la exterior
cu un dispozitiv de fixare (10) al termocuplului, iar celula de masura electrochimica (3) fiind
protejata la exterior cu un capac de protectie (11) ceramic sau metalic care comporta un
orificiu central in dreptul caruia se pozitioneaza in interior un filtru ceramic (12) in forma de
disc i care se fixeaza mecanic de corpu! ceramic cilindric (2).

Presedintele comisiei de examinare: ing. Cornea Lavinia
Examinator: fiz. Radu Robert
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