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Sposéb wytwarzania ekstrakcyjnego kwasu fosforowego

Przedmiotem wynalazku jest sposéb wytwarzania ekstrakcyjnego kwasu fosforowego, przeznaczonego do
produkcji wielosk tadnikowych nawozéw mineralnych.

Znany jest sposéb wytwarzania ekstrakcyjnego kwasu fosforowego do produkdji wielosktadnikowych
nawozéw mineralnych, polegajacy na rozktadzie mineralnych surowcow fosforowych kwasem siarkowym,
z zastosowaniem cyrkulacji poptuczek filtracyjnych zawierajacych kwas fosforowy. Efektywnos¢ tego procesu
w duZej mierze zalezy od krystalizacji i filtrowalnosci tworzacego sie podczas procesu fosfogipsu. '

Przedmiotem wynalazku jest sposdb wytwarzania ekstrakcyjnego kwasu fosforowego, przeznaczonego do
produkgi wielosktadnikowych nawozéw mineralnych, w ktérym mineralny surowiec fosforowy poddaje sie
w sposéb ciagty rozktadowi roztworem kwasu siarkowego i poptuczek filtracyjnych, zawierajacych kwas
fosforowy, w obecnosci jonow amonowych o stezeniu od 0,2% wag. do 5% wag. w przeliczeniu na azot przy
ograniczeniu steZenia do stezenia umozliwiajgcego krystalizacje podwoéjnej soli o nastgpujacym wzorze
chemicznym: 5 CaSO4°(NH4), SO4°H, O. Jony amonowe wprowadza sie do uktadu reakcyjnego w postaci
siarczanu amonawego, Réwnorzedny skutek uzyskuje sie¢ wprowadzajgc do uktadu fosforan dwuamonowy lub
fosforan amonowy, przy zachowaniu stosunku N:P, Os w fazie ciektej pulpy reakcyjnej w zakresie od 0,01 do
0,20. Rdéwniez taki sam skutek wystepuje w przypadku czesciowej neutralizacji amoniakiem stosowanego do
rozktadu kwasu siarkowego lub poptuczek filtracyjnych, przy zachowaniu stosunku wagowego N:SO; w fazie
ciektej pulpy w zakresie od 0,1 do 2,5.

W sposobie bedacym przedmiotem wynalazku przez wprowadzenie jonu amonowego do roztworu
reakcyjnego usprawnia si@ proces rozktadu surowca fosforowego ikrystalizage fosfogipsu, w wyniku czego
nastepuje intensyfikacja produkcji i podwyiszenie sprawnosci fosforanowej. Jon amonowy wprowadzony do
uktadu reakcyjnego wptywa stabilizujaco na wytworzony kwas fosforowy, zmniejszajgc ilo$¢ wytracajacych sig
szlaméw podczas magazynowania, zatgZania iewentualnego transportu. Wprowadzenie jonu amonowego
w formie siarczanu amonowego pozwala na utylizacje tego zwiazku, stanowiacego produkt uboczny réznych
gatezi przemystu, np. gazownictwa, koksownictwa, wytworni kaprolaktanu, Pozwala réwniez na podwyiszenie
efektywnosci ekonomicznej procesu przez obnizenie zu'iycia kwasu siarkowego i amoniaku.
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Spos6b wedtug wynalazku jest przedstawiony w szesciu przyktadach realizadji.

Przyktad |. Wreaktorze przelewowym prowadzi sie ciagle rozktad 1000 kg/godz. surowca
fosforowego zawierajacego 315% wag. P, O5 i52,5% wag. CaO, przy zastosowaniu 3443 kg/godz. roztworu
reakcyjnego sporzadzonego z 1580 kg/godz. 56% wag. kwasu siarkowego, 2z 1720 kg/godz. poptuczek
" filtracyjnych zawierajacych 23,2% wag. P, Os oraz 1,62% wag. N, oraz z krystalicznego obojetnego siarczanu

amonowego w iloéci 143,0 kg/godz. Do reaktora wprowadza sie réwniez obiegowy kwas produkcyjny w ilosci
2050 kg/godz. Rozktad prowadzi sie W temperaturze 78°C, przy czasie przebywania pulpy w reaktorze okoto
6 godz. W warunkach tych uzyskuje sie stopieri rozktadu okoto 98%, przy czym wytracony osad fosfogipsu
wykazuje dobre wtasnosci filtracyjne.

Przyktad Il Proces prowadzi sie w sposéb przedstawiony w przyktadzie |, przy czym do sporzgdzenia
_roztworu stosuje si¢ 38% roztwor siarczanu amonowego w ilosci 376 kg/godz.,, otrzymujac w efekcie

1210 kg/godz. produkcyjnego kwasu zawierajacego 25,5% wag. P; Os, 2,3% wag. N oraz 2,9% wag. 8§0;. ‘

Przyktad Ill. Wreaktorze przelewowym prowadzi sie ciagle rozktad 1000 kg/godz. surowca

fosforowego zawierajacego 31,5% wag. P;Os 152,56% wag. CaO przy zastosowaniu 3443 kg/godz. roztworu
_ reakcyjnego sporzadzonego z 1580 kg/godz. 56% kwasu siarkowego, z 1871,5 kg/godz. poptuczek filtracyjnych
zawierajacych 21,1% wag. P, Os oraz 1,68% wag. N, oraz z fosforanu dwuamonowego owzorze (NH,); HPO4,
w ilosci 143,0 kg/godz. Do reaktora wprowadza sie réwniez obiegowy kwas produkcyjny w ilosci 2050 kg/godz.
Rozktad prowadzi sie w temperaturze 78°C przy czasie przebywania pulpy w reaktorze okoto 6 godzin.
W warunkach tych uzyskuje sie¢ stopieri rozktadu okoto 98%, przy czym wytracony osad fosfogipsu wykazuje
dobre wtasnosci filtracyjne. Odfiltrowany . produkt reakcji — roztw6r kwasu fosforowego, fosforanu
jednoamonowego isiarczanu amonowego, w ilosci 1327,3 kg/godz., zawierajacy 29,2% P, Oy J!2,1 6% wag
N; 2,57% wag SO; poddawany jest nastepnie zateZaniu oraz dalszej przerébce na mineralne nawozy
wielosk tadnikowe.

Przyktad IV. Wreaktorze przelewowym prowadzi sie ciaggle rozktad 1000 kg/godz. surowca
fosforowego zawierajacego 31,5% wag. P, O5 i52,5% wag. CaO, przy zastosowaniu 3702,4 kg/godz. roztworu
reakcyjnego sporzadzonego z 1580 kg/godz. 56% kwasu siarkowego, z 1973,3 kg/godz. poptuczek filtracyjnych
zawierajacych 20,0% wag. P, Os oraz 0,40% wag. N, oraz z fosforanu jednoamonowego w ilosci 143 kg/godz. Do
reaktora wprowadza si¢ réwniez obiegowy kwas produkcyjny w ilosci 2050 kg/godz. Rozktad prowadzi sie
w temperaturze 78°C przy czasie przebywania pulpy w reaktorze okoto 6,0 godz. W warunkach tych uzyskuje sig
stopieri rozktadu okoto 98%, przy czym wytracony osad fosfogipsu wykazuje dobre wtasnosci filtracyjne.
Odfiltrowany produkt reakcji — roztwor kwasu fosforowego, fosforanu jednoamonowego i siarczanu amonowego,
w ilosci 1338,1 kg/godz., zawierajacy 29,7% P, Os, 1,24% wag. N, 2,5% wag. SO;, poddawany jest nastepnie
zatezaniu oraz dalszej przer6bce na mineralne nawozy wielosk tadnikowe.

Przyktad V. Wreaktorze przelewowym prowadzi sie - ciggle rozktad 1000 kg/godz. surowca
fosforowego zawierajacego 31,5% wag. P, Os i52,56% wag. CaO, przy zastosowaniu 3443 kg/godz. roztworu
reakcyjnego sporzadzonego z 1720 kg/godz. poptuczek filtracyjnych zawierajacych 23,2% wag. P; Os oraz 1,62%
wag. N oraz 1686,2 kg/godz. 58,8% roztworu kwasu siarkowego, ktéry czesciowo neutralizowano amoniakiem
w ilodci 36,8 kg/godz. Proces prowadzi sie w warunkach podanych w przyktadzie |, uzyskujac produkt o skfadzie
podanym w tym przyktadzie.

Przyktad VI. Proces prowadzi si¢ w warunkach przedstawionych w przyktadzie V, przy czym
amoniak wilosci 26,8 kg/godz. wprowadza si¢ do poptuczek filtracyjnych, zamiast do roztworu kwasu
siarkowego.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb  wytwarzania ekstrakcyjnego kwasu fosforowego, przeznaczonego do  produkdji
wielosktadnikowych nawozéw mineralnych, w ktérych mineralny surowiec fosforowy poddaje sie w sposéb
ciagty rozktadowi roztworem kwasu siarkowego i poptuczek filtracyjnych zawierajacych kwas fosforowy,
znamienny tym, Ze rozktad surowca fosforowego prowadzi sie w obecnoéci jonéw amonowych o stezeniu
od 0,2% wag do 5% wag. w przeliczeniu na azot, przy ograniczeniu stezenia do stezenia umoZliwiajgcego
krystalizacig¢ podwojnej soli o nastgpujacym wzorze chemicznym 5 CaSO,4*(NH4); SO4°H; O, przy czym jony
amonowe wprowadza sie do uktadu reakcyjnego w postaci siarczanu amonowego.

2. Sposob wedtug zastrz. 1,znamienny ty m, Ze stosuje sie krystaliczny siarczan amonowy.

3. Sposob wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Ze stosuje si¢ stezony wodny roztwér siarczanu -
amonowego.
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4, Spos6b  wytwarzania  ekstrakcyjnego kwasu fosforowego, przeznaczonego do produkdi
wielosk tadnikowych nawozdw mineralnych, w ktérym mineralny surowiec fosforowy poddaje sie w sposéb
. clagty rozktadowi roztworem kwasu siarkowego ipoptuczek filtracyjnych zawlerajacych kwas fosforowy,
znamienny tym, 2e rozktad surowca fosforowego prowadzi si¢ w obecnosci jonéw amonowych o steZeniu
od 0,2% wag do 5% wag. w przeliczeniu na azot, przy ograniczeniu steZenia do stezenia umoZliwiajacego
krystalizacj@ podwdjnej soli o nastepujacym wzorze chemicznym 5 CaSO4°(NH,)2 SO4°H; O, przy czym jony
amonowe wprowadza si¢ do uktadu reakcyjnego w postaci fosforanu dwuamonowego, przy zachowamu stosunku
N:P, Os w fazie ciektej pulpy reakcyjnej w zakresie od 0,01 do 0,20.

6. Sposéb  wytwarzania ekstrakcyjnego kwasu fosforowego, przeznaczonego do produkdi
wielosk tadnikowych nawozéw mineralnych, w ktérym mineralny surowiec fosforowy poddaje si@ w sposéb
ciagty rozktadowi roztworem kwasu siarkowego i poptuczek filtracyjnych zawierajacych kwas fosforowy,
Znamienny tym, Ze rozktad surowca fosforowego prowadzi sie w obecnosci jonéw amonowych o steZeniu
od 0,2% wag. do 5% wag. w przeliczeniu na azot, przy ograniczeniu steZenia do steZenia umozliwiajacego
krystalizacie podwdéjnej soli o nastepujacym wzorze chemicznym 5 CaSO4*(NH4);3804°H; O, przy czym jony
amonowe wprowadza si¢ do uktadu reakcyjnego w postaci fosforanu amonowego, przy zachowaniu stosunku
N:P, Os w fazie ciektej pulpy reakcyjnej w zakresie od 0,01 do 0,20. '

6. Spos6b  wytwarzania ekstrakcyjnego kwasu fosforowego, przeznaczonego do produkgi
wielosktadnikowych nawozéw mineralnych, w ktérym mineralny surowiec fosforowy poddaje si¢ w sposéb
ciagty rozktadowi roztworem kwasu siarkowego ipoptuczek filtracyjnych zawierajacych kwas fosforowy,
znamienny tym, ze rozktad surowca fosforowego prowadzi sie w obecnosci jonéw amonowych o stezeniu
od 0,2% wag. do 5% wag. w przeliczeniu na azot, przy ograniczeniu stezenia do steZenia umoZliwiajacego
krystalizacije podwoéjnej soli o nastepujacym wzorze chemicznym 5 CaSQ,*(NH4 )3 SO4°H; O, przy czym jony
amonowe wprowadza si¢ do uktadu reakcyjnego na drodze czesciowej neutralizacji stosowanego do rozktadu
kwasu siarkowego, przy zachowaniu stosunku wagowego N:SO; w fazie ciektej pulpy w zakresie od 0,1 do 2,5.

7. Spos6b  wytwarzania ekstrakcyjnego kwasu fosforowego, przeznaczonego do produkgji
wielosktadnikowych nawozéw mineralnych, w ktérym mineralny surowiec fosforowy poddaje sie w sposéb
ciggty rozktadowi roztworem kwasu siarkowego i poptuczek filtracyjnych zawierajacych kwas fosforowy,
znamienny tym, Ze rozktad surowca fosforowego prowadzi si¢ w obecnosci jonéw amonowych o stezeniu
od 0,2% wag. do 5% wag. w przeliczeniu na azot, przy ograniczeniu steZenia do stezenia umozliwiajgcego
krystalizacje podwdjnej soli o nastepujacym wzorze chemicznym 5 CaSO4° (NH4);SO4°H; O, przy czym jony
amonowe wprowadza si¢ do uktadu reakcyjnego na drodze czesciowej neutralizacji stosowanych poptuczek
filtracyjnych, przy zachowaniu stosunku wagowego N:SO3 w fazie ciektej pulpy w zakresie od 0,1 do 2,5.
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