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(54) D&1i& pritoku pro pfednostni napdjeni
. servofizenf vozidel

(57) za¥izeni sestdvéd z télesa (2), ve
kterém je posuvné Soupdtko (3), umisté&né
v podélném otvoru (4) uzavieném viky
(5, 6) a opatfeném kruhovymi vybrénimi
(77,8, 97, 107), navazujicimi na p¥isluf-
né vstupni a v§stupni otvory (7, 8,-9, 10).
V Soupétku (3) je vytvoFen souosy otvor
(11), opatfeny radidlnimi otvory (12, 13)
a na povrchu kruhové vybréni (24). Sekun-
d4rni v¢stupni otvor (10) d&lie pritoku
(1) je spojen s nouzovym zdrojem tlaku,
pridem# p¥i dostate&ném pritoku ze zéklad-
niho zdroje jé/éoupétko (3) ve standardni
poloze, v niZz uzavird sekunddrni vstupni
otvor (8) a 'p¥i nedostatedném pritoku ze
z&kladniho zdroje se Soupdtko (3) pusobe-
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pritoku pro pfednostni napéjeni servofizeni vozidel a FYesi

Vyndlez se tykd d&lice
enf v ptipadé poruchy zdkladniho zdroje.

pFipojeni nouzového zdroje napidjeni servofiz

Normy a pfedpisy. tykajici se Eizeni vozidel, vyZadujf, aby Eiditelnost vozidla zlista-

ja zachovéna i p¥i poruSe zdkladniho zdroje servofizeni.

vym zdrojem napdjeni, kterym zpravidla byvé hydrogenerdtox, pohdn
Nouzovy zdroj se pEi poruSe zdkladniho

Tento poZadavek byvd ¥eSen nouzo-

&ny ndpravou vozidla nebo

elektromotorem, napdjenym z akumuldtorové baterie.
zdroje servofizeni pfipojuje k rozvadScimu zaFizeni servofizeni automaticky. obvykle zv1&st~

nim ventilem. Porucha zédkladniho zdroje byvd vyhodnocena a signalizovéna snimaéem, zpravidla

tlakovym, ktery trvale vyhodnocuje provozni zplisobilost z4kladnfho zdroje servofizeni.

Pondvad? je velmi obtiZené rozliSit pokles tlaku z&kladniho zdroje - hydrogenerétoru
servofizeni -~ vyvolan§y b&Znym poklesem otédek motoru vozidla od poklesu tlaku, vyvolaného

poruchou zdroje nebo hnacfho motoru, je signalizace poruchy servo¥izeni odvozend od vySe
tlaku zna®nd neurditd a proto nespolehlivé.

Tento nedostatek se snafi odstranit r4zna zaPfzeni, nap¥iklad zafizeni podle patento-

vého spisu DE DOS 27 31 975, které mé zvlaStni pfidavny ventil, umoZhujici napdjeni servo-
{davny ventil m& v té&lese rozvédéci

¥{zeni z hydrogenerdtoru pohé&néného koly vozidla. PE
kontaktl, které se spinaji, ne-

goupédtko, opérny pist, p¥idavny pist a dvojici elektrickych
jsou~1li hydrogenerdtory v &innosti, nebo kdyZ pro poruchu nedavaji pritok. Nevyhodou toho-
to zatizeni je jeho velkd sloZitost, velké pdfi

né tlakové ztrity vyvolané pritokem kapaliny ventilem, které md¥i &4st vykonu motoru vo-

zovaci ndklady a za provozu relativné znad-

zidla.

% popisu vyndlezu k &s. autorskému osvdddeni &. 215 305 je znémo vyuzit{ hydrostatic-
kého pohonu pojezdu vozidla, zahrnujiciho regula&ni hydrogenerdtor, pohdn&ny motorem a hy-

P 4

dromotor, spojeny-s hnanymi koly vozidla jako nouzového zdroje napadjeni servofizeni. I
toto pomdrné raciondlni zatizeni vyZaduje vSak zvlaStni nouzovy ventil Eizeny tlakem Vv
servofizeni, proto ani &innost tohoto nouzového zdroje neni zcela spolehliva.
u podle vyndlezu, urgeny pro pfednostni

V¢3e uvedené nedostatky odstranuje d81li& pritok
tupnim otvorem, spojenym se zédkladnim

napdjeni servofizeni vozidel a opat¥en§ primirnim vs
zdrojem napdjenf servofizeni, ddle primdrnim vystupnim otvorem, spojenym s rozvédécim za¥i~
zenfm servo¥izeni a sekundérnim vystupnim otvorem spojenym s rozvdddcim za¥izenim daldich

spot¥ebil nebo s néddrf, pridem? Soupitko uloZené v t8lese déliSe pritoku ovlddané z jedné

strany pruZinou a tlakem z&td3e servo¥izeni a z druhé strany tlakem z primérniho vystupniho
iho' zdroje pfednostn& do rozvadéciho za-

otvoru dsli ve strandardni poloze prutok ze zékladn
#izeni servo¥fzeni a p¥ebytek pritoku do dal¥ich spotfebidl. Podstatou vyndlezu je, Ze d&lic

pritoku je opatfen sekundérnim vystupnim otvorem spojenym s nouzovym zdrojem tlaku, prigemZ
e Soupdtko d&lie pritoku ve

pfi dostate&ném pritoku tlakové kapaliny ze zdkladniho zdroje J
p¥i nedostate&ném pritoku

standardni poloze, ve které wzavird sekunddrni vstupni otvor a
tlakové kapaliny ze zékladniho zdroje se Soupatko pusobenim pruZin a tlaku z4t8%e servofize-
ni pfesune do nouzové polohy, ve které propoji sekunddrni Qstupni otvor s primdrnim vystup-
nim otvorem, &im# se propoji nouzovy zdroj se servoFizenim. SouSasnd se Soupdtkem uzavie se-~
kundédrni vystupni otvor.

D&1i& priitoku podle vyndlezu, ktery svoji sloZitosti a prostorovymi ndroky je .shodny
s bsZnymi a81i&i pritoku, zabezpeduje v nouzové poloze pfipojeni nouzového zdroje a reduk-
cf tlaku nouzového zdroje na tlak momentdln& pot¥ebny v servofizeni k prekondn{ odport Ii-
zenf. Tim odpadaji jinak nezbytné rozvéd&ci, redukéni nebo jiné ventily.

Pfednosti vyndlezu vyniknou, je-li pouZito v dsli&i pritoku podle prvniho bodu pfedmé-

tu vyndlezu dvojice pruZin s vyloudenim G&inku jedné z pruZin v nouzové poloze a kdyZ se
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k sekunddrnimu vstupnimu otvoru d&lie prutoku jako nouzovy zdroj servofizeni{ p¥ipoji hy-

drostaticky pohon pojezdu vozidla.

Komplexni provedeni p¥edm&tu vyndlezu nevyzaduje k zabezpefeni nouzového napdjeni ser-
vofizeni ani zvla&tnf, jen k tomu d&elu sloufici nouzov§ zdroj, ani zvlaZtni za¥izenf, tj.
ventil k p¥ipojeni nouzového zdroje. P¥itom nouzové napajeni servofizeni neodebird pfi b&Z-
ném provozu z&dny p¥ikon od motoru 'vozidla, pri%em# soudasn& jizdou vozidla je nepfetriitd

ové¥ovdna jeho provozuschopnost.

Na p¥ipojenych vykresech je zndzornéno provedeni délife pritoku podle vyndlezu, kde na
obr. 1 je schematicky ¥ez d&liem priutoku ve standardni poloze, odpovidajici dostatednému
pritoku ze ziladnfho zdroje, na obr. 2 je schematicky fez d&lifem pritoku v nouzové poloze,
odpovidajici nedostatednému nebo Z4dnému pritoku ze zdkladniho zdroje, na obr. 3 je p¥iklad
zapojeni d8lide prutoku ve dvoustupfiovém servofizeni, opatfeném zesilovadem prutoku, na obr.
4 je p¥iklad zapojeni d8lide pritoku v jednostuphovém servofizeni typu Orbitrol a na obr. 5
a 6 jsou diagramy zdvislosti normdlniho pritoku Oy 2 nouzového pritoku Quy na oté&ckach volan-

tu n pro aplikace, uvedené na obr. 3 a 4.

D&lid pritoku 1 podle vyndlezu, zndzornény na obr. 1 a 2 ve schematickém Yezu, sestdvd
z t8lesa 2, ve kterém je posuvné §6upétko 3 umisténé v podélném otvoru 4, uzavieném viky_5,
6. T&leso_2 je opat¥eno kruhovymi vybrdnimi 77, 87, 97, 107, navazujicimi na pfislusné ot-
vory 7, 8, 9, 10, kde primdrni vstupni otvor 7 je pro pIipojeni zdkladniho zdroje napdjeni
servofizeni, zpravidla hydrogenefétéru', poh&né&ného motorem stroje, sekunddrni vstupni ot~
vor 8 pro p¥ipojeni nouzového zdroje, primdrn{ vystupni otvor 9 pro p¥ipojeni rozvdd&ciho
zatizeni{ servo¥izeni a sekunddrni vystupni otvor 10 pro p¥ipadné pfipojeni dalifich spotfe-
bi&l, nap¥iklad pracovni hydrauliky vozidla. V Soupdtku 3 je vytvolen souosy otvor 11, opat-
feny v misté kruhového vybrdni 7 radidlnimi otvory 12 a v mist& kruhovych vybréni 97, 10°
radidlnimi otvory 13. Na povrchu Soupdtka 3 v mist® mezi kruhovymi vybrénimi 87, 9 je kruho-
vé vybrédni 14, popfipad& n&kolik podélnych vybrdni. za dfelem regulace nouzového pritoku - -~
Oun mohou mit podélni vybrdni v zévislosti na zdvihu Soupdtka 3 prom&nlivy priifez, levé viko
5 uzavirajici signdlni prostor 16, ve kterém jsou uloZeny pruZiny 18, 19, je opatfeno sig-
ndlnim otvorem 17 pro pfipojeni signalizace z&t&Ze servofizeni, pfidem? vnit¥n{ pruZina 18
plsobi na Soupdtko 3 p¥imo, vn&jsi prufina 19 potom prost¥ednictvim podloZzky 20. Pravé viko
6 uzavird protilehly ovlddaci prostor 21, spojeny kandlkem 22 s primdrnim vystupnim otvo-

rem 9.

Na obr. 1 je d&1i& pritoku 1 zakreslen ve standardni poloze, kterou zaujimd p¥i dostatec-
ném pritoku ze zékladm’.ho zdroje 45. Na schematickych obr. 3 a 4 této poloze d&lige pritoku 1
odpovidé polifko S. Ve standardni poloze Soupdtko 3 propojuje primdrni vstupni otvor 7 pro-
st¥ednictvim radidlnich otvord 12 podélného otvoru 4 a radidlnich otvord 13 jednak s primdr-
nim vystupnim otvorem 9, jednak se sekunddrnim vystupnim otvorem 10. Ziroven Soupdtko 3 uza-
vird sekundérni vstupni otvor 10. Ve standardni poloze plisobi na Zoupdtko 3 vnit¥ni pruZina
18 i vnéjsi pruZina 19.

Na obr. 2 je d81i& prutoku 1 zakreslen v nouzové poloze, kterou zaujimd pfi nedostated-
ném pritoku ze zdkladniho zdroje 45. Na schematickych obr. 3 a 4 této poloze odpovidd poli&-
ko N. V nouzové poloze Soupdtko 3 propojuje svym kruhovym vybrédnim 14 kruhovd vybréni _8_', 9°
v télese 2, a tim spojuje sekunddrni vstupni otvor 8 s primérnim vystupnim otvorem 9. Zérovein
Soupdtko 3 svym levym koncem zakryva kruhové vybrdni 107, a tim sekunddrniwystupni otvor 10. -
V nouzové poloze pisobi na Soupdtko 3 jen vnit¥ni pruZina 18; WuGCinek vné&j$i pruZiny 19 na
Soupétko 3 je znemoZnén opfenim podloZky 20 o téleso 2.

Na obr. 3 je pfiklad zapojeni d&lige pritoku 1 spolu se zesilovalem pritoku 32 a od-
mérnou ¥idici jednotkou 33 ve dvoustuphovém hydrostatickém servofizeni 30. Zesilovag prito-
ku 32 je spojen potrubimi s p¥fimofarym servomotorem 35, ktery ovl&d4 nezakresleny ¥idici
mechanismus. Zesilovad pritoku 32 je zobrazen v provedeni podle popisu vyndlezu k &s. autor-
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Yezy 36, 36  jsou propojeny s ovlidacimi prostory 37,

sk&u osvédSeni &. 235 845. Ridici pru
ojeny s vystupnimi otvory 26, 26~ od-

37" a prostfednictvim ¥{fdicich vétvi 38 , 38" jsou sp
mdrné ¥idici jednotky 33. Zesilovaci prufezy 39, 397 zesilovade pritoku 32 jsou primdrni

vétvi 41 spojeny S primfrnim vytupnim otvorem 9 délice pritoku 1. odbodka 417 primérni vét-
pritoku 1 s pffvodnim otvorem 34 odm&rné fi-

ve 41 spojuje primirni v¢stupni otvor 9 d&lice
ou spojeny odpadni v&tvi

dici jednotky 33. Odpadni priifezy 40, 40° zesilovade priitoku 32 js
42 s nédrzi 44. D8Li& pritoku 1 je primérnim vstupnim otvorem 7 prost¥ednictvim primdrni
vstupni vétve 47, ve které je jednosmérny ventil 48, spojen se zékladnim zdrojem 45 - zpra-
vidla hydrogenerdtorem, pohédnénym motorem vozidla. K sekunddrnimu vstupnimu otvoru 8 d&liZe
priatoku 1_je prost¥ednictvin sekunddrni vstupni v&tve 49 pfipojen nouzovy zdroj 46.

Na obr. 3 je nouzovym zdrojem 46 hydrostaticky pohon pojezdu vozidla znémy podle popisu
vyndlezu k &s. autorskému osvédgen{ &. 215 305, zahrnujfci reguladni hydrogenerdtor 54, maly
napéjeci hydrogenerdtor 59 a hydromotor 55 pohdn&jici pojezdovd kola. 56. Funkce nouzového
zdroje 46 miZe byt zdokonalena p¥ipojenim pfim&F¥eného hydraulického akumuldtoru 60 k vytla-
ku napdjeciho hydrogeneritoru 59. Tlakovd vedeni 57, 57 ~ jsou dvojici jednosm&rnych ventili
52 a sekundérn{ vstupni v&tvi 49 spojena se sekundirnim vstupnim otvorem § d&lile priutoku 2.
Signdlni ovlddaci prostor 16 d&lige priatoku 1 je signdlni vétvi 23 pEipojenou k signdlnimu
otvoru 17 spojen s mistem signalizace zét&Ze 43 p¥imodarého servomotoru 35. Pravy ovlddaci
prostor 21 je spojen kandlkem 22 s primfrnim v§stupnim otvorem 9. D&lid pritoku 1 je sekun-
d&rnim vystupnim otvorem 10 a gelunddrni vétvi 64 séojen s rozvédécim zafize

nfho spotfebie 66, napfikiad pracovni hydrauliky vozidla.

nim 65 sekundér-

likace zapojeni d&lige pritoku 1 podle vyndlezu Vv jednostupnovém
F¥imoSarym servomotorem 35.
fYedchézejicich obrézki.

Na obr. 4 je pfiklad ap
hydrostatickém servofizeni 31 s odmérnou #fdici{ jednotkou 33 a P

Vztahové znadky funk&né& shodnych g4st{ jsou ponechdny stejné jako u p
Jako nouzovy zdroj 467 je k sekunddrnimu vstupnimu otvoru 8 p¥ipojen hydraulicky -akumulétor.

Misto signalizace z4té&Ze 437 je v tomto p¥ipad& na odmérné ¥idici jednotce 33.

Funkce d&liSe priitoku 1 podle vyndlezu je tato:
Je-1i okamZity priitok Q zdKadniho zdroje 45 roven nebo v&tsi, ne? okamzity pritok Q, do

p¥imotarého servomotoru 35 - vyjédfeno matematickym virazem Q> Q. nachdzi se Soupdtko
3 d8lide priutoku 1 d&inkem vnit¥ni pruZiny 18, vndj¥{ pruziny 19 a tlaku zdtéZe 2z mista
1né £ na Soupdtko 3 zleva a Géinkem tlaku z primdrniho vy-

signalizace z&t&Ze 43 eventud.
1, a politka S d8lile pritoku 1

stupniho otvoru 9 zprava ve standardni poloze — viz obr.
na obr. 3 a 4. V této poloze d&li& pritoku 1 4811 prutok Q na prutok Qy postupujfci primdr-
nim vystupnim otvorem 9 k pEimofarému servomotoru 35 a na ptebytedny priutok Qp = Q - Oy
postupujfci sekundédrnim vystupnim otvorem 10 k sekundédrnimu spotfebici 66. sekundarni

vstupni otvor 8 je pEitom d8ligem pritoku_l uzavien, takie z nouzového zdroje 46 neni ode-

i okam#ity priitok Q zékladniho zdroje 45 men3i, neZ z4douc{ prutok

birdn ¥&dng prittok. Je-1
a Soupdtko

do p¥imofarého hydromotoru 35, poklesne v primdrnim vystupnim otvoru 9 tlak

Q
M
43 eventudlné 437 a dtinkem vnit¥~

3 d8lide pritoku 1 se tlakem z mista signalizace zdtéZe
nf pruZiny 18, popiipadé vné&js{ pruZiny 19 pfestavi do nouzové polohy N. P¥itom Soupdtko
3 g&lice pritoku 1 propoji kruhovym vybrédnim 14 sekundérni vstupni otvor 8 s primdrnim vy-

stupnim otvorem 9 a svym levym koncem zakryje sekunddrni vystupni otvor 10. Velikost otevie-

- nf h sekunddrniho vstupniho otvoru 8 se ustavuje automaticky v souladu s pot¥ebnym nouzovym
- 24t8%{ p¥imodarého sexvomotoru 35 i momentdlnim tlakem vyvijenym
Soupdtko 3 pravou hranou kruhového vybréni 14 zabezpe~
s pPimoSarym servomotorem 35, ale

pritokem QMN' tlakem
nouzovym zdrojem 46 eventudlné 46”.
guje nejen spojeni nouzového zdroje 46, eventudlng 46
zaroved redukuje tlak nouzového zdroje 46, 46”7 na tlak potfebny v pfimoarém servomotoru
35. NeZédoucimu zpétnému pritoku pfes vadny zédkladni z.droj 45 zabranuje jednosmérny ventil
48 v primdrni vstupni v&tvi 47. Plni-1i funkci nouzového zdroje 46 hydrostaticky pohon
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pojezdu vozidla podle obr. 3, je G&elné omezit nouzovy pritok Qunmaxs @by nebyla narusena
zdkladn{ funkce pohonu pojezdu a nevzniklo nebezpedi znideni regula&niho hydrogeneritoru

54 nebo hydromotoru 55. Omezeni nouzového prutoku QvNmax déligem pratoku 1 lze jednoduse

dosdhnout snifenim p¥edepinaciho tlaku Pon’ ktery je definovan vztahem:

b - ‘DN
DN A
kde Fon = sila vnit¥ni pruZiny 18 eventudlnd i vn&jSi pruZiny 19 v nouzové poloze Soupét-
ka 3
A - Zelni plocha Soupdtka 3. '

SiZeného p¥edepinaciho tlaku;PDN délice prUtoku 1 lze dosdhnout vhodnou relaci str-
mosti sily Fpr Fpy pruZin 18, 19 vzhledem ke zdvihu h Soupdtka 3 nebo omezenim G&inku jed-
né z pruzin 18, 19 na obr. 2 vné&jSi pruZiny 19 podloZkou 20 v nouzové poloze N.

Vliv p¥edepinaciho tlaku Py Ppy dg€lige pritoku 1 na zévislost pritoku Oy 2 nouzového
prutoku Quy do pfimofarého servomotoru 35 na otddkdch volantu ny je -znédzornén na obr. 5 a
6. Obr. 5 se vztahuje ke dvoustuphovému servo¥izeni 30 podle obr. 3 a obr. 6 se vztahuje k
jednostuphovému servo¥izenf podle obr. 4. Plnymi Zarami jsou zobrazeny zdvislosti Qy =~ ny
odpovidajici standardni funkci d&lide prﬁtoku_i_a Cérkovanymi Carami zdvislosti QMN - ny
odpovidajici nouzové funkci délife pritoku *. Z obr. 5 je patrné, Ze sniZeni p¥edepinaciho
tlaku Ppn Vv nouzové poloze N délide pritoku 1 u dvoustupfového servo¥izeni 30 podle obr. 3
zpisobi sniZeni nouzového prutoku QMN' omezeni maximdlnich ‘otddek volantu Dyumax @ sniZeni
koeficientu nésobeni priatoku £ = Egg_ . :

Z obr. 6 je patrné, Ze sniZeni pfggepinaciho tlaku Ppy U jednostupnového servofizeni 307

podle obr. 4 zpisobi sniZeni nouzového pritoku QMN a omezeni maximdlnich otédek NyNmax

Ridi& vozidla navykly na normdlni chovdni servo¥izeni vnimi vyrazné omezeni prutoku

a maximdlné dosaZitelnych ot&cek volantu n a je tak informovédn o nouzovém stavu

QMN VNmax
servo¥izeni mnohem bezprost¥edndji, neZ b&Zné& pouZivanou sv&telnou nebo zvukovou signaliza-
ci nouzového stavu servo¥izeni, kterd za provozu vozidla miZe byt lehce pfehlédnuta. Kromé

své hlavni funkce - zabezpedeni pfipojeni nouzového zdroje k servo¥izeni 30, 30 - zabezpe~

Guje d&li¢ priutoku 1 jednoduSe a zFetelné signalizaci nouzového stavu napdjeni servo¥izeni.

Pfedmét vyndlezu miZe byt s vyhodou pouZit u jednostupfiovych i dvoustuphovych hydro-
statickych servofizeni sméru jizdy vozidla, kterd pouZivajf mezi zékladnim zdrojem a roz-
vddécim za¥izenim délife pritoku k pfednostnimu napdjeni servo¥izeni. Aplikace vyndlezu je
vhodnéd zejména u vozidel, vybavenych hydrostatickym pohonem pojezdu, kterého lze vyuZit ja-
ko nouzového zdroje napidjeni servo¥izeni a uSet¥it tak jinak nezbytny nouzovy zdroj napi-

jeni.

PREDMET VYNALEGZU

1. D&lié prutoku pro p¥ednostni napdjeni servo¥izen{ vozidel, opat¥eny p¥ivodnim otvorem
spojenym se zdkladnim zdrojem napdjeni servo¥izeni, ddle primdrnim vystupnim otvorem
spojenym s rozvddécim za¥izenim servo¥izenf a sekunddrnim vystupnim otvorem spojenym = ::
s rozviddécim za¥izenim dalSich spot¥ebidl nebo s nddrZi, jehoZ Soupdtko, ovliddané z
jedné strany tlakem z primdrniho vystupniho otvoru, d&8li ve standardni poloze pritok
tlakové kapaliny ze zdkladniho zdroje p¥ednostné do primidrnfho vystupniho otvoru a p¥e-
bytek prutoku do sekunddrniho vystupniho otvoru, vyznadujici se tim, Ze je opatfen se-
kunddrnim vstupnim otvorem (8) spojenym s nouzovym zdrojem (46), pfiemZ sekunddrni
vstupni otvor (8) je propoen s primdrnim vystupnim otvorem (9) v nouzové poloze Zou-
pdtka (3).
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vyznadujici se tim, Ze o Soupdtko (3) ve standardni poloze

2. D81ié& prutoku podle bodu 1,
19) a v nouzové poloze (N) jedna z pruzin

(S) jsou opieny aspon dvé pruZiny (18,
(18, 19).

3. D81i& pritoku podle bodu i, vyznadujici se tim, Ze k sekunddrnimu vstupnimu -otvoru

(8) je jako nouzovy zdroj (46) p¥ipojen hydrostaticky pohon pojezdu vozidla.

4 vykresy
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