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Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Er -
zeugung einer kiinstlichen Atmosphére in einem
~8ehilter zum Transport von Waren, insbesondere
.1+ einem Container, bei dem Stickstoff (Nz2) in den
Behélter durch Transporimittel zur Schaffung einer
Schutzgasatmosphére im Behdlter liberf(ihrbar ist,
die einen sauerstoffempfindlichen Sensor umfaBt.

Eine Vorrichtung dieser Art ist bekannt (GB-
A-1 032 151). Bei dieser Vorrichtung wird zur
Erzeugung einer Inertgasatmosphire in einem
Transportbehilter zum Transport von verderblichen
Waren ein Inertgas, das beispielsweise Stickstoff,
Argon, Helium oder ein anderes Edelgas ist, ver -
wendet, wobei dieses Inertgas in fllissiger Form in
einem gaesonderten Behilter mitgefiihrt wird. Von
dem Beh3lter wird das Inertgas nach entspre -
chender Entspannung in gasférmigem Zustand in
den Behdlter gegeben, um dort die gewlinschte
Inertgasatmosphére zu erzeugen.

Es ist aber bisher in der Regel allgemein Ub-
lich, Sudfriichte, die bseispielsweise in tropischen
oder subtropischen Gebieten wachsen, in Kihi—
rdumen von Schiffen oder eigens mit Kilhlaggre -
gaten ausgeristeten Containern, die auf Schiffen
transportiert werden, zu den Abnehmern zu trans -
portieren. Es ist auch bekannt, daB Sldfrlichts, die
beispielsweise in noch nicht reifem Zustand ge -
pflickt werden, wihrend des Seetransports in
Kihlrdumen oder Kuhlcontainern reifen zu lassen,
wobei die Dauer der Reife so vorab bemessen
wird, daB nach dem Ende des Sestransports am
Bestimmungsort die Friichte eine fUr den Verzehr
geeignete Reife aufweisen. Dabei ist ebenfalls be -
kannt, da durch Kiihlung der Reifeproze der
Frichte wihrend des Transports zwar zeitlich ge —
dimpft bzw. verzigert werden kann, eine Reife
jedoch auch bei geeigneter Klhlung der Friichte
stattfindet. Das hat vielfach zur Folge, daB bej
Transportverz8gerungen, die vielfach nicht beein -
fluBbar sind, die Frlichte derart reif geworden sind,
daB sie am Bestimmungsort nur noch vernichtet
oder aber als Viehfutter benutzt werden k&nnen,
nicht jedoch fir den menschlichen Verzehr geeig ~
net sind.

Aus diesem Grunde werden hochempfindliche
Sudfrlichte, deren ReifeprozeB nach dem Pfllcken
einerseits verhilinismiBig kurze Zeit bendtigt und
die andererseits sehr wertvoll sind, heutzutage in
der Regel per Lufifracht befSrdert, was mit unge -
heuren Transportkosten verbunden ist. Das hat
ssinen Grund im wesentlichen darin, daR die daflir
zur Verfligung stehenden Flugzeuge naturgemis
nicht die Transportkapazitit haben k&nnen wie
beispielsweise heutzutage flr den Kihitransport
normalerweise verwendste Containerfrachter oder
Kiihlfrachter schlechthin.
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Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung,
eine Vorrichtung zu schaffen, mittels der trans -
portemptindliche Waren wie Frichte und sonstige
Lebensmittel, die wihrend des Transports einem
normalen ReifeprozeB unterliegen, in Behiltern wie
Containern derart transportieren werden k&nnen,
daB wahrend des Transports der ReifeprozeB na-
hezu beliebig lange unierbunden werden kann,
ohne daB die Waren verderben, wobei die Vor-
richtung leicht und kostengilinstig herstellbar sein
soll, damit sie auch zum massenwsisen Einsatz
geeignet ist.

Geltist wird die Aufgabe geméB der Erfindung
durch eine an den Behilier 18sbar anbringbare
Einheit, die ein Aggregat zur Gewinnung von
Stickstoff (N2) aus der Umgebungsluft umfaBt, daf
die Schutzgasatmosphire im Container nach Art
eines Kreislaufs mittels vorrichtungseigener Sen -
soren stdndig in bezug auf wenigstens die
Stickstoff- und die  Sauerstoffkonzentration
Uberwach - und steuerbar ist und daB im wesent -
lichen alle zur Erzeugung, Uberwachung und Re -
gelung der Schutzgasatmosphére ndtigen Ele -
menta in einem die Einhsit bildenden Gehiduse
angeordnet sind.

Der Vorteil der Vorrichtung liegt im wesentli -
chen darin, daB bei einer Schutzgasatmosphire
aus Stickstoff von bis zu 99 % der ReifeprozeB der
Ware nahezu beliebig lange unterbunden werden
kann, ohne daB die Waren, beispielsweise Sld-
frlichte oder auch Blumen, in irgendeiner Weise
Schaden nehmen ader ihr Geschmack beim Ver -
zehr oder ihr Ansshen in irgendeiner Weise be ~
eintrichtigt ist. Ein weiterer wesentlicher Vorteil der
Vorrichtung liegt darin, daB prinzipiell kein Vorrat
an Stickstoff, wie as im Stand der Technik bisher
schon versucht wurde, der beispielsweise in
Druckflaschen mittransportiert wurde, transportiert
werden muB, da erfindungsgemiB der bendtigte
Stickstoff durch die Vorrichtung aus der Umge -
bungsluft selbst gewonnen wird. Auch ist es von
Vorteil, daB die Schutzgasatmosphére in Container
nach Art eines Kreislaufs mittels vorrichtungseige -
ner Sensoren stindig in bezug auf wenigstens die
Stickstoff - und Sauerstoffkonzentration
liberwach- und steuerbar ist. Diese MaBnahme
unterstlitzt die Ausbildung der Vorrichtung in Form
ginor an den Behilter 18sbar anbringbaren Einheit
sehr wesentlich, da keinerlei Installationen im Be -
hilter erforderiich sind.

Gem#B einer vorteilhaften Ausgestaltung der
Erfindung enthilt das Aggregat zur Gewinnung des
Stickstoffs wenigstens sinen Gasgenerator und ei -
nen Kompressor fiir die Verdichtung des gewon -
nenen Stickstoffs sowie einen Behilter fiir die
Speicherung des Stickstoffs. Dadurch wird vorteil -
hafterweise erreicht, dal neben der Vorrichtung
keinerlei zusitziiche Einrichtungen vorgesehen
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werden missen, um die erfindungsgemiB vorge —
sehene Schutzgasatmosphidre im Behdlter zu
schaffen. Dazu sei erwéhnt, da8 bisher beispiels —
weise mit Kihleinrichtungen versehene Container
vielfach an einen Kihlmittelkreislauf eines Trans -
. portfahrzeugs bzw. Schiffs angeschlossen waren,
mit der nachteiligen Folge, daB beispielsweise am
Bestimmungsort dieser KithlprozeB wegen der er~
forderlichen Abkopplung von der transportmitielei —
genen Kiihlversorgung zwangsweise abgebrochen
werden mubBte.

FUr bestimmte Einsatzfille beim Transport
bestimmter Waren kann es sinnvoll sein, das mit
einer Schutzgasatmosphére ausgeflliite Behdlter ~
innere eines Containers zusétzlich noch zu kihlen.
Dazu ist vorzugsweise in der Vorrichtung ein
Kihiaggregat zur Kihlung der Schutzgasatmo -
sphire vorgesshen.

Es sind verschiedene M&glichksiten prakdti~
ziarbar, das in der Vorrichtung erzeugte Schutzgas
in das Innere des Transportbehilters zu Uberfilh -
ren, beispielsweise mittels siner Pumpe oder dgl..
GemiB einer vorteilhaften Ausgestaltung der Er-—
findung wird das Transportmittel jedoch durch sine
Ventilatoreinrichtung gebildet, wie sie beispiels —
woise auch bei Vorrichtungen verwendet wird, die
lediglich der Kiihlung des Innenraums des Trans -~
porthehilters disnen.

Die Schutzgasatmosphiire selbst ist vorzugs —
weise nach Art eines Kreislaufs stindig in bezug
auf die Stickstoff —, die Sauerstoff — und die Koh -
lendioxydkonzentration Uberwach- und steuerbar,
wobei vorteilhafterweise diese Uberwach— und
Steuerfunktion von einer vorrichtungseigenen
Uberwach—- und Steuersinheit ausgelibt wird. Es
ist bekannt, da8 gerade beim rauhen Transportbe -
trieb, wie er bei dem Transport von Waren im
Seeverkehr angetroffon wird, Uberwach- und
Steuereinrichtungen, d. h. im wesentlichen der
gesamte Sensor— und Regelbersich, ganz be -
sonders starken Belastungen ausgesetzt ist und
vielfach St&rungen auftreten knnen, die eine da-
mit ausgeriistete Gesamtanlage funktionsmiBig
villig zum Erliegen bringen. In der Regel ist auch
wahrend des Schiffstransports technisch speziali -
siertes Personal nicht vorhanden, das bei sinem
Ausfall oder einer Beschéddigung dieser vorge-—
nannten Einrichtungen eingreifen kann, um die
Einrichtungen wieder funktionsfdhig zu machen.
Vorteilhafterweise ist deshalb die Uberwachungs -
und Steuersinheit der Vorrichtung als jederzeit
entfernbares Modul ausgebildet, das bei gesigneter
Fehlermeldung auch durch fachlich ungeschulies
Personal entfernt und durch sinen neuen Modul
ausgetauscht werden kann, der beispielsweise
beim Transport sicherheitshalber immer mitgefiihrt
wird.
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Wie oben schon im Zusammenhang mit dem
Kihimittel erwdhnt, kann auch geméR einer weite —
ren vorteilhaften Ausbildung der Erfindung die flir
den Bstrisb der Vorrichtung notwendige Energie
einer dem Transport der Behilter dienenden
Fremdeinheit, beispielsweise dem entsprechenden
Energiekreislauf des Transportschiffes, entnommen
werden. Es ist jedoch vorteilhafter, die flir den
Betrieb der Vorrichtung notwendige Energie durch
ein vorrichtungseigenes Aggregat bereitzustellen,
das ebenso wie die zuvor erwdhnte Ubserwach-—
und Steuersinheit als jederzeit mit wenigen Hand -
griffen durch ungeschultes Personal entfern—- und
an die Vorrichtung anbaubares Modul ausgebildet
ist.

Die Vorrichtung ist insgesamt vorzugsweise so
ausgestaltet, daB8 die zu ihrem Betrieb notwendige
Energie primér aus elektrischer Energie gewonnen
wird. Es sei aber darauf verwiesen, daB prinzipiell
jede gesignete andere Energiequelle alternativ oder
Zusitzlich heranziehbar ist, beispiclsweise im
Bordnetz eines Schiffes vorhandener HeiBdampf,
Klihimittel oder auch beliebige dort vorhandene
Hydraulikmittel.

Vorteilhafterweise sind neben der in Form ei-
nes Moduls ausgebildsten Uberwach— und
Steuereinheit wenigstens das Kilhlaggregat, das
Stickstoffgewinnungsaggregat und das Energie -
versorgungsaggregat als Moduln ausgebildet. Die -
se modulare Bauwsise der einzelnen Komponenten
bzw. Elemente der Vorrichtung, die zu ihrer be -
stimmungsgem&Ben Funktion im Gehduse ange -
ordnet sind, gestatten den schnellen Ausund Ein -
bau auch wihrend des Transports durch fachlich
ungeschultes Personal, so daB auch ein dauerhaf -
ter sicherer Betrieb wihrend ldngerer Transport -
wege mit der erfindungsgeméfen Vorrichtung
mdglich ist.

Das Gehiuse mit den sinzelnen Komponenten
bzw. Elementen ist von auBen an den Transport -
behdlter (Container) in der Regel an dessen
schmaler Stirnwand Uber dort vorhandene Verbin -
dungsmittel anbringbar, wie sie bisher schon zum
Anbringen von Vorrichtungen verwendet werden,
die lediglich der Erzeugung einer gekilhlten At-—
mosphire im Transportbehilter dienten.

Aus der EP-A-0 120 271 ist ein Aggregat
bekannt, mit dem Stickstoff aus der Umgebungsluft
gewonnen wird. Dieses Aggregat ist fest mit dem
Behilter verbunden, d.h. jeder Behilter (Container)
besitzt ein eigenes Aggregat zur Erzeugung von
Stickstoft aus der Umgebungsluft, das in einer
nach innen gerichteten Vertiefung der Behilter -
wand angeordnet ist.

Aus der FR—-A -1 480 951 ist eine Ventilator —
sinrichtung zum Transport von kiihler Luft bekannt,
die in einem transportsystemeigenen Kihlsystem,
beispielsweise dem sines Eisenbahnwagens, eines
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Schiffes oder dergl. erzeugt wird.

Die Erfindung wird nun unter Bezugnahme auf
die nachfolgenden schematischen Zeichnungen
anhand eines Ausflhrungsbeispieles im einzelnen

~heschrisben. Darin zeigen:

- Fig. 1 in der Ansicht von vorn das Geh3use
der Vorrichtung in offener Darstellung
zur Verdeutlichung der Anordnung der
Komponenten,
die in Fig. 1 dargestellte Vorrichtung
in der Seitenansicht und
die in Fig. 1 dargestellte Vorrichtung
in der Ansicht von oben.

Die Vorrichtung 10 besteht im wesentlichen
aus einem Geh#use 17, das beispielsweise einen
metallischen Rahmen bekannter Bauweise aufweist,
was hier im einzelnen nicht gesondert dargestellt
ist. Im Geh#duse 17 ist an geeigneter Stelle ein
Aggregat 12 zur Gewinnung von Stickstoff (N2) aus
der Umgebungsluft vorhanden. Der Stickstoff
(Nz) wird in einen Behilter 11 Uber an geeigneter
Stelle in der Vorrichtung 10 bzw. durch deren Ge —
hduse 17 mit einem Ablasstutzen hindurchtretend
Uberfiihrt. Daflr dient ein Transportmittel 13 fUr
den in der Vorrichtung 10 mittels eines Aggregats
12 zum gewonnenen Stickstoff, beispislsweise in
Form sines Ventilators bekannter Bauart.

Das Aggregat 12 selbst umfaBt wenigstens ei —
nen Gasgenerator und einen Kompressor flr die
Verdichtung des gewonnenen Stickstoffs sowie ei-
nen Behidlter flr die Speicherung des gewonnenen
Stickstoffs, wobei die vorbezeichneten Kornpo -
nenten hier im einzelnen nicht gesondert darge -
stellt sind, da sie aus beliebigen geeigneten im
Handel befindlichen Komponenten aufgebaut und
zusammengestellt werden k&nnen.

Zusitzlich weist die Vorrichtung 10 sein Kilhl -
aggregat 14 auf, mit dem die in den Behilter 11
{Container) Uberflhrbare Schutzgasatmosphire
auch noch geklhlt werden kann.

SchlieBlich ist in der Vorrichtung 10 ein Ener -
gieversorgungsaggregat 15 angeordnet, das elek -
trische Energie fur die Vorrichtung 10 bzw. deren
einzelne Komponenten liefert. Die Schutzgasat -
mosphire selbst ist nach Art sines Kreislaufs
stindig in Bezug auf die Stickstoff~, die
Sauerstoff—- und die Kohlendioxidkonzentration
iberwach - und steuerbar. Dieses geschisht bei
der Vorrichtung 10 durch eine Oberwach— und
Steuersinhsit 16, die ebenfalls im Gehduse 17 an -
gebracht ist. Durch die Form sines Kreislaufs flr
die sich stdndig im Behdlter 11 umwiélzende
Schutzgasat mosphére ist es prinzipiell nicht nétig,
Sensoren vorzusehen, die beispielsweise die
Stickstoffkonzentration, die Sauerstoffkonzentration,
die Kohlendioxidkonzentration oder die Tempaeratur
der Schutzgasatmosphire im Behiiter 11 {ber-
wachen, vielmehr kénnen alle vorgenannten Grd -

Fig. 2

Fig. 3
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Ben durch geseignete Sensoren, die in der Vorrich —
tung 10 selbst angecrdnet sind, Uberwacht werden.
Gleiches gilt fir den Druck des Gasgenerators und
dergleichen.

Alle in der Vorrichtung 10 enthaltenen Kom -
ponenten sind in Form einzelner Moduln aufgebaut
und durch schnell 18sbare elektrische oder Roh -
ranschllisse geseignet miteinander verbunden, so
daB fachlich ungeschultes Personal bei einem er -
kannten fehlerhaften Betriebsverhalten der einzel -
nen Moduln, das ggf. durch die Uberwach- und
Steuerainheit 16 selbst in Bezug auf den ord-
nungsgemiBen Betriebsablauf angezeigt werden
kann, das Auswechslen selbst durchfilhren kann,

Mit dem Aggregat 12 zur Gewinnung von
Stickstoff (Nz) zur Erzeugung der Schutzgasatmo —
sphire im Behidlter 11 ist ein Volumendurchsatz
von ca. 15 m%h bei sinem Reinheitsgrad von an-
ndhernd 97 - 99% erreichbar.

Das Kihlaggregat 14 stellt sicher, daB die
Schutzgasatmosphéire im Innenraum des Behilters
11 zudem mit hoher Genavigksit bis wenigstens
-5 C. abgekilhlt und bei siner vorgewdhlten
Temperatur konstant haltbar ist.

Bel der Beladung eines Behdlters 11 mit rei—
feempfindlichen Waren wie Sldfrlichten, Blumen
oder dergleichen wird, nachdem der Beladungs~
vorgang abgeschlossen ist, die Vorrichtung 10 Uber
geeignete Befestigungsmittel an der AuBenwand
eines Transportbehilters befestigt, d.h. bei Ver-—
wendung genormter Container in der Regel an der
schmalen AuBenwand, und in Betrieb gesetzt. Dann
erfolgt zunfchst eine Schnellspiilung des Behil -
terinneren durch den kompressorbeaufschlagten
Gasgenerator, der Teil des Aggregats 12 ist.
Wihrend des sich anschlieenden Transports oder
auch eines belishigen Lagerzeitraums ohne
Transport erfolgt neben der konstant aufrechter -
haltenen Schutzgasatmosphére im Behélterinneren
auch ein automatischer Ausgleich der Leckverluste.
Wihrend des Betriebes wird in der Vorrichtung 10
neben der Stickstoffkonzentration in der Schutz -
gasatmosphére auch die Sauerstoffkonzentration
und die Kohlendioxidkonzentration nsben der
Temperatur der Schutzgasatmosphire Uberwacht
und auf vorbestimmter Grée gehalten.

Patentanspriiche

1. Vorrichtung zur Erzeugung einer klinstlichen
Atmosphire in einem Behilter (11) zum
Trangport von Waren, inshesondere in einem
Container, bei dem Stickstoff (N2} in den Be -
hdlter (11) durch Transportmittel (13} zur
Schaffung einer Schutzgasatmosphére im Be -
hdlter (11) Uberflhrbar ist, die einen sauer-—
stoffempfindlichen Sensor umfaBt, gekenn-
zeichnet durch eine an den Behiiter (11) 16s -
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bar anbringbare Einheit, die ein Aggregat {12)
zur Gewinnung des Stickstoffs (N2) aus der
Umgebungsluft umfaBt, daB die Schutzgasat~-
mosphire im Container nach Art eines Kreis -
laufs mittels vorrichtungseigener Sensoren
stindig im bezug auf wenigstens die
Stickstoff- und die Sauerstoffkonzentration
Uberwacht und steuerbar ist und daB im we -
sentlichen alle zur Erzeugung, Uberwachung
und Regelung der Schutzgasatmosphire nd -
tigen Elemente in ginem die Einheit bildenden
Gehduse (17) angeordnet sind.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB das Aggregat (12) wenig -
stens sinen Gasgenerator und einen Kom -
pressor flr die Verdichtung des gewonnenen
Stickstoffs (N2) sowie einen Behilter fiir die
Speicherung des Stickstoffs enthilt.

Vorrichtung nach einem oder beiden der An-
spriche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
daB ein Kihlaggregat (14) zur Kihlung der
Schutzgasatmosphére vorgesehen ist.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der
Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
dafBl das Transportmittel {13) durch sine Ven -
tilatoreinrichtung gebildet wird.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der
Ansprliche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
daB die Schutzgasatmosphiire nach Art eines
Kreislaufs stdndig in bezug auf die Stickstoff -,
die Sauerstoff- und die Kohlendioxydkon -
zentration Uberwach — und steuerbar ist.

Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch ge-
kennzeichnet, daf die Uberwach- und Steu -
erfunktion wvon einer vorrichtungseigenen
Uberwach- und Steuereinheit (16) ausgeibt
wird.

Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Uberwach- und
Steuereinheit (16) als Modul ausgebildet ist.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der
Anspriche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet,
daB die fUr ihren Betrieb notwendige Energie
durch ein vorrichtungssigenes Aggregat (15)
bereitstellbar ist.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der
Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet,
daB die fiir ihren Betrieb notwendige Energie
einer dem Transport der Behdlter (11) die-
nenden Fremdsinheit entnommen wird.
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10. Vorrichtung nach sinem oder beiden der An-—

1.

spriche 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet,
daB die Energie elektrische Energie ist.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der
Anspriche 3 bis 10, dadurch gekennzeichnet,
daB wenigstens das Kihlaggregat (14), das
Stickstoffgewinnungsaggregat (12) und das
Energieversorgungsaggregat {15) als Moduln
ausgebildet sind.

Claims

Device for the production of an artificial at-—
mosphere in a container (11} for the transport
of goods, particularly a transport container, by
means of which nitrogen (Nz) can be trans -
ferred by carrying means (13} into the con-
tainer (11) to create a protective gas atmo -
sphere in the container (11), which device in -
cludes an oxygen - sensitive sensor, charac —
terized by & unit which can be removably
mounted on the container (11) and which
comprises a set (12) for the extraction of ni~-
trogen (N2} from the ambient air, in that the
protective gas atmosphere in the container is
permanently supervised and conirollable in
terms of at teast the nitrogen concentration and
the oxygen concentration in the manner of a
circular movement by means of sensors for-
ming part of the device, and in that substan -
tially all the elements necessary for the pro-—
duction, supervision and regulation of the pro-
tective gas atmosphere are mounted in a
housing (17), forming the unit.

Device according to claim 1, characterized in
that the set (12) contains at least one gas
generator and a compressor for the compres -
sion of the nitrogen (Nz) extracted, as well as a
container for the storage of the nitrogen.

Device according to either or both of claims 1
and 2, characterized in that a cooling unit (14)
is provided for cooling the protective gas at -
mosphers.

Device according to one or more of claims 1 to
3, characterized in that the means of transport
(13) are formed by a fan arrangement.

Device according to one or more of claims 1 to
4, characterized in that the protective gas at-—
mosphere is permanently supervisable and
controllable in terms of the concentration in
nitrogen, oxygen and carbon dioxide in the
manner of a circular movement.
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Device according to claim 5, characterized in
that the supervision and control function is
performed by a supservision and control unit
(16) which is an actual part of the device.

Device according to claim 6, characterized in
that the supervision and control unit (18} is
constructed as a module.

Device according to one or more of claims 1 to
7. characterized in that the power required for
its operation can be made available by a unit
{15) which is an actual part of the device.

Device according to one or more of claims 1 to
8, characterized in that the power required for
its operation is taken from an external unit
used for the transport of the container (11).

Device according to either or both of claims 8
and 9, characterized in that the power is elec -
tric power.

Device according to one or more of claims 3 to
10, characterized in that at least the cooling
unit (14), the nitrogen extraction unit (12) and
the power supply unit {15) are designed as
modules.

Revendications

Dispositif pour produire une atmosphére artifi —
cielle dans un récipent (11) destiné au trans —
port de marchandises, notamment dans un
container, dans lequel de I'azote (N2) est
transférable dans le récipient (11) par V'inter —
médiaire de moyens de transport (13} pour
produire une atmosphére contrGiée A l'intérieur
dudit récipient (11), dispositif comprenant un
détecteur sensible A I'oxygéne, caractérisé en
ce qgu'une unité peut étre fixée de fagon amo -
vible au récipent (11), ladite unité comprenant
un groupe (12) pour la production d'azote (Nz)
A partir de l'air ambiant, en ce que I'atmos -
phére contrblée & lintérieur du container peut
étre surveillée ot modulée en permanence, au
moins en ce qui concerne les concentrations
d'azote et d'oxygéne, & la maniére d'un mou -
verment circulaire et au moyen de détecteurs
inhérents au dispositif, et en ce qu'essentiel -
lement tous les éléments nécessaires A la
production, la surveillance et la régulation de
I'atmosphére contrlée sont disposés a I'inté -
rieur d'un boftier (17) formant I'unité,

Dispositif selon Ia revendication 1, caractérisé
en ce que le groupe (12) comprend au moins
un générateur de gaz et un compresseur pour
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la compression de l'azote (N:) obtenu, ainsi
qu'un récipient pour le stockage de I'azote .

Dispositif selon les revendications 1 ou 2, ca~
ractérisé en ce qu'un groupe frigorifique (14)
ast prévu pour le refroidissement de I'atmos -
phére contrbiée.

Dispositif selon I'une quelconque ou plusieurs
des revendications précédentes, caractérisé en
ce que le moyen de transport est formé d'un
dispositif de ventilation.

Dispositif selon 'une quelconque ou plusieurs
des revendications précédentes, caractérisé en
ce que l'atmosphére contr8lée peut &tre sur-
veillée et modulée en permanence, & la ma-—
nigre d'un mouvement circulaire, en ce qui
concerns les concentrations d'azote, d'oxygé -
ne et de dioxyde de carbone.

Dispositif selon la revendication 5, caractérisé
en ce que les fonctions de surveillance et de
régulation sont exercées par une unité de
surveillance et de régulation (16) inhérente au
dispositif.

Dispositif selon la revendication 6, caractérisé
en ce que I'unité de surveillance et de régula -
tion (16) se présente scus la forme d'un mo-
dule.

Dispositif selon I'une guelconque ou plusieurs
des revendications précédentes, caractérisé en
ce que I'énergie nécessaire & son fonctionne -
ment est mise & disposition par un groupe (15)
inhérent au dispositif.

Dispositif selon I'une guelcongue ou plusieurs
des revendications précédentes, caractérisé en
ce que I'énergie nécessaire 3 son fonctionne -
ment est tirée d'une unité externe servant au
transport des récipients (11).

Dispositif selon les revendications 8 ou 9, ca-
raciérisé en ce que I'énergie est de I'énergie
€lectrique.

Dispositif selon I'une quelconque ou plusieurs
des revendications 3 4 10, caractérisé en ce
qu'au moins le groupe frigorifique (14), le
groupe de production d'azote (12) et le groupe
d'alimentation d'énergie (15) se présentent
sous la forme de modules.
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Title: Apparatus for generating an artificial atmosphere
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The invention relates to an apparatus for generating an
artificial atmosphere in a container for transporting goods,
particularly in a container in which nitrogen (N5} can be
transferred into the container by transporting means in
order to create a barrier gas atmosphere in the container

and which comprises an oxygen-sensitive sensor.

An apparatus of this type is known (GB-A-1 032 151). Where
this apparatus is concerned, in order to generate an inert
gas atmosphere in a transport container for transporting
perishable goods, an inert gas which may for instance be
nitrogen, argon, helium or another inert gas, is used, the
said inert gas being entrained in a 1liquid form in a
separate container. After being appropriately expanded, the
inert gas is passed from the container in a gaseous state
into the container so that it can generate the desired inert

gas atmosphere therein.

However, it has hitherto been conventional practice for
southern fruits such as grow for instance in tropical or
sub-tropical areas, to be transported to the consumer in
refrigerated compartments in ships or containers equipped
with their own refrigerating equipment and which are
transported on ships. It is also known that southern fruits




which are for instance harvested while not yet ripe, are
allowed to ripen during marine transport in refrigerating
chambers or refrigerated cantainers, the period of ripening
being so calculated in advance that at the end of transport
by sea, the fruits reach their destination and are ripe for
consumption. It is likewise known that by cooling it is
possible to attenuate or delay the timing of the ripening
process of the fruit during transport and that ripening
takes place even if the cooling of the fruit is appropriate.
Frequently, this means that when there are delays in trans-
portation which are in many cases beyond control, the fruits
have become so ripe that whey they reach their destination
they can only be destroyed or used as animal fodder but are

no longer suitable for human consumption.

For this reason, highly sensitive southern fruits, the
ripening process of which takes relatively short time after
picking and which are on the other hand very valuable, are
currently shipped by air freight which entails tremendous
freight charges. The reason for this is mainly that the
aircraft available do not have the transport capacity such
as is offered for instance currently by the container
freighters or refrigerating freighters normally used for

refrigerating transport.

The problem on which the present invention is based is that
of providing an apparatus by means of which transport-
sensitive goods such as fruits and other foodstuffs which
during transport undergo a normal ripening process, can be
transported in containers in such a way that the ripening
process can be suspended for virtually any desired length of
time during transport without the goods spoiling, the
apparatus being easily and inexpensively produced so that it
can also be used on a mass production basis.



According to the invention, the problem is resolved by a
unit which can be separahly mounted on the container and
which comprises an apparaaﬁs for recovering nitrogen (N,)
from the ambient air and in._that the barrier gas atmasphere
in the container can be monitored and controlled in the same
way as a circuit by means of sensors peculiar to the
apparatus and at least with regard to the concentration of
nitrogen and oxygen, and in that essentially all the
elements needed for generating monitoring and controlling
the barrier gas atmosphere are disposed in a housing which

forms one unit.

The advantage of the apparatus lies essentially in the fact
that in the case of a barrier gas atmosphere consisting of
nitrogen of for example 99%, the process of goods ripening
can be interrupted for almost any length of time without the
goods, for example southern fruits or even flowers, in any
way suffering or their taste upon consumption or their
appearance being in any way adversely affected. A further
essential advantage of the apparatus lies in the fact that
in principle no supply of nitrogen such as has already been
tried in the state of the art, which was for instance trans-
ported at the same time in pressure vessels, needs to be
transported since according to the invention the necessary
nitrogen is obtained by the apparatus from the ambient air
itself. It is also advantageous that the barrier gas
atmosphere in the container can, in the manner of a circuit,
be constantly monitored and controlled by means of sensors
peculiar to the apparatus, with regard to at 1least the
nitrogen and oxygen concentration. This measure assists the
construction of the apparatus in the form of a unit which
can be separably mounted on the container since no

installations of any kind are required in the container.




In accordance with an advantageous further development of
the invention, the apparatus for recovering the nitrogen
contains at least one gas generator and one compressor for
compacting the nitrogen obtained and a container for storing
the nitrogen. Advantageously, the outcome 1is that in
addition to the apparatus, no additional means have to be
provided in order to create the barrier gas atmosphere in
the container which is envisaged within the invention. On
this point, it should be mentioned that hitherto, containers
provided for instance with cooling means, were often
connected to a refrigerant circuit of a transporting vehicle
or vessel, with the disadvantageous result that for example
at the destination this refrigerating process had to be
broken off by reason of the necessary uncoupling from the

refrigerant supply on the transporting medium.

For specific applications during the transport of specific
goods, it may be suitable additionally to cool the interior
of a container which is filled with a barrier gas atmos-
phere. For this purpose, there 1is preferably in the
apparatus a refrigerating appliance for cooling the barrier

gas atmosphere.

Various possibilities are practicable whereby the barrier
gas generated in the apparatus can be transferred to the
interior of the transport container, for example by means of
a pump or the like. According to a preferred development of
the invention, however, the transporting medium consists of
a fan arrangement such as 1is used for instance with
apparatus which serves only to cool the interior of the

transport container.



Preferably, the barrier gas atmosphere itself can be
monitored and controlled in the manner of circuit and
constantly in terms of the nitrogen, oxygen and carbon
dioxide concentration whereby advantageously this monitoring
and controlling function is exercised by a monitoring and
control unit within the apparatus itself. It is known that
in fact in the case of severe transport conditions such as
are encountered when goods are transported by sea,
monitoring and controlling means, i.e. essentially the
entire sensor and control range, must be quite particularly
exposed to heavy loadings so that breakdowns can often occur
which involve a properly equipped overall plant adapted to
function as required. As a rule, technically specialised
staff will not be available even during marine transport and
which might be capable of acting in the event of a failure
or damage of these aforementioned means, in order to render
such means functional again. Therefore, it 1s advantageous
for the monitoring and controlling unit of the apparatus to
be constructed as a module which can be removed at any time
and which upon suitable thought communication can also be
removed by technically unskilled personnel and replaced by a
new module which is for example always carried for safety's

sake during transport.

As already mentioned above in connection with the coolant,
it is according to a further advantageous development of the
invention, also possible for the energy needed to operate
the apparatus to be taken from an outside unit which serves
to transport the container, for example the appropriate
energy circuit of the transporting ship. It is however more
advantageous to obtain the energy needed to operate the
apparatus from a unit built into the apparatus and which,
like the previously mentioned monitoring and control unit,



is constructed as a module which can be removed from or
mounted on the apparatus by unskilled personnel in a flash
at any time, just like the previously mentioned monitoring

and controlling unit.

All in all, the apparatus is preferably so constructed that
the energy needed for its operation is obtained primarily
from electrical energy. It is however pointed out that in
principle any other suitable energy source may be used as an
alternative or addition, for example to the mains network of
a ship, and it is possible to use heated steam, refrigerant

or even hydraulic agent which happens to be present there.

advantageously, in addition to the fact that the monitoring
and control unit are constructed in the form of a module, at
least the refrigerating unit, the nitrogen recovery unit and
the energy supply unit are constructed as modules. This
modular design of the individual components or elements or
the apparatus which are disposed in the housing so that they
can function properly means that they can be rapidly
exchanged and fitted even while in transit, and that the
work can be performed by unskilled staff so that even over
long haulage distances, the apparatus according to the

invention ensures continuous and reliable operation.

The housing with the individual components or elements can
be mounted on the transport container from outside,
generally on its end wall and via connecting means available
there, and such as have been used in the past already for
the attachment of apparatus used for Ggenerating a

refrigerated atmosphere in the transport container.



Known from EP-A-0 120 271 is a unit with which nitrogen is
obtained from the ambient air. This wunit is rigidly
connected to the container, i.e. each container has its own
unit for generating nitrogen from the ambient air and which
is disposed in an inwardly directed depression in the

container wall.

Known from FR-A-1 490 951 is a fan unit for conveying cooled
air which is generated in a refrigerating system integral
with the transport system, for example that of a railway

wagon, ship or the like.

The invention will now be described in detail with reference
to an example of embodiment shown in the accompanying

diagrammatic drawings, in which:

Fig. 1 is a front view of the housing of the apparatus
which is shown open in order to illustrate the dis-
position of the components;

Fig. 2 is a side view of the apparatus shown in Fig. 1, and

Fig. 3 is a plan view of the apparatus shown in Fig. 1.

The apparatus 10 consists essentially of a housing 17 which
for example has a metallic frame of known construction and
which is not shown here in any special detail. Suitably
positioned in the housing 17 is a unit 12 for recovering
nitrogen (N,) from the ambient air. The nitrogen (N,;) is
transferred to a container 11, passing through a blow-off
union suitably located in the apparatus 10 or its housing
17. Provided for the purpose are means 13, for instance in
the form of a fan of prior art construction, for transport-
ing the nitrogen obtained by means of a unit 12 in the

apparatus 10.



The unit 12 itself comprises at least one gas generator and
one compressor for compressing the nitrogen obtained and a
container for storing the recovered nitrogen, the afore-
mentioned components not being especially illustrated here
since they can be put together or assembled from any

suitable commercially available components.

In addition, the apparatus 10 has a refrigerating unit 14
with which it is also possible to cool the barrier gas

atmosphere which can be transferred to the container 11.

Finally, there is in the apparatus 10 an energy supply unit
15 which delivers electrical energy for the apparatus 10 or
for its individual components. The barrier gas atmosphere
itself 1is <capable of being monitoring and controlled
constantly with regard to the nitrogen, oxygen and carbon
dioxide concentrations. In the case of the apparatus 10,
this function is fulfilled by a monitoring and control unit
16 which is likewise accommodated in the housing 17. By
reason of the fact that the barrier gas atmosphere
circulates in the container 11 constantly in a closed
circuit, there is in principle no need to provide sensors
for monitoring for example the nitrogen concentration, the
oxygen concentration, the carbon dioxide concentration or
the temperature of the barrier gas atmosphere in the

container 11. Instead, all the aforesaid values can be
monitored by suitable sensors disposed in the apparatus 10
itself. The same applies to the pressure of the gas

generator and the like.

All the components contained in the apparatus 10 are
constructed as individual modules and can be suitably inter-
connected by rapidly separable electrical or tubular
connections so that in the event of faulty operation of the



individual modules being detected - possibly indicated by
the monitoring and control unit 16 itself, in relation to a
properly operating cycle - even technically unskilled staff

can exchange the faulty unit.

With the unit 12 for recovering nitrogen (N,) for creating
the barrier gas atmosphere in the container 11, a volumetric
throughput of approx. 15 cu.m/h can be achieved with a

purity level of approx. 97 to 99%.

The refrigerating unit 14 ensures that the barrier gas
atmosphere in the interior of the container 11 can addition-
ally be cooled down to at Jleast -5°C with considerable
accuracy and can be maintained constant at a preselected

temperature.

wWhen a container 11 is loaded with ripeness-sensitive goods
such as southern-climate fruits, flowers or the like, once
the loading process is completed, the apparatus 10 1is
attached by suitable fixing means to the outside wall of a
transport container, i.e. in the case of standard con-
tainers, generally on the narrow outside wall, and started.
Then there is first a rapid scavenging of the container
interior by the gas generator which is subject to compressor
action and which is part of the unit 12. During the
subsequent transport or storage of any desired duration
without transport, there is in addition to the constantly
maintained barrier gas atmosphere in the container interior
also an automatic compensation for leakage losses. During
operation, in addition to the nitrogen concentration in the
barrier gas atmosphere, also the oxygen concentration and
carbon dioxide concentration as well as the temperature of
the barrier gas atmosphere are monitored in the apparatus 10

and maintained at a predetermined level.




Patent claims

1. An apparatus for generating an artificial atmosphere in
a container (11) for transporting goods, particularly in a
container in which nitrogen (N,) can be transferred into the
container (11) by transporting means (13) in order to create
a barrier gas atmosphere in the container (11) and which
comprises an oxygen-sensitive sensor, characterised by a
unit which can be separably attached to the container (11)
and which comprises a unit (12) for obtaining the nitrogen
(N,) from the ambient air, and in that the barrier gas
atmosphere in the container can be permanently monitored and
controlled in the manner of a circuit by integral sensors in
respect of at least the nitrogen and oXxygen concentration
and in that substantially all the elements needed to
generate, monitor and control the barrier gas atmosphere are
disposed in one housing (17) which constitutes the unit.

2. An apparatus according to claim 1, characterised in that
the unit (12) contains at least one gas generator and one
compressor for compressing the recovered nitrogen (N,) and a

container for storing the nitrogen.

3. An apparatus according to one or both of claims 1 or 2,
characterised in that a refrigerating unit (14) is provided

to cool the barrier gas atmosphere.

4. An apparatus according to one or more of claims 1 to 3,
characterised in that the transport means (13) are

constituted by a fan arrangement.
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5. An apparatus according. to one or more of claims 1 to 4,
characterised in that the barrier gas atmosphere can be
constantly monitored and controlled in the manner of a
circuit and in respect of the nitrogen, oxygen and carbon

dioxide concentration.,

6. An apparatus according to claim 5, characterised in that
the monitoring and controlling function 1is performed by a

monitoring and control unit (16) integral in the apparatus.

7. An apparatus according to claim 6, characterised in that

the monitoring and control unit (16) is constructed as a

module.

8. An apparatus according to one or more of claims 1 to 7,
characterised in that the energy needed for its operation
can be provided by a unit (15) integral in the apparatus.

9. An apparatus according to one or more of claims 1 to 8,
characterised in that the energy needed for its operation is
derived from an external unit which serves to transport the

container (11).

10. An apparatus according to one or both of claims 8 or 9,

characterised in that the energy is electrical energy.

11. An apparatus according to one or more of claims 3 to 10,
characterised in that at least the refrigerating unit (14),
the nitrogen recovery unit (12) and the energy supply unit

(15) are constructed as modules.

One sheet of drawings
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