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(54) Title: SEATBELT RETRACTOR WITH A FORCE LIMITING DEVICE
(54) Bezeichnung : GURTAUFROLLER MIT EINER KRAFTBEGRENZUNGSEINRICHTUNG

Fig. 4

(57) Abstract: The present invention relates to a seatbelt retractor with a force limiting device (7), having a two-part belt shatt (1)
mounted rotatably about an axis of rotation in the legs (4, 5) of a U-shaped frame (2), said belt shatt having a first part (9), on which
a seatbelt can be wound, and a second part (10), which can be locked fixedly in relation to the vehicle against at least one of the legs
(4, 5) of the frame (2) by means of a vehicle-sensitive and/or belt-sensitive controllable blocking device (8), and further having the
force limiting device (7), which enables a force-limited relative movement between the first part (9) and the second part (10) upon
activation, wherein the first and second parts (9, 10) of the belt shaft (1) overlap one another axially in a section between the legs (4,
5) of the frame (2), forming an annular space (11), and the force limiting device (7) is formed by a strip element (12, 13).

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Die vorliegende Erfindung betritft einen Gurtaufroller mit einer Kraftbegrenzungseinrichtung (7) mit einer in den Schenkeln (4,5)
eines U- formigen Rahmens (2) um eine Drehachse drehbar gelagerten zweiteiligen Gurtwelle (1), welche ein erstes Teil (9)
aufweist, aut dem ein Gurtband aufwickelbar ist, und ein zweites Teil (10) autweist, welches mittels einer fahrzeugsensitiv
und/oder gurtbandsensitiv ansteuerbaren Blockiereinrichtung (8) gegeniiber wenigstens einem der Schenkel (4,5) des Rahmens (2)
fahrzeugfest verriegelbar ist, und der Kraftbegrenzungseinrichtung (7), welche bei einer Aktivierung eine kraftbegrenzte
Relativbewegung zwischen dem ersten Teil (9) und dem zweiten Teil (10) erméglicht, wobei sich das erste und das zweite Teil
(9,10) der Gurtwelle (1) in einem Abschnitt zwischen den Schenkeln (4,5) des Rahmens (2) unter Bildung eines Ringraumes (11)
axial {iberlappen, und die Krattbegrenzungseinrichtung (7) durch ein Bandelement (12, 13) gebildet ist.
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Gurtaufroller mit einer Kraftbegrenzungseinrichtung

Die Erfindung betrifft einen Gurtaufroller mit einer Kraftbe-

grenzungseinrichtung mit den Merkmalen des Oberbegriffs von

Anspruch 1.

Ein Gurtaufroller der gattungsgemd3Ben Art ist beispielsweise
aus der WO 96/32303 bekannt. Der dort beschriebene Gurtaufrol-
ler weist eine zweiteilige Gurtwelle mit einem zwischen den
Teilen der Gurtwelle angeordneten Torsionsstab auf. Auf einem
der Teile der Gurtwelle, dem Gurtwellenkdrper, ist ein Sicher-
heitsgurt aufwickelbar, wahrend der andere Teil der Gurtwelle,
auch Profilkopf genannt, bei einer fahrzeugsensitiven oder
gurtbandsensitiven Ansteuerung einer Blockiereinrichtung fahr-
zeugfest blockiert wird. Flir den Fall, dass die Gurtauszugs-
kraft bei einem blockierten zweiten Teil der Gurtwelle eine
vorbestimmte Gurtauszugskraft {ibersteigt, kann der Gurtwellen-
kdrper durch eine plastische Verformung des Torsionsstabes um
seine LAngsachse in Gurtauszugsrichtung rotieren. Die dabei zu
liberwindende vorbestimmte Gurtauszugskraft wird durch die

plastische Verformungsgrenze des Torsionsstabes bestimmt.

Ausg der DE 201 10 423 Ul ist fermer ein Gurtaufroller bekannt,
bei dem eine durch ein Metallband gebildete Kraftbegrenzungs-
einrichtung vorgesehen ist, welches wahrend des kraftbegrenz-
ten Gurtbandauszuges durch eine Schikane gezogen wird. Der
Vorteil dieser Lésung ist, dass die Gurtauszugslidnge, wdhrend
der die zweite Kraftbegrenzungseinrichtung wirkt, durch die
Verwendung eines entsprechend langen Metallbandes erheblich

verlidngert werden kann, wobei die vernichtete Energie und das
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dadurch bewirkte Kraftbegrenzungsniveau wadhrend des Durchzie-
hens des Metallbandes durch die Schikane nahezu gleichbleibend
ist. Die Schikane sgelbst ist durch ein Einlegeteil verwirk-
licht, welches an einem der Teile der Gurtwelle eingehdngt
ist, wahrend das Metallband an dem Jjeweils anderen Teil der

Gurtwelle zugfest gehalten ist.

Aufgabe der Erfindung ist es, einen Gurtaufroller mit einer
Kraftbegrenzungseinrichtung zu schaffen, welcher mdglichst
einfach aufgebaut sein soll. Ferner soll der Insasse durch den
Sicherheitsgurt auch nach der Aktivierung der Kraftbegren-
zungseinrichtung £iir den Fall eines zweiten Aufpralles noch

sicher zurilickgehalten werden.

Zur Lésung der Aufgabe wird ein Gurtaufroller mit den Merkma-
len von Anspruch 1 vorgeschlagen. Weitere bevorzugte Ausfiih-

rungsformen der Erfindung sind den Unteranspriichen zu entneh-

men.

Gemdf dem Grundgedanken der Erfindung wird vorgeschlagen, dass
-sich das erste und das zweite Teil der Gurtwelle in einem Ab-
gchnitt zwischen den Schenkeln des Rahmens des Gurtaufrollers
unter Bildung eines Ringraumes axial Uiberlappen, und

-die Kraftbegrenzungseinrichtung durch ein Bandelement gebil-
det ist, welches mit einem ersten Abschnitt an der radial &u-
RBeren Wandung des Ringraumes und mit einem zweiten Abschnitt
an der radial inneren Wandung des Ringraumes anliegt und zwi-
schen dem ersten und dem zweiten Abschnitt in einer Umlenk-
stelle umgelenkt ist, wobei

-das Bandelement bei einer Relativbewegung zwischen dem ersten
und dem zweiten Teil durch ein Umlaufen der Umlenkstelle ener-
gieverzehrend von der &uReren Wandung auf die innere Wandung

oder umgekehrt ab- oder aufwickelbar ist, wobei
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-~an wenigstens einem Ende des Bandelementes ein Anschlag zur
Herstellung einer formschliissigen Verbindung zwischen dem

Bandelement und einem Teil der Gurtwelle vorgesehen ist.

Der vorgeschlagene Gurtaufroller weist gegeniiber den im Stand
der Technik bekannten LOsungen mehrere Vorteile auf. Der Gurt-
aufroller ist kostenglinstig und einfach zu montieren, da die
Kraftbegrenzungseinrichtung allein durch das umgelenkte Band-
element gebildet ist. Weitere bisher bendtigte Bauteile, wie
Zz.B. eine Schikane, sind nicht erforderlich. Ferner erfolgt
die Energievernichtung allein durch das Umlaufen der Umlenk-
stelle, in der das Bandelement durch eine fortlaufende Biegung
energleverzehrend verformt wird. Ferner kann die Dauer dex
Wirkung der Kraftbegrenzungseinrichtung durch die Wahl eines
entsprechend langen Bandelementes verlangert werden. Durch den
an dem Bandelement vorgesehenen Anschlag kann die Drehbewegung
des ersten Teils der Gurtwelle gegeniiber dem zweiten Teil be-
grenzt werden, so dass die beiden Teile der Gurtwelle an-
schliefend ilber die durch den Anschlag geschaffene formschlis-
sige Verbindung in Drehrichtung des ersten Teils der Gurtwelle
wieder bis zu einer bestimmten Gurtauszugskraft drehfest mit-
einander verbunden sind. Dadurch wird der Insasse bei einem
auf den ersten Aufprall nach dem kraftbegrenzten Gurtauszug

folgenden zweiten Aufprall durch den Sicherheitsgurt zurlick-

gehalten.

Dabei kann der Anschlag besonders kostengiinstig hergestellt
werden, indem er durch eine aus der Flache des BRandelementes
heraus gepragte Nase gebildet ist. Durch die Nase wird ein
nach auBen vorstehender Vorsprung gebildet, mit dem das Ende
des Bandelementes an einer entsprechenden Gegenfliache an einem

der Teile der Gurtwelle anliegt oder wihrend der kraftbegrenz-
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ten Gurtauszugsbewegung zur Anlage gelangt.

Weiter wird vorgeschlagen, dass an einem der Teile der Gurt-
welle eine Ausnehmung mit einer zur der Form des Anschlags
korrespondierenden Formgebung vorgesehen ist, in welcher das
Bandelement mit dem Anschlag formschliissig festgelegt ist oder
wahrend der kraftbegrenzten Relativbewegung zur Anlage ge-
langt. Durch die Ausnehmung mit der korrespondierenden Formge-
bung wird das Ende des Bandelementes besonders zugfest an dem
Teil der Gurtwelle festgelegt, wobei das Bandelement mit dem
Anschlag bereits zu Beginn der kraftbegrenzten Relativbewegung
in der Ausnehmung festgelegt sein kann oder auch erst wahrend
der kraftbegrenzten Relativbewegung mit dem Anschlag in die
Ausnehmung zum Eingriff gelangen kann und dadurch eine nach-

folgende Drehbewequng verhindert.

Weiter wird vorgeschlagen, dass der Abstand zwischen der &aufe-
ren Wandung und der inneren Wandung des Ringraumes in Richtung
der Drehbewegung des ersten Teiles wahrend der Aktivierung der
zwelten Kraftbegrenzungseinrichtung wenigstens abschnittsweise
abnimmt oder zunimmt. Das Prinzip der vorgeschlagenen Kraftbe-
grenzungseinrichtung basiert, wie bereits oben beschrieben
wurde, darauf, dass die Umlenkstelle des Bandelementes ener-
gleverzehrend umliuft. Dabei ist das MaR der vernichteten E-
nergie abhadngig von dem Radius der Umlenkstelle mit dem Grund-
satz, je kleiner der Radius ist, desto gréfier ist die vernich-
tete Energie. Durch den vorgeschlagenen zunehmenden oder ab-
nehmenden Abstand kann der Radius der Umlenkstelle wahrend der
kraftbegrenzten Relativbewegung verandert werden, so dass sich
degressive und progressive Kraftbegrenzungsverldufe verwirkli-
chen lassen. Bei einem abnehmenden Abstand wird der Radius der
Umlenkstelle kleiner, so dass das Kraftbegrenzungsniveau an-

steigt. Bel einem zunehmenden Abstand ergibt sich dann folg-
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lich ein abnehmendes Kraftbegrenzungsniveau.

Ferner wird vorgeschlagen, dass das radial &uflere Ende des
Bandelementes mittels eines Klemmringes an einem der beiden
Teile der Gurtwelle fixiert ist. Durch den Klemmring kann das
Ende des Bandelementes zusadtzlich fixiert werden, wobei die
vorgeschlagene Ausnehmung in diesem Fall auch in dem Klemmring

vorgesehen sein kann.

GemidR einer weiteren bevorzugten Ausfilihrungsform der Erfindung
wird in diesem Fall vorgeschlagen, dass das aufiere Ende des
Bandelementes durch eine Ausnehmung in einem der Teile der
Gurtwelle radial nach aufen geflihrt und umgelenkt ist, und der
Klemmring das radial nach aufien umgelenkte Ende des Bandele-
mentes zur Aufenseite hin abdeckt. Durch die Umlenkung des
Bandelementes wird das Ende zusdtzlich durch eine erhdhten
Reibschluss an dem Teil der Gurtwelle gehalten, wobei die er-
forderliche Zugkraft zum Ausziehen des Endes durch die ge-
schaffene Umlenkstelle und den das Bandelement nach auffien hin
abdeckenden Klemmring weiter erhdht wird. Auferdem deckt der
Klemmring das nach auBen umgelenkte Ende des Bandelementes zur
AuBenseite hin ab, so dass das aufgewickelte Gurtband nicht an
dem umgelenkten Ende des Bandelementes zur Anlage gelangt und
wihrend der Auf- und Abwickelbewegung nicht an der Kante des

Bandelementes beschiadigt wird.

Ferner wird vorgeschlagen, dass die beiden Teile der Gurtwelle
{iber den Klemmring in Axialrichtung miteinander verbunden
sind. Durch die geschaffene Verbindung wird sichergestellt,
dass die beiden Teile der Gurtwelle auch wdhrend der kraftbe-
grenzten Relativbewegung in Bxialrichtung miteinander verbun-

den sind, was wiederum positiv flir die Drehbewegqung und die
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Lagerung des drehenden Teiles der Gurtwelle ist.

Gemdf einer weiteren vorteilhaften Ausflihrungsform der Erfin-
dung wird vorgeschlagen, dass zwel formidentische Bandelemente
vorgeséhen sind, welche punktsymmetrisch zu der Drehachse des
ersten Teiles der Gurtwelle angeordnet sind. Durch die vorge-
schlagene L&sung kdénnen die entstehenden Radialkridfte redu-
ziert werden, da diese sich durch die symmetrische Anordnung
der beiden Bandelemente im Idealfall ausgleichen. Ferner kdn-
nen die Bandelemente dadurch aufgrund der grdfieren herzustel-

lenden Teileanzahl glinstiger hergestellt werden.

Die Erfindung wird im Folgenden anhand einer bevorzugten Aus-
flihrungsform unter Bezugnahme auf die beigeffigten Figuren er-

ldutert. Dabei zeigt:

Fig. 1: einen erfindungsgemifen Gurtaufroller mit einer
Kraftbegrenzungseinrichtung in Seitenansicht und in

Schnittdarstellung, und

Fig. 2: eine zweiteilige Gurtwelle des Gurtaufrollers mit der
Kraftbegrenzungseinrichtung in Explosionsdarstellung,

und

Fig. 3: die Kraftbegrenzungseinrichtung an verschiedenen Tei-

len der Gurtwelle, und

Fig. 4: eine Schnittdarstellung der Kraftbegrenzungseinrich-

tung vor und nach der Aktivierung, und

Fig. 5: einen mbéglichen Verlauf des Kraftbegrenzungsniveaus

iber der Gurtauszugslange.
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In der Figur 1 ist ein Gurtaufroller mit einer zweiteiligen,
in den Schenkeln 4 und 5 eines Rahmens 2 drehbar gelagerten
Gurtwelle 1 zu erkennen. An dem Schenkel 5 ist eine pyrotech-
nische Straffeinrichtung 3 vorgesehen, welche die Gurtwelle 1
in einer Friihphase des Unfalls vor dem Beginn der Vorverlage-
rung des Insassen schlagartig in Aufwickelrichtung antreibt
und eventuell in dem Sicherheitsgurt vorhandene Gurtlose he-

rauszieht.

In der Figur 2 ist die zweiteilige Gurtwelle 1 mit einem ers-
ten Teil 9 und einem zweiten Teil 10 in Explosionsdarstellung
zu erkennen. Das erste Teil 9 ist in diesem Fall ein Gurtwel-
lenkdrper, auf dem ein Sicherheitsgurt aufwickelbar ist, und
das zweite Teil 10 ist ein Profilkopf, welcher Trager einer
Blockiereinrichtung 8 in Form einer Blockierklinke ist. Bei
einem Uberschreiten von vorbestimmten Beschleunigungswerten
des Fahrzeuges oder des Gurtbandauszuges wird die Blockierein-
richtung 8 angesteuert, d.h. die Blockierklinke steuert in ei-
ne Verzahnung an dem Schenkel 4 des Rahmens 2 ein und blo-
ckiert das zweite Teil 10 fahrzeugfest entgegen der Gurtaus-
zugsrichtung. Ferner ist eine Kraftbegrenzungseinrichtung 7 zu
erkennen, welche, wie nachfolgend noch beschrieben wird, eben-
Falls zwischen den beiden Teilen 9 und 10 der Gurtwelle 1 an-
geordnet ist. Gleichzeitig sind die beiden Teile 9 und 10 der
Gurtwelle 1 iiber einen Klemmring 6 miteinander verbunden, so
dass sie im Normalgebrauch, also vor der Aktivierung dexr
Kraftbegrenzungseinrichtung 7, als ein fester Verbund anzuse-
hen sind. Die Kraftbegrenzungseinrichtung 7 ist durch zweil
Bandelemente 12 und 13 gebildet, welche an ihren Enden jeweils
Anschlige 26,27,28,29 aufweisen, die durch aus der Fliche der

Bandelemente 12 und 13 heraus geprdgte Nasen gebildet sind.



10

15

20

25

30

WO 2014/154671 PCT/EP2014/055930

Wie in der Figur 1 zu erkennen ist, lberlappen sich das erste
Teil 9 und das zwelte Teil 10 der Gurtwelle 1 zur Bildung ei-
nes Ringraumes 11, in dem die Bandelemente 12 und 13 angeord-
net sind. Die Bandelemente 12 und 13 werden, wie in der Figur
3 zu erkennen ist, zur Montage entweder mit den radial duReren
Enden in das zweite Teil 10 der Gurtwelle 1 oder mit den radi-
al inneren Enden in korrespondierende Ausnehmungen 24 und 25
an dem ersten Teil 9 der Gurtwelle 1 eingelegt und anschlie-
Bend durch Aufsetzen des jeweiligen anderen Tells 9 oder 10

mit den jeweils anderen Enden an diesem festgelegt.

In der rechten Darstellung der Figur 4 ist der Gurtaufroller
nach dexr Montage in Schnittrichtung B-B der Figur 1 mit der
Kraftbegrenzungseinrichtung 7 vor der Aktivierung zu erkennen.
Die Bandelemente 12 und 13 sind formidentisch und punktsymmet-
risch diametral zu der Drehachse der Gurtwelle 1 angeordnet.
Die Bandelemente 12 und 13 weisen an ihren Enden die Anschlige
26,27,28,29 auf, mit denen sie in Zugrichtung formschlissig in
korrespondierende Ausnehmungen 16,17,24,25 eingreifen, welche
in Bezug zu der Form der Enden der Bandelemente 12 und 13 eine
MNegativform aufweisen. Die Anschldge 26,27,28,29 sind durch
aus der Flache der Bandelemente 12 und 13 heraus gepragte ram-
penfdrmige Nasen gebildet, welche entgegen der Zugrichtung
herausgestellt sind und dadurch jeweils eine Anschlagsfliache
bilden, mit denen sich die Bandelemente 12 und 13 bei einerxr
ausgelibten Zugkraft an dem ersten und dem zweiten Teil 9 und
10 der Gurtwelle 1 abstiitzen. Die Ausnehmungen 16 und 17 sind
nicht direkt an dem zweiten Teil 10 der Gurtwelle 1 angeord-
net, sondern stattdessen wenigstens zur Halfte an den Klemm-
ring 6 angeformt, welcher die beiden Teile 9 und 10 der Gurt-
welle 1 in Axialrichtung zu einem Verbund zusammenhdlt. Die
Bandelemente 12 und 13 sind mit ihren radial &uReren Enden 31

und 32 durch Ausnehmungen 30 und 33 in dem zweiten Teil 10 der
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Gurtwelle 1 nach aufen gefiihrt und umgelenkt, so dass die En-
den 31 und 32 an der Auferen Randfliche des zweiten Teils 10
anliegen. Die Enden 31 und 32 sind durch den Klemmring 6 nach
aufflen hin abgedeckt, so dass der auf der Gurtwelle 1 aufgewi-
ckelte Sicherheitsgurt beim Auf- und Abwickeln nicht {iber die
Enden 31 und 32 f3hrt und dadurch vor einem erhdhten Abrieb
geschiitzt ist. Ferner werden dadurch natlirlich auch die Enden
31 und 32 vor mechanischen Krafteinwirkungen geschiitzt. AuRer-
dem iibt der Klemmring 6 eine Klemmkraft auf die Enden 31 und
32 der Bandelemente 12 und 13 aus, so dass die Bandelemente 12
und 13 bei einwirkenden Zugkridften nicht durch die Ausnehmun-
gen 30 und 31 in den Ringraum 11 rutschen. Die Haltekraft der
radial JuReren Enden 31 und 32 ergibt sich dadurch aus der
Summe der Klemmkraft des Klemmringes 6, der Reibkraft in den
Umlenkstellen der Ausnehmungen 30 und 33 und der formschliissi-
gen Verbindung durch die in die Ausnehmungen 16 und 17 ein-

greifenden Anschldge 26 und 27.

In der rechten Darstellung der Figur 4 ist die Kraftbegren-
zungseinrichtung 7 vor der Aktivierung zu erkennen. Die Kraft-
begrenzungseinrichtung 7 wird aktiviert, indem das zweite Teil
10 der Gurtwelle 1 in einem ersten Schritt durch die Blockier-
einrichtung 8 fahrzeugfest blockiert wird, und indem das erste
Teil 9 der Gurtwelle 1 anschliefend in einem zweiten Schritt
beginnt durch Uberschreiten einer durch die Kraftbegrenzungs-
einrichtung 7 definierten Gurtauszugskraft gegenliber dem zwei-
ten Teil 10 in Pfeilrichtung P zu drehen. Durch die kraftbe-
grenzte Relativbewegung laufen die Bandelemente 12 und 13 mit
den Umlenkstellen 22 und 23 um, wodurch die Bandelemente 12
und 13 von der radial duBeren Wandung 18 des zweiten Teils 10
der Gurtwelle 1 auf die an der radial inneren Wandung 19 des
ersten Teils 9 der Gurtwelle 1 abgewickelt werden. Dabei wer-

den die Bandelemente 12 und 13 in den Umlenkstellen 22 und 23
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energieverzehrend umgelenkt, bis die in der linken Darstellung
zu erkennende Stellung erreicht ist, in der die weitere Dreh-
bewegung durch die zugfeste Festlegung der Bandelemente 12 und
13 iber die Anschlige 26,27,28,29 verhindert wird. Durch das
Bbwickeln der Bandelemente 12 und 13 sind die vor der Aktivie-
rung an der inneren Wandung 18 anliegenden Abschnitte 20 und
21 vollsténdig auf der inneren Wandung 19 des ersten Teils 9
der Gurtwelle 1 aufgewickelt, so dass die Bandelemente 12 und
13 unmittelbar ohne umgelenkt zu werden, von der inneren Wan-
dung 19 zu den Ausnehmungen 30 und 33 verlaufen und eine zug-
feste Verbindung der Teile 9 und 10 der Gurtwelle 1 bilden.
Dabeil sind die Verbindung der Bandelemente 12 und 13 zu den
Teilen 9 und 10 der Gurtwelle 1 und die mechanische Belastbar-
keit der Bandelemente 12 und 13 so gewdhlt, dass eine Zugkraft

von wenigstens 15 kN lUbertragen werden kann.

Der Ringraum 11 ist in Pfeilrichtung P in den beiden Abschnit-
ten, welche bei der Drehbewegung des Teils 9 von den Umlenk-
stellen 22 und 23 durchlaufen werden, sich kontinuierlich exr-
weilternd ausgebildet, d.h. der Abstand zwischen der inneren
und der &uReren Wandung 19 und 18 nimmt kontinuierlich zu. Da-
durch werden die Radien der Umlenkstellen 22 und 23 wahrend
der Umlaufbewegung kontinuierlich grdRer, wodurch wiederum die
in den Umlenkstellen 22 und 23 vernichtete Energie kleiner

wird und das Kraftbegrenzungsniveau sinkt.

In der Figur 5 ist der Verlauf des Kraftbegrenzungsniveaus fi-
ber der Gurtauszugslinge zu erkennen. Das Kraftbegrenzungsni-
veau steigt zundchst steil an, bis beide Bandelemente 12 und
13 beginnen mit den Umlenkstellen 22 und 23 umzulaufen und in
den Umlenkstellen 22 und 23 verformt werden. Aufgrund der gré-
Rer werdenden Bbstadnde der Wandungen 18 und 19 und der dadurch

grdRer werdenden Umlenkradien sinkt das Kraftbegrenzungsniveau
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anschliefend kontinuierlich, bis die Stellung in der linken
Darstellung der Figur 4 erreicht ist, d.h. bis die Umlenkstel-
len 22 und 23 vollstdndig umgelaufen und die Bandelemente 12
und 13 vollstéindig auf der inneren Wandung 19 des ersten Teils
9 der Gurtwelle 1 aufgewickelt sind. Die Bandelemente 12 und
13 bilden nach dem Abwickeln eine zugfeste Verbindung der bei-
den Teile 9 und 10 bis zu einer Zugkraft von wenigstens 15 kN,
so dass der Insassge beli einem zweiten Aufprall nach der Akti-
vierung der Kraftbegrenzungseinrichtung 7 durch den Sicher-

heitsgurt zurlickgehalten wizxd.
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Anspriiche:

1. Gurtaufroller mit einer Kraftbegrenzungseinrichtung (7) mit
-~einer in den Schenkeln (4,5) eines U-fdérmigen Rahmens (2)
um eine Drehachse drehbar gelagerten zweiteiligen Gurtwelle
(1), welche ein erstes Teil (92) aufweist, auf dem ein Gurt-
band aufwickelbar ist, und ein zweites Teil (10) aufweist,
welches mittels einer fahrzeugsensitiv und/oder gurtband-
sensitiv ansteuerbaren Blockiereinrichtung (8) gegeniiber
wenigstens einem der Schenkel (4,5) des Rahmens (2) fahr-
zeugfest verriegelbar ist, und
-der Kraftbegrenzungseinrichtung (7), welche bei einer Ak-
tivierung eine kraftbegrenzte Relativbewegung zwischen dem
ersten Teil (9) und dem zweiten Teil (10) ermbglicht,
dadurch gekennzeichnet, dass
-gich das erste und das zweite Teil (9,10) der Gurtwelle
(1) in einem Abschnitt zwischen den Schenkeln (4,5) des
Rahmens (2) unter Bildung eines Ringraumes (11) axial {ber-
lappen, und
-die Kraftbegrenzungseinrichtung (7) durch ein Bandelement
(12,13) gebildet ist, welches mit einem ersten Abschnitt
(20,21) an einer radial Auferen Wandung (18) des Ringraumes
(11) und mit einem zweiten Abschnitt (14,15) an der radial
inneren Wandung (19) des Ringraumes (11) anliegt und zwi-
schen dem ersten und dem zweiten Abschnitt (20,21,14,15) in
einer Umlenkstelle (22,23) umgelenkt ist, und
-das Bandelement (12,13) beil einer Relativbewegung zwischen
dem ersten und dem zweiten Teil (9,10) durch ein Umlaufen
der Umlenkstelle (22,23) energieverzehrend von der duReren
Wandung (18) auf die innere Wandung (19) oder umgekehrt ab-
oder aufwickelbar ist, und
-an wenigstens einem Ende des Bandelementes (12,13) ein An-

schlag (26,27,28,29) zur Herstellung einer formschliissigen



10

15

20

25

30

WO 2014/154671 PCT/EP2014/055930

Verbindung zwischen dem Bandelement (12,13) und einem Teil

{(9,10) der Gurtwelle (1) vorgesehen ist.

Gurtaufroller nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
~-der Anschlag (26,27,28,29) durch eine aus der Fléche des
Bandelementes (12,13) heraus geprdgte Nase gebildet ist.

Gurtaufroller nach einem der vorangegangenen Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass

-an einem der Teile (9,10) der Gurtwelle (1) eine Ausneh-
mung (16,17,24,25) mit einer zur der Form des Anschlags
(26,27,28,29) korrespondierenden Formgebung vorgesehen ist,
in welcher das Bandelement (12,13) mit dem Anschlag
(26,27,28,29) formschllissig festgelegt ist oder wadhrend der
kraftbegrenzten Relativbewegung formschlissig zur Anlage

gelangt.

Gurtaufroller nach einem der vorangegangenen Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass

-der Abstand zwischen der 3uReren Wandung (18) und der in-
neren Wandung (19) des Ringraumes (11) in Richtung der
Drehbewegung des ersten Teiles (9) wahrend der Aktivierung
der Kraftbegrenzungseinrichtung (7) wenigstens abschnitts-

welse abnimmt oder zunimmt.

Gurtaufroller nach einem der vorangegangenen Anspriiche, da-

durch gekennzeichnet, dass

~das radial Aufere Ende (31,32) des Bandelementes (12,13)
mittels eines Klemmringes (6) an einem der beiden Teile

(9,10) der Gurtwelle (1) fixiert ist.

Gurtaufroller nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass

-das AuBere Ende (31,32) des Bandelementes (12,13) durxch
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eine Ausnehmung (30,33) in einem der Teile (9,10) der Gurt-
welle (1) radial nach aufien gefiihrt und umgelenkt ist, und
-der Klemmring (6) das radial nach aufien umgelenkte Ende
(31,32) des Bandelementes (12,13) zur Aufenseite hin ab-
deckt.

Gurtaufroller nach einem der Ansprlche 5 oder 6, dadurch
gekennzeichnet, dass
-die beiden Teile (9,10) der Gurtwelle (1) lber den Klemm-

ring (6) in Axialrichtung miteinander verbunden sind.

Gurtaufroller nach einem der vorangegangenen Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass

-zwei formidentische Bandelemente (12,13) vorgesehen sind,

welche punktsymmetrisch zu der Drehachse des ersten Teiles

(9) der Gurtwelle (1) angeordnet sind.
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