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RIASSUNTDO

Un sistema di alimentazione di combustibile per un mo-
tore a ciclo diesel éomprende una pompa combustibile
ad alta pressione che fornisce combustibile attraver-—
so un condotto 11 ad un ugello di iniezione 12. Nel o
adiacente all'ugello € un accumulatore 13 collegato al-
l'entrata dell'ugello e il condotto écollegatec all'ac-
cumulatore da una valvola di'ritegno 14 che consente
il flusso di combustibile ali'accumulat@re ma impedi-
sce 11 flusso nella direzione inversa. Una iniezione
secondéria di combustibile dovuta alle onde di pres-
sione nell'acc&mulatore avviene molto velocemente .dopo

l'erogazione principale di combustibile in modo tale

che si pud dire che lo spostamento di combustibile
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al motore & continuo.

DESCRIZIONE

ta presente invenzione riguarda un sistema di alimen-
ta?ione di combustibile per un motore a ciclo diesel
déi tipo comprendente una pompa per fornire combusti-
Silelliquido ad alta pressione, un ugello di iniezio-
ne attraverso cuil viene diretto combustibile in un va-
no di combustione del motore, un condotto che collega
l'uscita della pompa con l'entrata dell'ugello di i-
niezione e 1'ugéllo comprendente un elemento valvola-
re caricato‘elasticamente che viene mosso alla posi-
zione aperta dal combustibile in pressione erogato
dalla pompa.

Tali sistemi sono ben noti nella tecnica e in generale
sono progettati in modo che viene evitata l'iniezione
secondaria di combustibile dall'ugello nella camera

di combustione dopo l'ercgazione principale di combu-—.
stibile. L'iniezione secondaria di combustibile pud
avvenire a causa di un'onda'di pressione nella colon-~-
na di combustibile contenuta nel condotto e che alla
chiusura della valvola nell'ugello dopo l1l'ercgazione
di combustibile viaggia indietro verso la pompa € vie-—-
ne riflessa indietro verso l'ugello.

Si fa ogni sforzo nella maggior parte dei sistemi di

questo tipo per impedire 1'iniezione secondaria di
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combustibile dovuta all'onda di pressione riflessa dal
momento che nella maggior parte dei casi il combusti-
bile non & propriamente bruciato nella camera di com-
bustione del motore e pertanto porta fumo nello scari-

co del motore.
. , . i)

Vi sono alcuni motori dove & desiderabile prolungare
il periodo di erogazione di'combustibile senza ridur-
re in alcun grado significativo la velocitd di eroga-
zione di combustibile ed & desiderabile essere in gra-
do di usare app;recchiatUhe standard. Tale motore per
eseﬁpio &€ quello che & progetfato per funzionare su

un combustibile di bassa qualitd che viene fornito ad
una camera di combustione del motore attraverso un Si-~
stema di iniezione separéto e che richiede anchg 1'i~
niezione di un certo combustibile ad alta qualita per
garantire l'accensione e la soddisfacente bruciatura
Qel combustibile a bassa qualita.

I1 combustibile a bassa qualita che pud essere ad e-
sempic un olio pesante saré in generale iniettato nel-
la camera di combustione per un periodo considerato

in termini di gradi di rotazione dell'albero a gomiti,
che & piu lunge del periodo accettato guando viene
erogato combustibile ad alta qualita.

E' tuttavia desiderabile che 1'iniezione di combusti-

bile ad alta Qualitd continui il piu a lungo pos-
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sibile durante l'erogazione del combustibile a bassa
qualita.

Mentre potrebbe essere progettate un sistema per ero-
gare il combustibile ad alta qualitd alla velocitd de-
siderata; ovviamente questo sarebbe un sistemé “"specia-
ie" éhe potrebbe non avere molte appiicazidni ad al-
tri tipi di motori. Come risultato il.sistema sarebbe
costoso,

"E' pertanto scopo della presente invenzione fornire un
sistema del tipé specificato in cui viene prolungato
il periodo di erogazione di combustibile usando inie-
zione secondaria.

Secondo l'invenzione un sistema del tipo‘specificato
comprende un accumulatore disposto nel o adiacente
all'ugello di iniezione, l'entrata dell'ugello di inie-
zione comunicandeo cen l'accumulatore, una entrata al-
ltaccumulatore, detta‘entrata essendd collegata all'u-
scita della pompa attraverso detto condotto e unarval—
vola di ritegno in detta entrata di accumulatore, det-
ta valvola di ritegno essendo disposta per consentire
il flusso di combustibile in detto accumulatore dalla
pompa ma per 1impedire 1l flusso di combustibile nella
direzione opposta.

Negli annessi disegni:

- la figura 1 & una vista diagrammatica di un sistema
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di alimentazione di combustibile convenzicnale; e

- la figura 2 illustra la modifica in accordo con
l'invenzioné, al sistema di alimentazione di combusti-
bi;e illustrato in figura 1.

I{ sistema di alimentazione di combustibile comprende
una pompa d'iniezione ad alta pressione che é indicata
con 10 e che presenta un'uscita collegata per mezzo di
un condotto 11 ad un ugello di iniezione di combustibi-
le generalmente indicato con 12. L'ugello di iniezione
di combustibile é del tipoc con apertura verso l'interno
‘conQenzionale ben neoto nella técnica e comprende un e-
lemento valvolare che viené spinto alla posizione chiusa
da una molla.

La pompa d'iniezione 10 é azionata 1in rapporto di tempé
regolato con il motore associato e pud essere del tipo
a distributore rotante o del tipo noto nella tecnica co-
me pompar”in-line". Comprende un pistone di pompaggio

e un'uscita che & controllata da una valvola di eroga-
zione che pud essere del tipo scaricante.

Nel funzionamento, il combustibile viene erogato dalla
pompa di iniezione e 1'onda di pressione generata al-
1'inizic dell'erogazione di combustibile viaggia lungo
il condotto 11 per effettuare l'apertura della valvola
caricata elasticamente contenuta entro l1'ugello. Il

i
flusso di combustibile avviene attraverso un orifizio
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dell'ugello finché termina l'erogazione di combustibi-
le da parte della pompa d'iniezione.

Quando il flusso di combustibile termina l'elemento
va}volare nell'ugello si chiude velocemente dal momen-—
ﬁg che & spinto da una forte molla e l'effetto di que-
éto‘é che viene generata un'onda di pressione nell'u-
gello che viaggia indietro lungo il condotto alla pom-
pa- 10.

L'effetto della valvola di erogazione scaricante & di
L4

>

consentire che una quantitd prefissata di combustibile
sfugga dal condotto 11 prima.che si chiuda la valvola
di erocgazione, In questa maniera viene ridotta la pres-
sione residua nel condotto 11 & questo aiuta a chiude-~
re velocemente l'elementé valvolare nell'ugello.
L'onda di pressione nella colonna di combustibile nel
condotto:11 che €& generata dalla chiusura dell'elemen-
to valvolare dell;ugello viene riflessa indietro lun-
go il condotto a causa del fatto che la valvola di ero-
gazione & chiusa e l'onda di pressione pud essere suf-
ficiente a causare l'apertura momentanea dell'elemento
valvolare dell'ugello cosi che avviene la cosiddetta
iniezione secondaria di combustibile.
Si fa ogni sforzo nei sistemi di alimentazione di com-—
bustibile convenzionali per minimizzare il rischio

}
dell'iniezione secondaria dal momento che questo porta
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ad una scarsa combustione del combustibile ¢che viene
erogatoc al motore., La valvola di erogazione scarican-
te aiuta a ridurre l'iniezione secondaria.

Inoltre, a causa del fatto che l'onda di pressione

déve viaggiare due volte la lunghezza del condotto,

. Il
Y -

vi & un intervallo fra il termine del flusso principa-
le di combustibile attraverso l‘ugello'di injiezione

e 1'inizio, se avviene, dell'niezione secondaria di
combustibile.

La forma nota d£ sistema di alimentazione di combusti-
bile illustrata in Figura 1 & modificata come illustra-
to in figura 2, prevedendo un accumulatore 13 collegéto
all'entrata dell'ugello. Il condotto 11 & collegato
all'accumulatore per mezéo di una valvola di r;tegno

14 che & disposta per permettere il flusso di combusti-
bile dal condotto 11 nelli'accumulatore ma per impedire
;1 flusso di combustibile nella direzione opposta. La
valvola 14 si chiuderd appena cessa lferogazione di
combustibile da parte della pompa 10,

Quando l'elemento valvolare dell'ugello di iniezione

si chiude, l'onda di pressione che & generata viene ri-
flessa dalla valvola di ritegno chiusa 14 e 1'onda ri-

flessa aprird l'elemento valvolare dell'ugello di i-

niezione di combustibile guasi immediatamente dopo che

-& stato chiuso.
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L'accumulatore 13 immagazzina un volume di C;mbusti-
- bile che viene ercgato durante l'iniezione secondaria
di combustibile. Pertanto, mentre l'elementoc valvola-
re nell'ugello di iniezione di combustibile si chiude

&

dopo la cessazione di erogazione di combustibile da

)
W -
L

parte della pompa, si1 apre molto velocemente per con-
sentire l'ipiezione secondaria di combustibile e si
pud dire che €& continua l'erogazione di combustibile
al motore nei due stadi.

L'accumulatore 15 & illustrato in figura 2 come ester-
no all'ugello di iniezione di combustibile. Pud tutta-
via essere in?orporato nella forma dell'ugello come

pure la valvola di ritegno.

R I'VENDTICAZTIONTI

1) Sistema di alimentazione di combustibile per un mo-
tore a cicleo diesel comprendente ura pompa per forni-
re combustibile liguido ad alta pressione, un ugello

di iniezione attraverso cui viene diretto combustibile
in un vano di combustione d¢1 motore e un condotto che
collega l'uscita della pompa cgn l'entrata dell'ugello.
di iniezione, l'ugello comprendendo un elemento valvo-
lare caricato elqsticamente che viene mosso alla posi-
zione aperta dal combustibile in pressione erogato dal-
la pompa, caratterizzato dalhfatto'di comprendere un

. ..i '
accumulatore disposto nel o aliacente all'ugello, 1l'en-—



trata dell'ugello d'iniezione comunicando con l'accu-
mulatore, unarentrata all'accumulatore, detta entrata
essendo collegata all'uscita della pompa attraverso
detto condotto'e una valvola di ritegno in detta en-

trata di accumulatore, detta valveola di ritegno es-

- [}

sendo disposta per consentire il flusso di combustibi-
le in detto accumulatcore dalla pompa ma per impedire
il flusso di combustibile nella direzione opposta.

p.i. della Ditta LUCAS INDUSTRIES

PUBLIC LIMITED COMPANY

IL MANDATARIO

BUGNION S.p.A.
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DESCRIZTIONTE

La preSente‘invenzioﬁe riguarda Qn sistema di alimen-
tazione di combustibile per un motore a ciclo diesel

del‘tipo.qompren&eﬂte una. pompa per fornire combusti-
bile liquidé ad aita pressiéne, un ugello di iniezio-
ne attraverso cuil viene diretto combustibile in un va-
né di combustione de; motore, un condotto che collega

l'uscita della pompa con l'entrata dell'ugello di i-

niezione, - .

Tali sistemi sono ‘ben noti nella tecmica e in generale
sono progettati in modo che viene evitata l1'iniezione
secondaria di combustibile dall'ugelle nella camera

-

di combustione dopo l'erogaiione principale di cqmbu—'
stibilé. L‘iniezione secondaria di combustibile puér
évvenire a causa di . .un'onda di press;one nella colon-
na di combustibile contenuté nel condotto e che alla
cthiusura della valQola hell'ugello dopo l'erogazione
.d1 combustibile viaggia indietro verso la pompa e vie-
ne riflessa indietro verso 1l'ugello. . -

Si fa ogni sforzo nella maggior parte dei 'sistemi di

questo tipo per impedire l'iniezione secondaria di



combuétibile dovuta allfohda di bréssione riflessa dal
~momento che nella maggior parte dei casi 11l combusti-
"bile non & propriamente bruciato nella camera di com-
bustione del motore e'éertanto porta fumo nello scari-
co del mofore.

Vi sono alcUﬁi motori dove & gesiderabile pkolungare
il periode di erogaéione'di combustibile senza ridur-—
re 1in alcuﬂ grado significativo la velocitd di eréga—
zione di combustibile.ed ¢ desiderabile essere in'gra—
do di usare apparecchiature standard. Taie motore per
esempio & quello che_é progettato per funzionare su

un combustibiie di.bassa qualité ché viene fornito ad

una camera di combustione del motore atiraverso un si-

t

stema di iniezione separato e che richiede anéherl'i—
niezione di un certo oomestibile ad alta qgualita per
garantire l'accensione e ;a)soddisfacenté bruciatura
del combusﬁibiie a bassa gualita. ‘

Il combustibile a bassa qualitd che pud essere ad e-
sempio un olio pesante sa;é in genergle iniettato ne;—
la camera di combustioné per un periodo considerato

in termini di gradi di rotazione dell'albero a gomiti,
che & pid lunéo‘del periodo accettato guando viene
-erogato combustibile ad alta qualita.

E' tuttavia desiderabile che 1'iniezione di combusti-

bile ad alta qualitid continui il pid a lungo pos-



sibile durante l'erogazione dél combustibilé é baésa
qualita.

Mentre potrebbe essere progettato un sistema per ero-
gare il éombustibile ad alta qualitd alla velcocita de-
siderata, ovyiémeﬁte questo saﬁebbelun sistema "specia-
;e" che pétﬁebbe non avere molte applicazioni adlal—
tri tipi di motori. Come risultato il sistema sarebbe
costoso.

E' pertahto scopo della presente invenzione fornire un
‘sistema del tipo specificato in cuil viene prolungato
il periodo di erogazione di combustibil; usando inie-
zione secondaria.

Secondo l'invenzione un sistema del tipo specificatoe
comprende un accumulatore disposto nel o adiacente.
all'ugello di iniezione, l'entrata dell'ugello di inie-
zione comunicando con l'accumulatore, una entrata al-
l'aCCumulafore, detta entrata essendorcollegata all'u-
scita della pompa attraverso detto condotto e una val-
vgla di ritegné in detta entrata di accumulatore, det-
ta valvola di ritegno eésendo disposta per consentire
11 flusso di-pombustibile in detto accumulatore dalla
pompa ma per 1impedire 11 flusso di coﬁbustibile nella

direzione opposta.

- Negli annessi disegni:

- la figura 1 €& -.una vista diagrammatica di un sistema
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di alimentazione di combustibile convenzionaie; e

- la figura 2 illustéa la modifica in accordo con
l'invenzione, al sistema di alimentaiione di combusti- -
bile_illustrafo in figura 1.

I1 sistema dilalimequziOﬁe-di'combustibi%e Comprénde
una pompa d'iniezione ad aléa pressione che €& indicatal
con 10 e che presenta un'uscita collegata per mezzo di
un condotto 11 ad un ugello di iniezione di combustibi-
1é generalmente indicato con 12} L'ugello di iniezione
di éohbustibile ¢ del tipo con apertura verso l'interno
convenzionale ben noto-nella tecnica.

La poﬁpa d'iniezione 10 € azionata in rapporto di tempo
regolato con il motore associato e puo esseré del tipo
a distributore rotante o del'fipo noto nella tecnica‘co—
me pompa "in-line'. Comprende un pistone di pompaggio‘
e un'uscita che é controllata da una valvoia di eroga-
zione che pud essere del tipo scaricante.

Nel funzionamento, il cohbustibile'viene erogatc dalla
pompa di iniezione e 1'oncda di pressione génerata al-
1'inizio dell'erogazione di combustibile viaggia Iuﬁgo
il condotto 11 per effettuare l'apertura della valvola
caricata elasticamente contenuta entro l'ugello. Il

flusso di combustibile avviene attraverso un orifizio



dell'ugello finché termina 1l'erogazione di combustibi-
lé da parte della pompa d'iniezione.
Quando il flusso di combuétibile termina 1'elemento
valvolare‘nell‘ugello si chiude veloéémente dal homen-
to che.é spinto dé una forte molla e l'effetto di que-
sto & che viene gegerata un'onda Ai pressicne nell'u-
gello che viaggia indietro lungo il condotto alla pom-
pa 10,
L'effetto della‘valvola di eroga%ione scaricante & di
consentire che una quantita prefissata di combustibile
sfugga dal condo§t0'11 prima che si chiuda la valvolé
di ‘erogazione. In guesta maniera viene ridotta la pres-
sione residua nel condotto 11 e‘quesgo'aiuta a chiude-
re veloéemente l'elemento valvolare néll'ugéllo.
L'onda di pressione nella colonna di combustibile nel
condotto 11 che & generata dalla chiusura dell'elemen-
to valvolare dell'ugelloc viene rifléssa indietro lun-
go il condoéto a causa del fatto che la valvola di ero-
gazione €& chiusa e l'onda di pressione pué-essere syf-
ficiente a causare l'apertura momentaneérdell'elemento
valvolare dell'ugello cési ché avviene la cosiddetta
iniezione secondaria di combustibile.
Si fa ogni sforzo nei sistemi di.alimentazione di com-
bustibile cohvenzionali pgr minihizzare il rischio

dell'iniezione secondaria dal momento che questo porta



ad una scérsa combustione del combustibile ché viene
.-erogato al motore., La valvola di érogazione,scarican—
te aiuta a Eidurre l1'iniezione secondaria.

InoItre,ra causa del fatto che 1l'onda di'pressione

deve viaggiare'due‘volte la lunghezza del condotto,

.t '

N ‘

vi & un inte}vallo fra il termine del flusso pfincipa?
le di combusfibile attraverso l}ugello.di iniezione

e 1'inizio, se_avviené, dell'niezione secondaria di
combustibile.

La forma nota di sistema di alimentazione di combusti-
bile illustrata in Figura 1 é medificata Cohe illustra-
tc in figura 2, prevedendo un _accumulatore 13 collegato
alltentrata deli'ugello. Il condotto 11 & collegato
all'accumulatore per mezzo di una valvola di ritegno

14 che & disposta per permettere il flusso di combusti-
bile dal condotto 11 nell'accumulatore ma per impedire
il flusso di cémbus£ibile nella direzione opposta. La
valvola 14 si chiudera appena cessé l'erogazione di
combustibile dé parte della pompa 10.

Quando l'elemento valvolare dell'ugello di iniézione

si chiude, l'onda di pressione che & generata viene ri-
flessa dalla valvpla di ritegno chiusa 14 e l'onda Fi—
fleésa aprira l'elemento valvolare dell'ugello di i-
niezione di combustibile quasi immediatamente dopo che

& stato. chiuso.



Ltaccumulatore 13 immagazzina un volume di combusti-
bile éhe Qiene erogato'duhante 1'iniezidne secondaria
di combustibile. Pertanto, mentre l'elemento valvola-
re nell'ugello di iniezione di combgéiibile si chiude -
dopo la cessa;ioné-di erogaéione di combustibilelda
parte deila ﬁompa, si apre molto veiocementerper con-
sentire l'iniez;one secondaria di combustibile e si
pud dire che & continua l'erogaiione di combusfibile
al.motore nei due stadi. |
L'accumulatore 43 & illustrato in figura 2 come esster-
no all'ugello di inigzione di combuétibile. PUuo tutta-
via essere incorperato nella forma dell'ugellb come
“pure la valvola di ritegno.

Segue 1 tavola di disegno in duplo

Per tradu;ione éonforme
BUGNION S.P.A.

Ing. Carlo Raoul Ghion]
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