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(54)实用新型名称

石墨烯铝合金电缆

(57)摘要

本实用新型公开了一种石墨烯铝合金电缆，

其由内向外依次包括缆芯、包带层、内衬层、铠装

层和外护套层，所述电缆为一芯或多芯，每根缆

芯从内向外依次包括石墨烯铝合金导体、防火层

和绝缘层，缆芯与包带层之间的空隙内填充有纵

向阻水层，所述内衬层采用无卤低烟高阻燃材料

绕包或挤包而成，所述铠装层采用钢带铠装、金

属丝铠装或铝合金联锁铠装；所述外护套层采用

聚氯乙烯或耐候性无卤低烟阻燃聚烯烃挤包而

成。本实用新型将石墨烯铝合金材料应用到电缆

缆芯的导体材料中，提高了铝合金电缆的导电

率、耐高温性，同时解决了铝导体电化学腐蚀、蠕

变等问题。
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1.石墨烯铝合金电缆，其特征在于：由内向外依次包括缆芯、包带层、内衬层、铠装层和

外护套层，所述电缆为一芯或多芯，每根缆芯从内向外依次包括石墨烯铝合金导体、防火层

和绝缘层，缆芯与包带层之间的空隙内填充有纵向阻水层，所述纵向阻水层为膨胀性阻水

带层，由阻水纱或阻水绳填充而成；所述包带层为聚乙烯径向阻水层，采用聚乙烯挤包而

成；所述内衬层采用无卤低烟高阻燃材料绕包或挤包而成，所述铠装层采用钢带铠装、金属

丝铠装或铝合金联锁铠装，所述外护套层采用聚氯乙烯或耐候性无卤低烟阻燃聚烯烃挤包

而成。

2.根据权利要求1所述的石墨烯铝合金电缆，其特征在于：所述石墨烯铝合金导体采用

石墨烯铝合金导线杆材制成。

3.根据权利要求2所述的石墨烯铝合金电缆，其特征在于：所述防火层采用云母带绕包

而成或者陶瓷化防火绝缘材料挤包而成。

4.根据权利要求3所述的石墨烯铝合金电缆，其特征在于：所述绝缘层采用交联聚乙烯

或乙丙橡胶或聚氯乙烯挤包而成。
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石墨烯铝合金电缆

技术领域

[0001] 本实用新型涉及电力电缆领域，尤其涉及一种石墨烯铝合金电缆。

背景技术

[0002] 现研究成熟的铝合金电力电缆是以A8030  系列铝合金材料为导体，采用特殊紧压

工艺和退火处理等工艺制成的电力电缆,  铝合金电力电缆弥补了以往纯铝电缆的不足，弯

曲性能、抗蠕变性能和耐腐蚀性能等有一定提高，能够保证电缆在长时间过载和过热时保

持连续性能稳定，但没有提高电缆的导电性能，其强度还不如铜电缆。

[0003] 而石墨烯是高比强度、高硬度的纳米材料，其强度达130GPa（压强单位，1GPa=

1000MPa），杨氏模量约为1100GPa，断裂强度约为125GPa；同时电阻率仅约10nΩm（电阻率单

位），导电性约为铜的100倍。因此，利用石墨烯的高强度和良好的导电性，并将其与纯铝或

铝复合材料复合，制备成石墨烯铝复合材料，用来改善铝电缆的强度和导电性，可以大大提

高铝合金电缆的导电率、耐高温性，同时解决了纯铝导体电化学腐蚀、蠕变等问题。

发明内容

[0004] 本实用新型为了解决现有技术中的不足之处，提供了一种石墨烯铝合金电缆，提

高铝合金电缆物理机械性能、导电性能、耐化学腐蚀性，同时可具有阻燃、无卤、低烟、防火、

防水、耐候、环保等特性。

[0005] 本实用新型为了解决上述问题所采取的技术方案是，提供了一种石墨烯铝合金电

缆，该电缆由内向外依次包括缆芯、包带层、内衬层、铠装层和外护套层，所述电缆为一芯或

多芯，每根缆芯从内向外依次包括石墨烯铝合金导体、防火层和绝缘层，缆芯与包带层之间

的空隙内填充有纵向阻水层，所述内衬层采用无卤低烟高阻燃材料绕包或挤包而成，所述

铠装层采用钢带铠装、金属丝铠装或铝合金联锁铠装，所述外护套层采用聚氯乙烯或耐候

性无卤低烟阻燃聚烯烃挤包而成。

[0006] 优选地，所述石墨烯铝合金导体采用石墨烯铝合金导线杆材制成。

[0007] 优选地，所述防火层采用云母带绕包而成或者陶瓷化防火绝缘材料挤包而成。

[0008] 优选地，所述绝缘层采用交联聚乙烯或乙丙橡胶或聚氯乙烯挤包而成。

[0009] 优选地，所述纵向阻水层为膨胀性阻水带层，由阻水纱或阻水绳填充而成。

[0010] 优选地，所述包带层为聚乙烯径向阻水层，采用聚乙烯挤包而成。

[0011] 优选地，所述包带层采用高阻燃涂胶玻纤带两层重叠绕包而成。

[0012] 采用上述技术方案，本实用新型具有以下优点：

[0013] 本实用新型将石墨烯铝合金材料应用到电缆缆芯的导体材料中，提高了铝合金电

缆的导电率、耐高温性，同时解决了铝导体电化学腐蚀、蠕变等问题。

附图说明

[0014] 图1是本实用新型的结构示意图；
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[0015] 附图中标号为：石墨烯铝合金导体1、防火层2、绝缘层3、纵向阻水层4、包带层5、内

衬层6、铠装层7和外护套层8。

具体实施方式

[0016] 实施例一

[0017] 如图1所示，以电缆延伸方向为本实用新型的纵向，本实用新型的石墨烯铝合金电

缆由内向外依次包括缆芯、包带层5、内衬层6、铠装层7和外护套层8，所述电缆为一芯或多

芯，每根缆芯从内向外依次包括石墨烯铝合金导体1、防火层2和绝缘层3，缆芯与包带层5之

间的空隙内填充有纵向阻水层4。

[0018] 所述石墨烯铝合金导体1采用石墨烯铝合金导线杆材，经过拉丝、时效、绞线、压型

等工艺加工而成。

[0019] 所述防火层2采用云母带绕包而成或者陶瓷化防火绝缘材料挤包而成。云母带采

用合成云母带或煅烧云母带，陶瓷化防火绝缘材料可采用陶瓷化防火耐火硅橡胶。

[0020] 所述绝缘层3采用交联聚乙烯或乙丙橡胶或聚氯乙烯挤包而成。

[0021] 所述纵向阻水层4为膨胀性阻水带层，由阻水纱或阻水绳填充而成。

[0022] 所述包带层5为聚乙烯径向阻水层，采用聚乙烯挤包而成。聚乙烯径向阻水层与纵

向阻水层4组成双层阻水层，使本实用新型具有优越的防水、防潮性能。

[0023] 所述内衬层6采用无卤低烟高阻燃材料绕包或挤包而成，所述铠装层7采用钢带铠

装、金属丝铠装或铝合金联锁铠装，所述外护套层8采用聚氯乙烯或耐候性无卤低烟阻燃聚

烯烃挤包而成。外护套层8采用环保性聚烯烃具有高强度的物理机械性能和防老化性能。

[0024] 实施例二

[0025] 实施例二与实施例一的区别之处在于：所述包带层5采用高阻燃涂胶玻纤带两层

重叠绕包而成。本实用新型的石墨烯铝合金电缆缆芯绝缘层3采用阻燃乙丙橡胶、内衬层6

采用无卤低烟高阻燃材料、包带层5采用两层高阻燃涂胶玻纤带、外护套层8采用无卤低烟

阻燃聚烯烃，多种高强阻燃性材料有机结合，可确保安全可靠。

[0026] 本实用新型能够提高产品的安全性能、使用性能，可应用于制作低压电缆、中压电

缆、耐火电缆、防水电缆及低烟无卤阻燃电缆等多种形式的电缆，其导电性能比GB/

T31840.1-3-2015额定电压1kV（Um=1.2kV）到35kV（Um=40.5kV）铝合金芯挤包绝缘电力电缆

提高10%，力学性能比GB/T31840.1-3-2015额定电压1kV（Um=1.2kV）到35kV（Um=40.5kV）铝合

金芯挤包绝缘电力电缆提高15%。

[0027] 本实施例并非对本实用新型的形状、材料、结构等作任何形式上的限制，凡是依据

本实用新型的技术实质对以上实施例所作的任何简单修改、等同变化与修饰，均属于本实

用新型技术方案的保护范围。
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图1
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