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(57) Bei einem Spulenkdrper (1) zum direkten Bewickeln
mit wenigstens einem Spulendraht, wobei der 1
Spulenkdrper (1) wenigstens zwei Langswandungen \
(12) und wenigstens zwei Stirnwandungen (11)
aufweist, wobei die Langswandungen (12) und die
Stirnwandungen (11) zum Umschliefen eines
Polzahnes (2) ausgebildet sind, wird zur
volumenschonenden Wickelbarkeit und zur guten
Warmeabtransportierbarkeit vorgeschlagen, dass
der Spulenkérper (1) an zumindest einer der
wenigstens zwei Stirnwandungen (11) einen Spalt
(13) aufweist, und dass ein den wenigstens einen
Spalt (13) einerseits begrenzender erster
Spaltbereich (131) des Spulenkdrpers (1) und ein
den Spalt andererseits begrenzender zweiter
Spaltbereich (132) des Spulenkdrpers (1) relativ
zueinander bewegbar sind.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Spulenkérper gemélt dem Oberbegriff des Patentanspru-
ches 1.

[0002] Spulenkorper sind bekannt zur Verwendung bei Elektromaschinenspulen und Elektro-
motorenspulen. Die Elektromaschinenspulen und/oder Elektromotorenspulen umfassen einen
Polzahn, den Spulenkorper sowie eine auf den Spulenkorper gewickelte Wicklung, welche aus
wenigstens einem Spulendraht gewickelt ist.

[0003] Elektromaschinenspulen, insbesondere Elektromotorenspulen, werden beispielsweise
zur Ausbildung eines Stators verwendet. Der Stator wiederum wird insbesondere in Generato-
ren und Elektromotoren verwendet. Der Stator ist rund, gegebenenfalls oval, ausgebildet und
weist eine Statorzentralachse auf. Um diese Statorzentralachse rotiert eine weiters vom Gene-
rator bzw. Elektromotor umfasster Rotor, welcher - bei Auenldufern - den Stator in einer Ebene
normal zur Statorzentralachse umschlie8t oder - bei Innenldufern - vom Stator in der Ebene
normal zur Statorzentralachse umschlossen ist.

[0004] Bekannt ist, dass der Spulenkdrper auf einen Polzahn aufgesteckt wird. Dazu ist ein
Polschuh des Polzahns entweder entsprechend ausgebildet, sodass der Spulenkdrper auf den
Polzahn aufgeschoben werden kann, oder der Polschuh des Polzahns kann von einem Haupt-
korper des Polzahns getrennt werden, wobei der Spulenkérper auf den Hauptkorper aufge-
schoben werden kann und der Polschuh anschlieRend wieder mit dem Hauptkorper verbunden
wird. Beide Herstellungsweisen des weisen jedoch Nachteile auf. Entweder ist die Formgebung
des Polschuhs beschrankt, wobei der Magnetfluss im Polzahn nicht optimal ist oder es sind
zusatzliche Bearbeitungsschritte zur Herstellung des Polzahnes und zum Zusammenbau der
Elektromaschinenspulen bzw. der Elektromotorenspulen nétig.

[0005] Es ist weiters bekannt, dass Spulen geteilt ausgebildet sind, wobei die Teilung des
Spulenkdrpers entlang einer zur Statorzentralachse parallel angeordneten Langswandung des
Spulenkdrpers ausgebildet ist. Derart umfasst der Spulenkdrper zwei Spulenkérperteile, welche
als erste Spulenschale und als zweite Spulenschale bezeichnet werden kénnen. Zur Herstel-
lung der Elektromaschinenspule, inshesondere der Elektromotorenspule, wird die erste Spulen-
schale auf den fertig vorgeformten Polzahn von einer ersten Seite des Polzahns in Richtung der
Spulenzentralachse auf den Polzahn aufgeschoben und die zweite Spulenschale wird von einer
der ersten Seite gegenuberliegenden zweite Seite des Polzahns in Gegenrichtung der Spulen-
zentralachse auf den Polzahn aufgeschoben. Dabei werden die beiden Spulenkérperteile zu-
sammengeschoben und bilden derart den den Polzahn umschlie®enden Spulenkérper aus.
Vorteilhaft dabei ist, dass der Polzahn eine den Magnetfluss optimierende Geometrie aufweisen
kann und dass der Zusammenbau der Elektromaschinenspule, insbesondere der Elektromoto-
renspule, einfach ist. Nachteilig dabei ist, dass die Teilung zusétzliches Volumen beansprucht
und den Warmefluss vom Spulendraht auf den Polzahn beeintrachtigt. Bei modernen Leis-
tungsanwendungen, insbesondere Hochleistungs-anwendungen, ist jedoch eine volumenspa-
rende Bauweise des Stators und der gute Warmeabtransport aus der Wicklung von hoher Be-
deutung.

[0006] Aufgabe der Erfindung ist es daher einen Spulenkdrper der eingangs genannten Art
anzugeben, mit welchem die genannten Nachteile vermieden werden kénnen, mit welchem die
Elektromaschinenspule, insbesondere die Elektromotorenspule, einfach zusammengebaut
werden kann sowie einen magnetflussoptimierten Polzahn aufweisen kann, welche einen hohen
Warmelbergang zwischen dem Spulenkdrper und dem Polzahn ermdglicht und mit welcher ein
die Elektromaschinenspule, inshesondere die Elektromotorenspule, umfassender Stator volu-
mensparend zusammengesetzt werden kann.

[0007] Erfindungsgemal wird dies durch die Merkmale des Patentanspruches 1 erreicht.

[0008] Durch den Spalt in zumindest einer der wenigstens zwei Stirnwandungen des Spulen-
korpers kann der Spulenkdrper an dieser Stimwandung ge6ffnet und geteilt werden, womit der
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Spulenkérper auf den fertig vorgeformten Polzahn aufgeschoben werden kann. Vorteilhaft dabei
ist, dass die - zur Statorzentralachse parallelen - Langswandungen des Spulenkérpers vollfla-
chig am Polzahn anliegen kénnen und dabei - da insbesondere durchbrechungsfrei - mit be-
sonders kleinen Toleranzen und mit geringer Wandstarke ausgebildet sein kdnnen. Vorteilhaft
dabei ist, dass der vollflachige Kontakt der WarmeUbertragung lediglich einen geringen Kon-
taktwiderstand entgegensetzt. Vorteilhaft dabei ist weiters, dass die geringe Wandstarke des
Spulenkorpers - welcher - in bekannter Weise - aus einem elektrisch isolierenden Werkstoff
ausgebildet ist, welche Werkstoffe (blicherweise eine geringere Warmeleitfahigkeit als der
Metall umfassende Polzahn aufweisen, einen geringen inneren Warmewiderstand aufweist. In
Summe des geringen Kontaktwarmewiderstandes und des geringen inneren Warmewiderstan-
des ergibt sich dabei in vorteilhafter Weise ein geringer Gesamtwarmewiderstand.

[0009] Die Unteranspriche, welche ebenso wie der Patentanspruch 1 gleichzeitig einen Teil
der Beschreibung bilden, betreffen weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung.

[0010] Die Erfindung betrifft auch eine Elektromaschinenspule, inshesondere eine Elektromoto-
renspule, gemal dem Oberbegriff des Patentanspruches 16, welcher einen Spulenkérper ge-
maf einen dem Patentanspruch 1 oder den Unteransprichen umfasst.

[0011] Die Erfindung betrifft auch einen Stator gemaf dem Oberbegriff des Patentanspruches
18, welcher wenigstens zwei Elektromaschinenspulen, inshesondere Elektromotorenspulen,
gemal’ dem Patentanspruch 16 umfasst.

[0012] Die Erfindung wird unter Bezugnahme auf die beigeschlossenen Zeichnungen, in wel-
chen lediglich bevorzugte Ausfiihrungsformen beispielhaft dargestellt sind, naher beschrieben.
Dabei zeigt:

[0013] Fig. 1 schematisch den Polzahn in Fronansicht, in welcher Fronansicht die Blickrich-
tung parallel zur Statorzentralachse gerichtet ist,

[0014] Fig. 2 den Polzahn der Fig. 1 - von oben - in Draufsicht,
[0015] Fig. 3 den Polzahn der Fig. 1 im Schnitt A-A,

[0016] Fig. 4 schematisch einen herkdommlichen Spulenkorper geschnitten entlang der
Schnittflache A-A in Schragansicht,

[0017] Fig. 5 den Polzahn der Fig. 1 und den Spulenkérper einer besonders bevorzugten
ersten Ausfuihrungsform im Schnitt A-A,

[0018] Fig. 6 die den Spalt aufweisende Stirnwandung des Spulenkérpers der Fig. 5 im Detail
im Schnitt A-A,

[0019] Fig. 7 den Spulenkdrper der Fig. 5 geschnitten entlang der Schnittfliche A-A in
Schragansicht,

[0020] Fig. 8 die den Spalt aufweisende Stirnwandung des Spulenkérpers der Fig. 5 in der
Ansicht gemal} Fig. 7 im Detail,

[0021] Fig. 9 den Polzahn der Fig. 1 und den Spulenkérper einer vorteilhaften zweiten Aus-
fihrungsform im Schnitt A-A, und

[0022] Fig. 10 den Polzahn der Fig. 1 und den Spulenkdrper einer vorteilhaften dritten Ausfih-
rungsform im Schnitt A-A.

[0023] Die Fig. 5 bis 10 zeigen einen Spulenkorper 1 zum direkten Bewickeln mit wenigstens
einem Spulendraht, wobei der Spulenkdrper 1 wenigstens zwei Langswandungen 12 und we-
nigstens zwei Stirnwandungen 11 aufweist, wobei die Léangswandungen 12 und die Stirnwan-
dungen 11 zum Umschlielen eines Polzahnes 2 ausgebildet sind. Zur einfachen Aufsteckbar-
keit des Spulenkdrpers auf einen Polzahn 2 bei gleichzeitig guter Warmeubertragbarkeit vom
Spulendraht auf den Polzahn wird vorgeschlagen, dass der Spulenkorper 1 an zumindest einer
der wenigstens zwei Stirnwandungen 11 einen Spalt 13 aufweist, und dass ein den wenigstens
einen Spalt 13 einerseits begrenzender erster Spaltbereich 131 des Spulenkdrpers 1 und ein
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den Spalt andererseits begrenzender zweiter Spaltbereich 132 des Spulenkdrpers 1 relativ
zueinander bewegbar sind.

[0024] Vorteilhaft dabei ist, dass die Langswandungen 12 des Spulenkorpers 1 vollflachig auf
Langsflachen eines Hauptkorpers des Polzahnes 2 anliegen kénnen, womit ein geringer War-
mekontaktwiderstand zwischen den Langsflachen des Hauptkérpers und den Langswandungen
12 des Spulenkérpers 1 gewahrleistet sein kann.

[0025] Vorteilhaft dabei ist weiters, dass die Langswandungen 12 des Spulenkdrpers 1 mit
kleinen Toleranzen in der Wandstarke ausgebildet sein kénnen, womit die Langswandungen
12, welche eine der Anwendung entsprechende Mindestwandstarke aufweisen miissen, beson-
ders nahe an dieser Mindestwandstarke und besonders dinn ausgebildet sein konnen. Vorteil-
haft dabei ist, dass die elektrisch isolierende und warmeisolierende Wandstarke dabei gering
ist, womit auch ein geringer innerer Warmewiderstand des Spulenkdrpers 1 gewahrleistet wer-
den kann. Vorteilhaft in diesem Zusammenhang ist weiters, dass das fiir den Stator verfigbare
Volumen besser mit Spulendraht beflillt werden kann, womit der Fiillgrad des Stators, welcher
dem Volumen des sdmtlichen Spulendrahtes im Stator geteilt durch das gesamte Statorvolu-
men entspricht, erhéht werden kann bzw. das gesamt bendtigte Statorvolumen bei vorgegebe-
ner Leistung gering gehalten werden kann.

[0026] Bei zeitgemalen Leistungsanwendungen, inshesondere Hochleistungsanwendungen,
beispielsweise im Automobilbau fir Hybridautomobile und/oder Elektrofahrzeuge, werden klei-
ne, leistungsstarke Elektromotoren und/oder Generatoren bendtigt. Ein grofles Problem bei
hohen Leistungen ist dabei die Warmeabfuhr aus dem Spulendraht der Wicklung, welcher
Spulendraht sich beim - stromdurchflossenen - Betrieb erwarmt. Diese Warmeabfuhr kann
mittels der gegenstandlichen Erfindung deutlich verbessert werden, womit die Leistung der
Elektromaschinenspule, inshesondere Elektromotorenspule, und/oder des Stators gegeniiber
herkdémmlichen Elektromaschinenspulen deutlich gesteigert werden kann und/oder eine lange
Lebensdauer der Elektromaschinenspule, insbesondere Elektromotorenspule, gewahrleistet
werden kann.

[0027] Derart kann sowohl die volumenschonenden Bewickelbarkeit des Spulenkérpers 1 als
auch die gute Abtransportierbarkeit von - beim Stromdurchfluss des Spulendrahtes - in der
Wicklung entstehender Warme gewahrleistet werden.

[0028] Insbesondere kann hiezu vorgesehen sein, dass die Langswandungen 12 des Spulen-
kérpers 1 vollflachig ausgebildet sind, wie dies gemal den bevorzugten ersten, zweiten und
dritten Ausfiihrungsformen des Spulenkorpers 1 vorgesehen ist. Die erste Ausfiihrungsform des
Spulenkorpers 1 ist in Fig. 5 bis 8 dargestellt. Die zweite Ausfuhrungsform des Spulenkdrpers 1
ist in Fig. 9 dargestellt. Die dritte Ausfiihrungsform des Spulenkérpers 1 ist in Fig. 10 dargestellt.

[0029] In vorteilhafter Weiterbildung kann vorgesehen sein, dass am Hauptkdrper 21 des Pol-
zahns 2 und/oder auf dem Spulenkdrper 1 eine Warmeleitbeschichtung vorgesehen ist, wobei
vorgesehen ist, dass die Warmeleitbeschichtung zwischen dem Polzahn 2 und dem Spulenkér-
per 1 und/oder zwischen dem Spulenkdrper 1 und dem Spulendraht 3 ausgebildet ist. Am Spu-
lenkorper 1 kann die Warmeleitbeschichtung an der dem Polzahn 2 zugewandten Fléche
und/oder an der dem Polzahn 2 abgewandten Fléche vorgesehen sein. Vorteilhaft dabei ist,
dass der Warmelibergang zwischen dem Polzahn 2 und dem Spulenkdrper 1 undfoder zwi-
schen dem Spulenkorper 1 und dem Spulendraht 3 weiter verbessert werden kann. Vorteilhaft
dabei ist, dass durch die vorteilhafte Ausbildung des Spulenkdrpers 1, die Warmeleitbeschich-
tung beim Zusammenbau von Polzahn 2 und Spulenkdrper 1 wenig bis nicht abgeschabt bzw.
abgeschert wird.

[0030] Insbesondere kann die Warmeleitbeschichtung pastds, beispielsweise als Warmeleitpas-
te, ausgebildet sein. Vorteilhaft dabei ist, dass die Warmeleitbeschichtung Oberflachenuneben-
heiten ausgleichen kann.

[0031] Insbesondere kann die Warmeleitbeschichtung haftvermittelnd, beispielsweise als War-
meleitkleber, ausgebildet sein. Vorteilhaft dabei ist, dass derart der weiter verbesserte Warme-
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Ubergang dauerhaft gewéhrleistet werden kann. Insbesondere kann der Warmeleitkleber auch
als Warmeleitklebefolie ausgebildet sein.

[0032] Insbesondere kann der Spulenkdrper 1 aus einem Thermo-, Duroplastwerkstoff oder
einem Thermo- und/oder Duroplastwerkstoff umfassenden Kompositwerkstoff ausgebildet sein.
Inshesondere kann der Spulenkdrper 1 mittels GielRen, bevorzugt mittels Spritzgiel3en, herge-
stellt sein.

[0033] In Fig. 1 bis 3 ist der Polzahn 2 in unterschiedlichen Ansichten dargestellt. Da zur Mon-
tage des Spulenkdrpers 1 am Polzahn 2 ein Polschuh 22 des Polzahns 2 bzw. ein Polkopf 23
des Polzahns 2 nicht vom Hauptkorper 21 des Polzahns 2 abgenommen werden muss, kann
der Polzahn 2 einstickig ausgebildet sein, wie dies in Fig. 1 schematisch dargestellt ist. Vorteil-
haft dabei ist, dass der Polzahn 2 dennoch frei dreidimensional frei geformt werden kann und
einen optimalen Magnetfluss gewéhrleisten kann. Der Polzahn 2 kann insbesondere Eisen-
blech, bevorzugt im Wesentlichen Eisenblech, hiebei also zu mehr als 85 Masseprozent, um-
fassen.

[0034] Den Spulenkdrper 1 nach unten kann eine Bodenwandung 14 und nach oben eine
Deckwandung begrenzen, welche Bodenwandung 14 und Deckwandung die Wicklung zum
Polschuh 22 bzw. zum Polkopf 23 des Polzahns 2 elektrisch isolieren. Die Bodenwandung 14
und die Deckwandung kénnen insbesondere normal sowohl auf die Stirnwandung 11 als auch
auf die Langswandungen 12 stehen. Der Spalt 13 verlauft dabei auch in der Bodenwandung 14
und in der Deckwandung. Inshesondere unterbricht die Stimwandung 11 dabei vollstéandig und
ist als ein durchgehender Spalt 13 von oben nach unten ausgebildet. Der Spalt 13 kann, gemaf
seiner Form bzw. Funktion, auch als Schlitz, als Unterbrechung, als Trennnung, als Schlitzung
oder als Teilung bezeichnet werden, wobei der Spalt 13 den Spulenkérper 1 in diesem Sinne
unterbricht, trennt, teilt und schlitzt.

[0035] In Fig. 4 ist ein herkdmmlicher Spulenk&rper 10 dargestellt, welcher herkdmmliche Spu-
lenkdrper 10 vollflachige, also durchbrechungsfreie, Langswandungen 12 und Stirnwandungen
11 aufweist. Der entlang der Schnittfliche A-A geschnittene Spulenkdrper 1 kann um die
Schnittflache A-A gespiegelt werden, womit die Bodenwandung 14 die Deckwandung ausbhildet,
und kann derart - bis auf eine gegebenenfalls ausgebildete Rinnen 18 zur formschliissigen
Aufnahme des wenigstens einen Spulendrahtes - den kompletten Spulenkdrper 1 ausbilden.

[0036] Die Langswandungen 12 des Spulenkdrpers 1 sind parallel einer ersten Spulenkdrper-
langsrichtung 9 angeordnet. Entlang der Spulenkdrperlangsrichtung 9 wird die Lange des Spu-
lenkorpers 1 gemessen. Die Spulenkérperlangsrichtung 9 ist zur parallelen Anordnung zur
Statorzentralachse vorgesehen, wobei im Stator bzw. in einer den Stator umfassenden Elekt-
romaschine, insbesondere in einem Elektromotor, die Spulenkdrperlangsrichtung 9 und die
Statorzentralachse parallel ausgerichtet sind. Derart sind im Stator die L&ngswandungen 12
parallel zur Statorzentralachse angeordnet.

[0037] Im Stator sind wenigstens zwei Polzahne 2 im Wesentlichen radial, also im Wesentli-
chen kreisférmig, um die Statorzentralachse angeordnet.

[0038] Der Stator kann dabei, wie in den Fig. dargestellt, fir einen Innenldufer vorgesehen sein,
bei welchem Innenldufer der Rotor im Wesentlichen innerhalb des Stators angeordnet ist.

[0039] Der Stator kann ebenfalls, wie nicht dargestellt, fiir einen Aulienlaufer vorgesehen sein,
bei welchem AuBenlaufer der Rotor im Wesentlichen um den Stator herum ist.

[0040] Weiters kann vorgesehen sein, dass wenigstens zwei Polzahne 2 miteinander einstickig
ausgebildet sind, womit ein im Wesentlichen einstickiger Statorgrundkdrper ausgebildet ist. Der
vorteilhafte Spulenkorper 1 kann hiebei weiterhin einfach am Polzahn 2 angeordnet werden,
womit jeweils ein Spulenkérper 1 einfach an jedem der wenigstens zwei Polzahnen 2 montier-
bar ist.

[0041] Die nicht parallel zur Spulenkdrperlangsrichtung 9 angeordneten Wandungen des Spu-
lenkdrpers 1 kénnen inshesondere als Stirnwandungen 11 bezeichnet werden, wobei die Stim-
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wandungen 11 bevorzugt im Wesentlichen normal zur Spulenkdrperléngsrichtung 9 und normal
auf die Langswandungen 12 angeordnet sein kdnnen.

[0042] Wenn der Spulenkorper 1 rechteckig ausgebildet ist, wie dies lblicherweise im Stator
vorgesehen ist, weist dieser genau zwei Ladngswandungen 12 und zwei Stirnwandungen 11 auf,
wie die in Fig. 4 bis 10 dargestellt ist.

[0043] Die Langswandungen 12 des Spulenkdrpers 1 sind oftmals grélRer als die Stirnwandun-
gen 11, wie dies gemalt den drei Ausfiihrungsformen vorgesehen ist. In Frontsicht auf die
Stirnwandung 11, also in Blickrichtung normal auf die Stirnwandung 11, bildet diese eine Stirn-
wandungsflache aus. In Frontsicht auf die Stimwandung 11, also in Blickrichtung normal auf die
Stirmwandung 11, weist diese eine Langswandungsflache aus. Oftmals ist die Stirnwan-
dungsflache kleiner als die Langswandungsflache, welches gemal der ersten, zweiten und
dritten Ausfuhrungsform vorgesehen ist. Bevorzugt kann vorgesehen sein, dass die Langswan-
dungen 12 des Spulenkorpers 1 wenigstens 1,5 fach so grof3, wie die Stirmwandungen 11 des
Spulenkorpers 1 sind, wobei die LAngswandungsflache wenigstens 1,5 fach so groR, wie die
Stimwandungsfléche ist. Dabei kann die Warmeabfuhr vom Spulendraht entlang der Langs-
wandungen 12 besonders hoch sein.

[0044] In vorteilhafterweise kann vorgesehen sein, dass der erste Spaltbereich 131 und der
zweite Spaltbereich 132 zueinander gerichtet sind, wie dies bei der ersten Ausfiihrungsform und
der zweiten Ausfiihrungsform des Spulenkdrpers 1 der Fall ist.

[0045] In vorteilhafter Weise kann vorgesehen sein, dass der erste Spaltbereich 131 und der
zweite Spaltbereich 132 einander Uberlappen, wie dies bei der dritten Ausfiihrungsform des
Spulenkorpers 1 der Fall ist.

[0046] In Weiterbildung kann vorgesehen sein, der erste Spaltbereich 131 und der zweite
Spaltbereich 132 zueinander beabstandet sind.

[0047] Insbesondere wenn der erste Spaltbereich 131 und der zweite Spaltbereich 132 einan-
der uberlappen, kann vorgesehen sein, dass der erste Spaltbereich 131 und der zweite Spalt-
bereich 132 einander bereichsweise kontaktieren. Derart kann die zuverlassige Uberlappung
gewabhrleistet werden.

[0048] Insbesondere kann - und wie in Fig. 5 bis 8 dargestellt ist - vorgesehen sein, dass der
Spulenkdrper 1 lediglich in einer der Stirnwandungen 11 einen Spalt 13 aufweist und derart
klammerférmig ausgebildet ist und zum umklammernden UmschlieRen des Polzahns 2 vorge-
sehen ist. Zur Anordnung des Spulenkorpers 1 gemalt der ersten Ausfuhrungsform am Polzahn
2 wird der Spulenkdrper 1 derart aufgebogen, dass die beiden Spaltbereiche 131 und 132
voneinander entfernt werden und derart der Spalt 13 vergroRert wird. Derart wird der klammer-
formige Spulenkdrper 1 einseitig aufgebogen und ist zum umklammernden Aufstecken auf den
Hauptkdrper 21 des Polzahnes 2 geeignet. Beim Aufstecken wird der gesamte Spulenkérper 1
dabei lediglich in einer Richtung parallel zur Spulenkérperlangsrichtung 9 relativ zum Polzahn 2.
Sobald der Spulenkérper 1 vollsténdig am Polzahn 2 aufgeschoben ist, schnappen der erste
Spaltbereich 131 und der zweite Spalthereich 132 im Wesentlichen selbsttatig zueinander und
umgreifen derart den Hauptkorper 21 des Polzahns 2. Derart kann die einfach und zuverlassige
Montage des Spulenkérpers 1 am Polzahn 2 gewéhrleistet werden. Vorteilhaft dabei ist, dass
das voneinander Weghiegen der beiden Spaltbereiche 131 und 132 bei langen Langswandun-
gen 12 einfach erfolgen kann. Lange Langswandungen 12 sind in vorteilhafterweise bei einem
herkdmmlichen Stator (iblich, wobei dabei die GréRe der Langswandung 12 wenigstens 150%,
inshesondere wenigstens 200%, der Grolke der Stirnwandung 12 ausgebildet ist.

[0049] In diesem Zusammenhang kann vorgesehen sein, dass eine zu jener Stirnwandung 11,
in welcher der Spalt 13 ausgebildet ist, moglichst weit beabstandete weitere Stirnwandung 11
Mittel zur besseren Verformbarkeit des Spulenkdrpers 1 ausgebildet sind. Insbesondere kann
dabei ein Bereich der Bodenwandung 14 und/oder der Deckwandung fehlen, womit der erste
Spaltbereich 131 und der zweite Spaltbereich 132 mit besonders wenig Kraftaufwand zueinan-
der relativhewegt werden kénnen.
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[0050] In anderer Weiterbildung des Spulenkérpers 1 - und wie dies bei den zweiten und dritten
Ausfuhrungsformen vorgesehen ist - kann in vorteilhafter Weise vorgesehen sein, dass der
Spulenkdrper 1 in zwei zueinander parallelen Stirnwandungen 11 jeweils einen Spalt 13 auf-
weist und derart zweiteilig ausgebildet ist. In diesem Zusammenhang kann inshesondere vor-
gesehen sein, dass der zweiteilige Spulenkorper 1 eine erste Spulenkorperschale 111 und eine
zweite Spulenkdrperschale 112 umfasst, wie dies schematisch in Fig. 9 abgebildet ist. Zur
Montage der Spulenkorperschalen 111, 112 am Polzahn 1 werden diese in Richtung parallel zu
den Stirnflachen 11 auf den Polzahn 2 aufgeschoben, wobei die beiden Spulenk&rperschalen
111, 112 in Richtung zueinander geschoben werden. Im fertig zusammen geschoben Zustand
der beiden Spulenkdrperschalen 111, 112 kénnen der erste Spaltbereich 131 und der zweite
Spaltbereich 132 zueinander beabstandet sein bzw. einander Gberlappen, welches einerseits in
Fig. 9 dargestellt ist und andererseits in Fig. 10 dargestellt ist.

[0051] In vorteilhafter Weiterbildung kann vorgesehen sein, dass der Spulenkdrper 1 im Bereich
des wenigstens einen Spaltes 13 ein weiteres Isoliermedium 3 umfasst. Das weitere Isolierme-
dium 3 kann dabei diinnschichtig als Dinnschichtisoliermedium 31, insbesondere als Isolierfolie
oder als Isolierpapier, ausgebildet sein oder kann dabei als Formteil 32, inshesondere als
Spritzgussteil, ausgebildet ist. Ebenso ist ein weiteres Isoliermedium 3 umfassend ein Dinn-
schichtisoliermedium 31, insbesondere Isolierfolie oder Isolierpapier, und Formteil, inshesonde-
re Spritzgussteil, moglich.

[0052] Bei der beispielhaft dargestellten ersten Ausfihrungsform ist das weitere Isoliermedium
3 als Formteil 32 ausgebildet. Bei der beispielhaft dargestellten zweiten Ausflihrungsform ist
das weitere Isoliermedium 3 als Diinnschichtisoliermedium 31, insbesondere als Isolierfolie oder
als Isolierpapier, ausgebildet. Bei der beispielhaft dargestellten zweiten Ausfiihrungsform ist
kein weiteres Isoliermedium 3 vorgesehen.

[0053] In vorteilhafter Weiterbildung kann vorgesehen sein, dass der Spulenkdrper 1 Rinnen 18
zur bereichsweisen formschlissigen Aufnahme wenigstens eines Spulendrahtes aufweist. In
diesem Zusammenhang sind an den Langswandungen 12 des Spulenkérpers 1 die Rinnen 18
parallel zur Bodenwandung 14 ausgerichtet, womit die Spulendrahte in diesem Bereich zur
Bodenwandung 14 parallel ausgerichtet geordnet gewickelt werden k&nnen.

[0054] Mit derartigen Spulenkérpern 1, insbesondere gemal der ersten, zweiten oder dritten
Ausfiihrungsform, kann eine besonders vorteilhafte Elektromaschinenspule, insbesondere
Elektromotorenspule, zusammengesetzt werden. Die Elektromaschinenspule, inshesondere
Elektromotorenspule, umfasst den den Hauptkdrper 21 aufweisenden Polzahn 2, den Spulen-
korper 1, welcher den Hauptkérper 21 umschliefft, und die auf den Spulenkoérper 2 gewickelte
Wicklung, wobei die Wicklung aus wenigstens einem Spulendraht gewickelt ist. Sofern der
Spulenkdrper 1 Rinnen 18 aufweist, welche Rinnen 18 den Spulendraht in vorgebbarer Anord-
nung formschliissig aufnehmen kann, kann die Wicklung der Elektromaschinenspule, insbeson-
dere Elektromotorenspule, als geordnete Wicklung bezeichnet werden.

[0055] Wenigstens zwei dieser Elektromaschinenspulen, insbesondere Elektromotorenspulen,
kénnen zu einem Stator zusammengesetzt werden, wobei vorgesehen ist, dass die Elektroma-
schinenspulen, insbesondere Elektromotorenspulen, ringférmig um die Statorzentralachse
angeordnet sind, wobei die Stirnwandungen 11 des Spulenkdrpers 1 im Wesentlichen normal
zur Statorzentralachse und die Langswandungen 12 des Spulenkdrpers 1 im Wesentlichen
parallel zur Statorzentralachse angeordnet sind.

[0056] In vorteilhafter Weiterbildung kann vorgesehen sein, dass das weitere Isoliermedium 3
mit dem Polzahn 2 klebeverbunden ist. Derart kann das weitere Isoliermedium 3 vor dem Auf-
stecken des klammerférmigen Spulenkérpers 1 oder der ersten Spulenkérperschale 111 und
zweiten Spulenkdrperschale 112 am Polzahn 2 lagefest angeordnet werden, womit der Zu-
sammenbau der Elektromaschinenspule, insbesondere Elektromotorenspule, besonders ein-
fach sein kann.

[0057] In Weiterbildung kann vorgesehen sein, dass der Spulenkdrper 1 mit dem Polzahn 2
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klebeverbunden ist. Derart kann der Warmewiderstand der Kontaktfliche vom Spulenkérper 1
zum Polzahn 2 weiter vermindert werden.

[0058] Die Wicklung der Spule kann eine variierende Anzahl von Wickellagen aufweisen und
derart als konische Wicklung bezeichnet werden. Inshesondere kann dabei die Spule als koni-
sche Spule bezeichnet werden.

[0059] Der Spulendraht kann rund, also als Runddraht, oval, also als Ovaldraht, quadratisch,
also als quadratischer Draht, und/oder rechteckig, also als Flachdraht, ausgebildet sein.

[0060] In Weiterbildung kann vorgesehen sein, dass parallel zur Spulenkorperlangsrichtung 9
angeordnete Langsflachen des Hauptkdrpers 21 eine Oberflachenvergrofierung, inshesondere
eine Rillung, aufweisen. Derart kann die Kontaktflache zwischen Polzahn 2 und Spulenkdrper 1
vergrRert werden und der Warmewiderstand der Kontaktflache vom Spulenkdrper 1 zum Pol-
zahn 2 noch weiter vermindert werden. Die OberflachenvergrofRerung, insbesondere Rillung,
der Langsflachen kann bei der ersten, zweiten bzw. dritten Ausfihrungsform des Spulenkorpers
1 vorgesehen sein. Insbesondere kann die OberflachenvergréRerung, insbesondere Rillung, in
Richtung der Spulenkdrperlangsrichtung 9 ausgerichtet sein, und dabei kompatibel mit dem
Aufschieben des klammerférmigen Spulenkdrpers 1 auf den Polzahn 2 sein. Die Oberflachen-
vergrolierung, inshesondere Rillung, der Langsflachen kann dabei insbesondere derart ausge-
bildet sein, dass der Spulenkdrper 1 eine im Wesentlichen konstante Wandstarke im Bereich
der Langswandungen 12 aufweist.

[0061] In Weiterbildung kann weiters vorgesehen sein, dass der wenigstens eine die Wicklung
ausbildende Spulendraht eine feste Beschichtung aufweist und dass zur formschlissigen Ver-
grolierung der Kontaktflache zwischen dem Spulendraht und dem Spulenkorper 1 anschlielend
an das Wickeln der Wicklung in diesem Kontaktbereich die feste Beschichtung des Spulendrah-
tes und/oder des festen Spulenkorpers 1 wenigstens in dem Kontakthereich thermisch oder
chemisch erweicht wird und der Spulendraht 2 wahrend dieses Erweichens an den ferromagne-
tischen Spulenkern 1 angepresst wird. Derart kann die Verbindung des Spulendrahtes mit dem
Spulenkorper 1 derart verbessert werden, dass sich bereichsweise die Mikrostruktur der festen
Beschichtung des Spulendrahtes an die Mikrostruktur des festen Spulenkdrpers 1 und/oder
gegengleich anpasst und der Spulenddraht wenigstens geringfligig in den dazu erweichten
Spulenkdrper 1 einsinkt. Dadurch kann die Kontaktfldche zwischen dem Spulendraht und dem
Spulenkdrper 1 formschlissig und wesentlich vergrofiert werden, wodurch der Warmewider-
stand zwischen dem Spulendraht und dem Spulenkdrper 1 deutlich reduziert werden kann.

[0062] Zwei Elektromaschinenspulen, inshesondere Elektromotorenspulen, kdnnen benachbart
zueinander angeordnet werden, wobei eine erste Wicklung auf einen ersten Polzahn der Pol-
zahne 2 des Stators gewickelt ist und eine zweite Wicklung auf einen zweiten Polzahn der
Polzdhne 2 des Stators gewickelt ist und wobei die erste Wicklung und die zweite Wicklung
bereichsweise zueinander gerichtet sind und dabei in diesem Bereich zwischen der ersten
Wicklung und der zweiten Wicklung ein Zwischenraum ausgebildet ist. In vorteilhafter Weiterbil-
dung kann vorgesehen sein, dass nach dem Zusammensetzen der Elektromaschinenspulen,
inshesondere Elektromotorenspulen, zum Stator ein Anpresselement in den Zwischenraum
zwischen der ersten Wicklung und der zweiten Wicklung eingesetzt wird. Wenn sich die Wick-
lung wérmebedingt ausdehnt, dient das Anpresselement dazu, dass die Wicklung an den Spu-
lenkorper 2 angepresst wird, womit der Warmekontaktwiderstand vom Spulendraht auf den
Spulenkorper 2 weiter gesenkt werden kann. Inshesondere kann das Anpresselement linien-
formig parallel zur Spulenkdrperlangsrichtung 9 angeordnet werden. Insbesondere kann das
Anpresselement bei Raumtemperatur, also 20°C, und dariiber sowohl die erste Wicklung als
auch die zweite Wicklung kontaktieren. Bevorzugt kann das Anpresselement bei Raumtempera-
tur und dartber sowohl an der ersten Wicklung als auch an der zweiten Wicklung anhaften.

[0063] In diesem Zusammenhang kann in einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrungsform des
Stators vorgesehen sein, dass der zweite Polzahn unbewickelt ist. Dabei kann das Anpress-
element unmittelbar zwischen der ersten Wicklung und dem zweiten Polzahn angeorndet sein,
womit das Anpresselement sowohl am zweiten Polzahn als auch an der ersten Wicklung anlie-
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gen kann bzw. anhaften kann. Auch hiebei ist das Anpresselement vorgesehen, um die erste
Wicklung in vorteilhafter Weise an den ersten Polzahn anzupressen.

[0064] Weitere erfindungsgemaRe Ausfihrungsformen weisen lediglich einen Teil der beschrie-
benen Merkmale auf, wobei jede Merkmalskombination, inshesondere auch von verschiedenen
beschriebenen Ausfihrungsformen, vorgesehen sein kann.

Patentanspriiche

1. Spulenkdrper (1) zum direkten Bewickeln mit wenigstens einem Spulendraht, wobei der
Spulenkdrper (1) wenigstens zwei Langswandungen (12) und wenigstens zwei Stirnwan-
dungen (11) aufweist, wobei die Langswandungen (12) und die Stirnwandungen (11) zum
Umschliellen eines Polzahnes (2) ausgebildet sind, dadurch gekennzeichnet, dass der
Spulenkdrper (1) an zumindest einer der wenigstens zwei Stirnwandungen (11) einen Spalt
(13) aufweist, und dass ein den wenigstens einen Spalt (13) einerseits begrenzender erster
Spaltbereich (131) des Spulenkdrpers (1) und ein den Spalt (13) andererseits begrenzen-
der zweiter Spaltbereich (132) des Spulenkdrpers (1) relativ zueinander bewegbar sind.

2. Spulenkdrper nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der erste Spalthereich
(131) und der zweite Spaltbereich (132) zueinander gerichtet sind.

3. Spulenkdrper nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der erste Spaltbe-
reich (131) und der zweite Spaltbereich (132) einander Uberlappen.

4. Spulenkdrper nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der erste Spaltbe-
reich (131) und der zweite Spalthereich (132) zueinander beabstandet sind.

5. Spulenkérper nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die
Langswandungen (12) des Spulenkdrpers (1) vollflachig ausgebildet sind.

6. Spulenkdrper nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass der
Spulenkdrper (1) lediglich in einer der Stirnwandungen (11) einen Spalt (13) aufweist und
derart klammerformig ausgebildet ist und zum umklammernden UmschlieRen des Polzahns
(2) vorgesehen ist.

7. Spulenkorper nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass der
Spulenkdrper (1) in zwei zueinander parallelen Stirnwandungen (11) jeweils einen Spalt
(13) aufweist und derart zweiteilig ausgebildet ist.

8. Spulenkorper nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass der zweiteilige Spulen-
korper (1) eine erste Spulenkdrperschale (111) und eine zweite Spulenkdrperschale (112)
umfasst.

9. Spulenkérper nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass der
Spulenkdrper (1) im Bereich des wenigstens einen Spaltes (13) ein weiteres Isoliermedium
(3) umfasst.

10. Spulenkdrper nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass das weitere Isoliermedi-
um (3) diinnschichtig als Diinnschichtisoliermedium (31), insbesondere als Isolierfolie oder
als Isolierpapier, ausgebildet ist.

11. Spulenkdrper nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass das weitere Isoliermedi-
um (3) als Formteil (32), inshesondere als Spritzgussteil, ausgebildet ist.

12. Spulenkdrper nach Anspruch 9, 10 oder 11, dadurch gekennzeichnet, dass der Spulen-
korper (1) das weitere Isoliermedium (3) Gberlappt.

13. Spulenkdrper nach einem der Anspriche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass der
Spulenkorper (1) Rinnen (18) zur bereichsweisen formschlissigen Aufnahme wenigstens
eines Spulendrahtes aufweist.
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14. Spulenkdrper nach einem der Anspriche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass der
Spulenkdrper (1) - in bekannter Weise - aus einem elektrisch isolierenden Werkstoff aus-
gebildet ist, und dass der Spalt (13) von oben nach unten durchgehend durch den Spulen-
korper (1) ausgebildet ist.

15. Spulenkdrper nach einem der Anspriche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass der
Spalt (13) weiters in einer Bodenwandung (14) des Spulenkdrpers (1) und einer Deckwan-
dung des Spulenkorpers (1) ausgebildet ist.

16. Elektromaschinenspule, insbesondere Elektromotorenspule, umfassend einen Polzahn (2),
einen einen Hauptkdrper (21) des Polzahns (2) umschlieBenden Spulenkdrper (1) und eine
auf den Spulenkdrper (2) gewickelte Wicklung, wobei die Wicklung aus wenigstens einem
Spulendraht gewickelt ist, dadurch gekennzeichnet, dass der Spulenkdrper (1) nach ei-
nem der Anspriiche 1 bis 15 ausgebildet ist.

17. Elektromaschinenspule nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen dem
Polzahn (2) und dem Spulenkdrper (1) und/oder zwischen dem Spulenkérper (1) und dem
Spulendraht (3) eine Warmeleitbeschichtung ausgebildet ist.

18. Stator fir eine Elektromaschine, inshesondere fir einen Elektromotor, dadurch gekenn-
zeichnet, dass er wenigstens zwei Elektromaschinenspulen, insbesondere Elektromoto-
renspulen, nach Anspruch 16 oder 17 umfasst, welche ringférmig um eine Statorzentral-
achse angeordnet sind, wobei die Stirnwandungen (11) des Spulenkédrpers (1) im Wesent-
lichen normal zur Statorzentralachse und die Langswandungen (12) des Spulenkdrpers (1)
im Wesentlichen parallel zur Statorzentralachse angeordnet sind.

Hierzu 3 Blatt Zeichnungen
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