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Giesskolben zum Einsetzen in einer Giesskammer

Die vorliegende Erfindung betrifit einen Giesskolben zum Einsetzen in die Giesskammer
einer Druckgiessmaschine mit auf einem Kolbentrager angeordneten Kolbenmantel. Solche
Giesskolben sind bekannt und sie werden vor allem zur Herstellung von Aluminium- oder
Magnesiumdruckguss verwendet. Zur Abdichtung gegen die Giesskammer sind sie sehr oft
mit mindestens einem Dichtungsring versehen. Der Nachteil solcher Dichtungsringe besteht
darin, dass sie schnell verschleissen oder ihre Federkraft verlieren und somit durch neue
Dichtungsringe ersetzt werden miissen. Die Erfindung stellt sich nun die Aufgabe anstelle
der Dichtungsringe oder fiir Kolben ohne Dichtungsring eine bessere Loésung zu finden. Die
gestelite Aufgabe wird nun durch den Giesskolben zum Einsetzen in die Giesskammer einer
Druckgiessmaschine mit auf einem Kolbentrager angeordneten Kolbenmantel gemass dem
kennzeichnenden Teil des Patentanspruchs 1 dadurch gelost, dass zum Abdichten des aus
Stahl oder einer hochwertigen Kupferlegierung bestehenden Kolbenmantels gegen die
Giesskammer dieser mit einer geschlitzten Federbiichse aus einer hochverschieissfesten
Kupferlegierung versehen ist, deren Aussendurchmesser im entspannten Zustand
geringfigig grosser als der Innendurchmesser der Giesskammer ist, wobei der Schiitz durch
mindestens einen Zahn des einen Biichsenteils, der in mindestens eine Nut des anderen
Buchsenteils eingreift, gebildet ist. Vorteilhafte Ausfihrungsformen des
Erfindungsgegenstandes sind in den abhéngigen Patentanspriichen beschrieben.
Nachfolgend werden Ausfihrungsbeispiele des erfindungsgeméssen Giesskolbens anhand
der Zeichnung naher erlautert. Darin zeigen:

Fig. 1 einen Langsschnitt durch den Giesskolben im montierten Zustand mit der Ansicht A
und dem Detail C,

Fig. 2 einen Querschnitt durch den in Fig. 1 dargesteliten Giesskolben,

Fig. 3 eine perspektivische Ansicht auf die Federbiichse der Fig. 1,

Fig. 4 einen Langsschnitt durch den Giesskolben im montierten Zustand mit der Ansicht B
und dem Detail F aber mit einer Variante der Federblichse,

Fig. 5 einen Querschnitt durch den Giesskolben der Fig. 4,

Fig. 6 eine perspektivische Ansicht auf die Federbiichse der Fig. 4,

Fig. 7 eine perspektivische Ansicht auf die Einzelteile des demontierten Giesskolbens der
Fig. 1 bis 3,
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Fig. 8 eine perspektivische Ansicht auf die Einzelteile des demontierten Giesskolbens der
Fig. 4 bis 6,

Fig. 9 einen Querschnitt durch eine Variante des Giesskolbens,
Fig. 10 einen Querschnitt durch eine weitere Variante des Giesskolbens und
Fig. 11 einen Querschnitt durch einen Giesskolben mit einer weiteren Modifikation.

Der Giesskolben 1 der Fig. 1 ist aus einem Kolbentrager 2, einem Kolbenmantel 3 und der
Federbiichse 4 zusammengesetzt, wobei die einzeinen Teile in Fig. 7 besonders anschaulich
dargestelit sind. Der Kolbentréger 2 ist mit Nocken 5 (Fig. 7) in entsprechenden Nuten 6 (Fig.
2) des Kolbenmantels 3 auf bekannte Weise mittels Bajonettverschluss befestigt. Die
Federbiichse 4 (Fig. 3) weist einen Schliitz 7 und drei léngliche Ausnehmungen 8 auf. Der
Schlitz 7 wird durch Zdhne 9 und Nuten 10 des einen Biichsenteil gebildet, die in
entsprechende Nuten 11 und Zahne 12 des anderen Biichsenteils unter dem wegen der
Federwirkung der Federbiichse 4 veranderlichen Abstand des Schiitzes eingreifen, was eine
hervorragende Dichtwirkung in axialer Richtung ergibt. Im entspannten Zustand der
Federbichse 4 weist sie einen geringfigig grosseren Aussendurchmesser als der
Innendurchmesser der nicht dargesteliten Giesskammer auf. Die Federbiichse 4 ist mittels
dreier Inbusschrauben 13, die durch entsprechende Bohrlécher 14 des Kolbenmantels 3
geflhrt sind, mit dem Kolbentréger 2 verschraubt.

Weil die Schrauben 13 durch die l&nglichen Ausnehmungen 8 seitlich gefihrt sind, kann sich
die Federbiichse 4 auf dem Kolbenmantel 3 in Radialrichtung frei bewegen, wihrend sie in
Axialrichtung beim Zuriickziehen des Giesskolbens in Position gehaiten wird. Da die
Bohriticher 14 einen grésseren Durchmesser als die Schraubendurchmesser aufweisen und
damit ein Spiel S1 gebildet wird, wird der Kolbenmantel 3 gegen radiales Verdrehen
gesichert, wahrend Warmeausdehnungen in Axialrichtung erméglicht werden. Wie in Fig. 5
gut ersichtlich ist, sind die Schrauben 13 auf einem Passsitz 15 im Kolbentrager 2
eingeschraubt und damit gegen Losen gesichert. Der Abstand des Schiitzes 7 ist relativ
gering, so dass aus der Zeichnung nicht mehr ersichtlich ist, dass der Durchmesser der
Federbiichse 4 sowohl im entspannten als auch im zusammengedriickten Zustand noch
grosser als der Durchmesser des Kolbenmantels 3 ist.
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Beim Einsetzen des Giesskolbens 1 in die Giesskammer wird die Federbiichse 4
zusammengedriickt, wahrend sie sich nach dem Einsetzen durch die Federwirkung
aufgeweitet und an die Giesskammerwand angedriickt wird und somit hervorragend
abdichtet. Auch wenn die Oberfliche der Federbtichse 4 durch Verschleiss abgetragen wird,
wird die Dichtwirkung wegen ihrer Federeigenschaften sowie durch das Eindringen von
Aluminium zwischen Kolben und Federbiichse beibehalten. Die Federbiichse 4

besteht aus einer hochverschleissfesten Kupferlegierung, wobei die Federeigenschaften
vorzugsweise durch Kaltiwalzen erhalten werden. Da der Kolbenmantel 3 aus Stahl oder
einer leitfahigen Kupferlegierung besteht, werden im Betrieb unterschiedliche
Warmeausdehnungen von Federbiichse 4 und Kolbenmantel 3 erhalten, wodurch zwischen
Kolbenmantel 3 und Federblchse 4 ein Spiel S2 entsteht, in das Metall einfliessen kann und
die Dichtwirkung zusétzlich verstarkt wie das schon aus der Patentschrift EP 0 423 413 B1
bekannt ist. Der Giesskolben der Fig. 4 bis 6 und 8 zeigt eine mégliche Variante der
Federbiichse 4, bei der die lénglichen Aﬁsnehmungen 8 zur Fahrung der inbusschrauben 13
auf verldngerten Lappen 16 der Biichse angeordnet sind.

Fig. 9 zeigt eine Variante des Giesskolbens, bei der die Federbiichse 4 nicht mehr mit
Schrauben im Giesskolben befestigt ist, sondemn in einer mantelférmigen Ausnehmung 20
des Kolbenmantels 3 mittels eines ringformigen Driickhalters 21 eingeklemmt ist. Der
Druckhalter 21 ist mit Schrauben 22 gegen Verdrehen im Kolbentréger 2 gehalten.
Zusétzlich ist der Kolbenmantel 3 auf seiner Stimseite mit ringférmig angeordneten
trichterformigen Offnungen 23 versehen durch die Aluminium zwischen Kolbenmantei 3 und
Federbiichse 4 zur Verstarkung derer Dichtwirkung eintreten kann. Weiter kénnen im
Kolbenmantel 3 gegeniiber den Stirnseiten der Federbiichse 4 zwei kieine ringférmige
Offnungen 24 angeordnet sein, weiche mit erstarrtem Aluminium oder Verunreinigungen
gefilit werden und so das flissige Aluminium im Spalt zwischen Kolbenmantel 3 und
Federbiichse 4 zuriickhalten.

In Fig. 10 ist ein bekannter Giesskolben mit einem Dichtring 25 dargestelit, der zusatzlich mit
einer Federbiichse 4 versehen ist, die auf gleiche Weise wie in Fig. 9 in einer Ausnehmung
20 des Kolbenmantels 3 mittels eine Driickhalters 21 eingeklemmt ist. Auf diese Weise kann
eine Federbiichse auch auf urspriinglichen Giesskolben angebracht werden.
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Beim in Fig. 11 dargestellten Giesskolben ist die Federbiichse 4 wie in Fig. 9 ebenfalls mit
einem Driickhalter 21 eingeklemmt. Dabei ist aber der Driickhalter 21 mit einer Schraube 22
im Kolbentréger 2 befestigt und der Schraube 22 gegeniiberliegend mit einem Positionsstift
26 im Kolbentrager 2 zentriert. Mit diesem Giesskolben werden im Giessbetrieb die besten
Resultate erhalten.
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Patentanspriiche

1. Giesskolben zum Einsetzen in die Giesskammer einer Druckgiessmaschine mit auf
einem Kolbentréger angeordneten Kolbenmantel, dadurch gekennzeichnet, dass zum
Abdichten des aus Stahl oder einer hochwertigen Kupferlegierung bestehenden
Kolbenmantels (3) gegen die Giesskammer dieser mit einer geschlitzten
Federbiichse aus einer hochverschieissfesten Kupferlegierung versehen ist, deren
Aussendurchmesser im entspannten Zustand geringfiigig grésser als der
Innendurchmesser der Giesskammer ist, wobei der Schiitz (7) durch mindestens
einen Zahn (9) des einen Biichsenteils, der in mindestens eine Nut (11) des anderen
Biichsenteils eingreift, gebildet ist.

2. Giesskolben gemass Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Federbiichse
(4) zum Einsetzen von Befestigungsschrauben (13) langliche Ausnehmungen (8)
aufweist, deren Breite dem Durchmesser der Befestigungsschrauben (13) entspricht,
die mit einem Spiel S1 durch Bohriécher (14) im Kolbenmantel (3) gefhrt sind und
schliesslich im Kolbentrager (2) eingeschraubt sind.

3. Giesskolben gemass Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass drei
Inbusschrauben (13) auf je einem Passsitz (15) in den Kolbentrager (2)
eingeschraubt sind.

4. Giesskolben geméass Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Federbiichse
(4) in einer mantelférmigen Ausnehmung (20) des Kolbenmantels (3) mittels eines
ringférmigen Driickhalters (21) eingeklemmt ist.

5. Giesskolben geméiss Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass der Driickhalter (21)
mittels Schrauben (22) gegen Verdrehen im Kolbentréger (2) gehalten ist

6. Giesskolben geméss Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass der
Driickhalter (21) mit einer Schraube (22) und ihr gegeniiberliegend mit einem
Positionsstift (26) im Kolbentrager (2) befestigt ist.
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7. Giesskolben geméss einem der Anspriiche 4 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass
der Kolbenmantel (3) auf seiner Stirnseite mit trichterférmigen Offnungen (23)
versehen ist und dass gegeniber den Stimseiten der Federbiichse (4) im
Kolbenmantel (3) zwei ringformige Offnungen (24) angeordnet sind

8. Giesskolben gemass einem der Anspriiche 4 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass
neben der Federbiichse (4) noch ein Dichtring (25) angeordnet ist.



PCT/CH2009/000181

WO 2009/146568

1/5

E

ERSATZBLATT (REGEL 26)



PCT/CH2009/000181

WO 2009

ERSATZBLATT (REGEL 26)



5 by
[ \v \ww
wﬁ.@\\\\\\

x\\\\\\\\ c o

N

/A

™~
%

//f/////

\\\\\\\\\\\\2 \\ e

A% 72,7 7 7%,

<N $N % 47

/\




0} o1y

H

AT




(x4
/

RN

ANSERSLRNREN “\ _ / SRR
_ AN

// N ,////u
N\

—/
<

N

LM
T e

N\

/] /

97 V¢ 7

YR

SN m ml
N

ERSATZBLATT (REGEL 26)



international application No

PCT/CH2009/000181

INTERNATIONAL SEARCH REPORT

CLASSIFICATION O 2?)UBJECT MATTER

N S B2oD1T

According to International Patent Classificalion (IPC) or to both national classification and IPC

B. FIELDS SEARCHED

Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols)

B22D

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched

Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practical, search terms used)

EPO-Internal, WPI Data

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category* | Citation of document, wilh indication, where appropriate, of the relevant passages Relevant to claim No.

Y DE 10 2005 048717 A1 (ALLPER AG [CH]) 1-8
19 April 2007 (2007-04-19)
the whole document

X WO 2007/116426 A (COPROMEC S R L [IT]; 1-8
SCHIVALOCCHI CARLO [IT]; SCHIVALOCCHI
CHIARA [IT]) 18 October 2007 (2007-10-18)
the. whole document

Y DE 39 34 778 Al (ALLPER AG [CH]) 1-8
‘5 July 1990 (1990-07-05)

column 5, line 13 - column 6, line 3
claims 10-13

figures 1,3,5

D Further documents are listed in the conlinuation of Box C. See patent family annex., -

* Special categories of cited documents : , . . -

‘T* later document published after the international filing date
or priority date and not in conflict with the application but
cited to understand the principle or theory underlying the
invention

‘A* document defining the general state of the art which is not
considered to be of particular relevance

*E* earlier document but published on or after the international *X* document of particular refevance: the claimed invention

filing date . cannot be considered novel or cannol be considered 1o
‘L* document which may throw doubts on priority claim(s) or involve an inventive step when the document is 1aken alone
which is cited to eslablish the publicalion date ot another *Y* document of paticular relevance: the claimed invention

citation or other special reason (as specified) cannot be considered to involve an inventive siep when the

*0O* document referring to an oral disclosure, use, exhibition or document is combined with one or more other such docu-
other means ments, such combination being obvious to a person skilled
*P* document published prior to the international filing date but in the art. '
later than the priority date claimed *&" document member of the same patent family
Date of the actual completion of the international search Date of mailing of the intemational search repor
28 September 2009 05/10/2009
Name and mailing address of the ISA/ ' Authorized officer

- European Patent Office, P.B. 5818 Patentiaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040, i 1
Fax: (+31-70) 340-3016 ‘SChm d, Michae]

Form PCT/ISA/210 (second sheel) (April 2005)



- INTERNATIONAL SEARCH REPORT

“Information on patent family members

International application No

PCT/CH2009/000181
Patent document Publication Patent family Publication

cited in search report - : date member(s) date
DE 102005048717 Al 19-04-2007 CA 2625099 Al 19-04-2007
. CN 101287563 A 15-10-2008
EP 1943038 A2 16-07-2008
WO 2007042282 A2 19-04-2007
JP 2009511275 T 19-03-2009
KR 20080059642 A 30-06-2008
uUs 2009139683 Al 04-06-2009
W0 2007116426 A 18-10-2007 CA 2648762 Al 18-10-2007
CN 101421062 A 29-04-2009
EP 2007536 Al 31-12-2008
US 2009071326 Al 19-03-2009

DE 3934778 ~ - Al 05-07-1990  NONE

Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/CH2009/000181

A. KLASSIFIZIERUNG PES ANMELDUNGSGEGENSTANDES

INV. B22D17/20

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Recherchierter Mindestprifstoff (Klassifikationssystem und Kiassifikationssymbole )

B22D

Recherchierte, aber nicht zum Mindestiprifstoff gehdrende Veréffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

Wahrend der internationalen Recherche konsultierte elekironische Datenbank (Name der Datenbank und evil. verwendete Suchbegriffe)

EPO-Internal, WPI Data

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie* | Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderich unter Angabe der in Belracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

Y DE 10 2005 048717 Al (ALLPER AG [CH]) 1-8
19. April 2007 (2007-04-19)
das ganze Dokument

X WO 2007/116426 A (COPROMEC S R L [IT]; 1-8
SCHIVALOCCHI CARLO [IT]; SCHIVALOCCHI
CHIARA [IT]) 18. Oktober 2007 (2007-10-18)
das ganze Dokument

Y DE 39 34 778 Al (ALLPER AG [CHJ) 1-8
5. Juli 1990 (1990-07-05)

Spalte 5, Zeile 13 - Spalte 6, Zeile 3
Anspriiche 10-13

Abbildungen 1,3,5

D Weilere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Fetd C zu enlnehmenm Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Verdffentlichungen Tt Sp&‘ile:je Ve'géﬂenlliggung. die n?fch ?g}n imeg\alionalefa Anmeldedatum
" as N I . . . . . oder dem Prioritatsdatum verdffentiicht worden ist und mit der
A Vgt;g??\?égfglfsn%égfngg?sal!)ggg:ﬁgm asl']";ﬂgegg; ':';chmk definien, Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der
. ” ' . E Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
‘E* alteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen Theorie angegeben ist
Anmeldedatum verdffenllicht worden ist ‘ *X* Veréffentlichung von besonderer Bedeulung; die beanspruchte Erfindung
‘L* Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Priorilatsanspruch zweifelhaft er- kann allein autgrund dieser Veréffentlichung nicht als neu oder auf
scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer erfinderischer Taligkeit beruhend betrachtet werden

anderen im Recherchenbericht genannten Veréfientlichung belegt werden .y

dftentlichu : di find
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie verofien ng von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erindung

kann nicht als auf erfinderischer Téatigkeit beruhend belrachtet

o, ,Busgefiihn) o o werden, wenn die Verdfentlichung mit einer oder mehreren anderen
O Verbffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung, ‘ ‘ Verdffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
b eine Benulzung, eine Ausstellung oder andere Mafinahmen bezieht diese Verbindung fir einen Fachmann naheliegend ist

'P* Verdffentlichung, die vor dem internationalen Anmelidedatum, aber nach ., " : YT T

dem beanspruchien Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist &° Verdfientlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist
Datum des Abschiusses der internationalen Recherche Absendedatum des internationalen Recherchenberichts
28. September 2009 05/10/2009
Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehdrde Bevollmachligter Bediensieter

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patenilaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040, i i
Fax: (+31-70) 340-3016 Scheid, Michael

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (April 2005)



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Verbffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehoren

Intemationales Aktenzeichen

PCT/CH2009/000181
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefihrtes Patentdokument Verbffentlichung Patentfamilie Veréftentlichung
DE 102005048717 Al 19-04-2007 CA 2625099 Al 19-04-2007
CN 101287563 A 15-10-2008
EP 1943038 A2 - 16-07-2008
WO 2007042282 A2 19-04-2007
JP 2009511275 T 19-03-2009
KR 20080059642 A 30-06-2008
US 2009139683 Al 04-06-2009
WO 2007116426 A 18-10-2007 CA 2648762 Al 18-10-2007
CN 101421062 A 29-04-2009
EP 2007536 Al 31-12-2008
US 2009071326 Al 19-03-2009
DE 3934778 = Al 05-07-1990 KEINE

Fomblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) (April 2005)




	Page 1 - front-page
	Page 2 - description
	Page 3 - description
	Page 4 - description
	Page 5 - description
	Page 6 - claims
	Page 7 - claims
	Page 8 - drawings
	Page 9 - drawings
	Page 10 - drawings
	Page 11 - drawings
	Page 12 - drawings
	Page 13 - wo-search-report
	Page 14 - wo-search-report
	Page 15 - wo-search-report
	Page 16 - wo-search-report

