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DESCRIGAO

"APARELHO PARA LAVAR CIRCUITOS IMPLICADOS NA PREPARAQAO DE

BEBIDAS A BASE DE LEITE"

A presente invengdao diz respeito a um aparelho para lavar
circuitos hidrdulicos implicados na preparacdo de bebidas a base
de leite, em maquinas que fornecem automaticamente bebidas
quentes e/ou em magquinas para preparar e fornecer café expresso,
sendo os referidos circuitos constituidos, pelo menos, por um
primeiro trajecto hidraulico que se desenvolve entre o
recipiente de armazenagem de leite e o dispositivo de saida da
bebida, pelo menos um segundo trajecto hidrdulico que se
desenvolve entre uma fonte de vapor e o0 mesmo dispositivo de
saida da bebida, uma bomba comandada por um motor, montada ao
longo do referido primeiro trajecto hidrdulico, uma valvula
montada ao longo do referido segundo trajecto hidrdulico, uma
fonte de liquido de lavagem e um sistema para ligar e desligar a
referida fonte de 1liquido de lavagem num ponto ao longo do
referido primeiro trajecto hidrdulico.

Como se sabe, em maquinas para fornecer automaticamente
bebidas gquentes e em maquinas automdticas profissionais,
concebidas para serem instaladas em bares, sao wutilizados
circuitos e dispositivos especificos para aquecer e produzir
espuma no leite, sendo estes Ultimos particularmente destinados
a produzirem bebidas conhecidas pela designacédo de "cappuccino".

Tais circuitos compreendem uma fonte de leite que pode ser
um recipiente de armazenagem refrigerado, contendo leite fresco,
ou um aparelho que produza leite no estado ligquido, misturando,
dentro de um dispositivo especial, agua fria com leite
condensado proveniente do seu reservatdério, por meio de uma

bomba especial.



O leite entretanto fornecido € depois enviado, por meio de
uma bomba, para um dispositivo de saida da bebida que executa
também, normalmente, a funcdo de o aquecer e de produzir a espuma.

O aquecimento do leite é efectuado, normalmente, aproveitando
o calor de condensagao do vapor fornecido por um gerador
especial, através de uma valvula de corte. A partir do
dispositivo de saida da bebida, o leite aquecido, e em alguns
casos com espuma, ao qual se acrescenta café, se necessario,
corre para dentro de uma chavena colocada por baixo dos bicos de
descarga do dispositivo de saida da bebida.

Todos os trajectos do circuito hidrdulico afectados pela
corrente de leite no estado liquido, quer seja leite fresco quer
seja formado por diluicdo do leite condensado, tém de ser limpos
frequente e regularmente e ¢é aconselhdvel gque as operacdes de
limpeza sejam, normalmente, acompanhadas também por uma operacao
de desinfeccao.

O termo "limpeza", adiante utilizado na presente memdria
descritiva, serve pois para designar as operacdes de lavagem gue
podem ser combinadas também com operacdes de desinfeccdo e as
subsequentes operacdes de enxaguamento.

De acordo com a técnica anterior, as secgdes do circuito que
estdo no interior da wunidade de saida da bebida sao limpas
retirando da maquina o referido dispositivo de saida da bebida e
desmontando as pecas componentes. A operacadao ¢é facilitada pelo
facto de o dispositivo de saida da bebida estar, normalmente,
ligado a magquina por meio de um mecanismo de engate instanténeo
que liga também o circuito hidrdaulico proveniente do recipiente
de armazenagem de leite e o circuito proveniente da fonte de
vapor.

A limpeza dos circuitos no interior da méguina, uma vez que
nao podem ser retirados pelo operador, €& feita recorrendo a

processos em que se injecta liquido de limpeza no seu interior.



De acordo com uma técnica convencional de limpeza Jja
conhecida, a lavagem dos trajectos dos circuitos dentro da
madguina, ao longo dos quals passa o leite, prevé a ligacdo, por
meio de uma valvula de corte especial, destes trajectos a uma
fonte externa de liquido de lavagem, que pode ser 4&agua, a qual
se acrescenta um desinfectante, se necessédrio, e que também pode
ser qguente, sendo fornecida, por exemplo, a partir da caldeira
da maquina. Durante a operacdo de lavagem, o liquido é forcado a
correr no interior dos circuitos hidrdulicos que comunicam com ©
exterior através dos bicos de descarga do dispositivo por onde
sal a bebida. Deste modo, o liquido wutilizado é descarregado
continuamente, sem reciclagem. Uma vez que acg¢ao do liquido de
limpeza nao ¢é imediata, de acordo <com a técnica anterior
supramencionada, ¢é necessario que o liquido corra durante um
determinado intervalo de tempo, dai resultando, consequentemente,
a utilizacdo de uma grande quantidade de liquido de lavagem.

Além disso, especialmente no caso de se utilizar agua quente
ou a ferver, a corrente deste liquido fora da maquina pode ter
como consequéncia o risco de escaldar o operador, no caso deste
colocar a mao inadvertidamente por baixo do dispositivo por onde
sal a bebida.

O documento EP-A-1656863 descreve um aparelho de acordo com
o0 preadmbulo da reivindicacdo 1 independente.

A  presente invencao tem por objecto simplificar e
automatizar as operacdes de limpeza em maquinas do tipo
supramencionado, reduzindo a quantidade de 1ligquido de limpeza
utilizado e optimizando, simultaneamente, a eficiéncia de
lavagem produzida pelo liquido de lavagem dentro dos circuitos
hidrdulicos sujeitos ao tratamento.

FEstes e outros objectivos, que se tornardao mais evidentes
apdés a leitura da memdria descritiva, sao conseguidos por meio

do aparelho de acordo com a reivindicacgado 1 anexa.



As vantagens e particularidades caracteristicas da presente
invencdo 1irdo surgir com maior nitidez a partir da descricgao
minuciosa de algumas das suas variantes préaticas ilustradas a
titulo de exemplo ndo limitativo nos desenhos anexos, em que:

- a figura 1 ilustra, de forma esquemdtica, o aparelho de
acordo com a invencdo, na sua variante que ¢é particularmente
adequada para magquinas com um recipiente de armazenagem de leite
fresco, no estado de funcionamento para fornecer a bebida;

- a figura 2 ilustra o aparelho de acordo com a figura 1, na
situacdao de lavagem dos circuitos afectados pela passagem de
leite, de acordo com um modo gue permite manter inserido o
dispositivo por onde sai a bebida;

- a figura 3 ilustra o aparelho de acordo com a figura 1, na
situacdo de lavagem dos circuitos afectados pela passagem de
leite, com o dispositivo de saida da bebida substituido por um
cartucho de lavagem;

- a figura 4 ilustra, de forma esquematica, o aparelho de
acordo com a invencgcdo, na sua variante que ¢é particularmente
conveniente para maquinas com um aparelho para produzir leite,
diluindo com 4&agua leite condensado, no estado de funcionamento
para fornecer a bebida;

- a figura 5 ilustra o aparelho de acordo com a figura 4, no
estado de lavagem dos circuitos afectados pela passagem de
leite, com o dispositivo de saida da bebida substituido por um
cartucho de lavagem;

- a figura 6 representa uma vista esquemdtica em corte
parcial de um cartucho de lavagem para o aparelho de acordo com
a invencao.

Tomando como referéncia as figuras supramencionadas e em
particular a figura 1, nela o numero 1 identifica, de forma
esquemdtica, a parede anterior de uma maquina para preparar
bebidas a base de leite quente, por exemplo, uma maguina

profissional para utilizacdo em bares, capaz de produzir e
4



fornecer "cappuccino". Em alternativa, a referida parede também
pode fazer parte de uma maguina que forneca automaticamente
bebidas semelhantes.

A parede 1 estdo ligados, de uma maneira convencional, um ou
varios dispositivos 2 de saida de bebidas, os quais, também de
uma maneira convencional, quando se destinem a fornecer bebidas
a base de leite, integram dispositivos para produzir espuma no
leite e também para o aquecer. Estes dispositivos, conhecidos
per si, nao estao representados nos desenhos.

A bebida preparada passa pelo dispositivo 2 de saida das
bebidas e vai cair numa chavena 3 subjacente, através de um ou
varios bicos de descarga 4.

Repetindo, de uma maneira convencional, o dispositivo 2 de
saida das Dbebidas estd ligado a parede 1 por meio de um
dispositivo de acoplamento frontal - indicado esquematicamente por
5 - por meio do qual sdo feitas as ligacdes hidrdulicas aos tubos
6 e 7, formando esses tubos as ligacgdes a fonte 8 de leite e a
fonte 9 de vapor, respectivamente. Conforme se pode ver na figura
1, a fonte 8 tem a forma de um recipiente de armazenagem instalado
num ambiente refrigerado 10, de modo a poder utilizar-se leite
fresco.

Existe uma bomba 9 montada ao longo do tubo 6, a qual
funciona convencionalmente, comandada por um motor eléctrico que
lhe estd associado. A bomba 11 pode ser, por exemplo, uma bomba
de tipo peristdltico ou de engrenagens.

Ao longo do tubo 7 de fornecimento de vapor, o aparelho
dispde de uma valvula 12 que abre e fecha o fornecimento de
vapor ao dispositivo 2 de saida das bebidas, em resposta a
emissdao de um comando desencadeado pelo ciclo de funcionamento
da maquina.

De acordo com a invencdo, o aparelho dispde de uma fonte 13
de liquido de lavagem qgue pode ser, por exemplo, &agua potavel,

intersectada pela véalvula 14 e 1ligada, pelo tubo 15, a um
5



acoplamento hidrdulico 16 montado na parede 1 da méquina e
acessivel pelo lado de fora desta, como sucede no caso do
dispositivo 2 de saida de bebidas.

Ao tubo 15 esta 1ligada, através de um outro tubo 17, a
valvula 18 que comunica com uma saida de descarga 19 para
evacuar o liquido para fora da maguina.

A valvula 12, por razbes que 1rdo surgir mais claramente
apds a leitura da memdéria descritiva, para além de intersectar o
fornecimento de vapor proveniente da fonte 9, permite ligar o
tubo 7 ao tubo 15 através da seccao de tubo 20.

Além disso, o aparelho de acordo com a invencdo possui um
mecanismo para ligar o tubo 6, proveniente do recipiente 8 de
armazenagem de leite, directamente ao tubo 7, excluindo o
dispositivo 2 de saida das bebidas. Este mecanismo, de acordo
com uma sua primeira variante, € constituido por uma valvula 21
que pode ser comandada e que estd representada, nos desenhos da
figura 1 e da figura 3, na posicao em que a ligacgcdao ao
dispositivo 2 de saida das bebidas estd activa.

De acordo com uma variante alternativa, o mesmo mecanismo
para ligar o tubo 6 directamente ao tubo 7 é constituido por um
cartucho 22 em forma de caixa com uma cavidade interna 23. O
cartucho 22 estda dotado de tubos 6a e 7a que podem ser ligados,
por meio de elementos de acoplamento convencionais, depois de
removido o dispositivo 2 de saida das bebidas, aos tubos 6 e 7
da maquina gque passam através da parede 1. O cartucho 22,
representado mais minuciosamente na figura 6, que também estéd
dotado de um acoplamento mecdnico 5a, idéntico ao acoplamento 5
do dispositivo 2 de saida das bebidas, desempenha as funcgdes do
acoplamento mecédnico a parede 1.

A cavidade 23 pode conter uma substédncia detergente ou uma
substéncia desinfectante, ou ambas, conforme indicado,
esquematicamente, pelo numero 24. De acordo com uma variante

economicamente vantajosa, o cartucho 22 pode ser concebido de
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modo a ter caracteristicas que permitam que seja "descartavel" e
pode conter uma ou varias quantidades definidas de produtos para
a limpeza dos circuitos.

A partir do texto apresentado anteriormente €& possivel
concluir que, durante o funcionamento da madquina, nas variantes
de acordo com as figuras 1 e 2, o tubo 6 e pelo menos uma parte
do tubo 7 gque se desenvolve para o interior do dispositivo 2 de
saida das bebidas sdo afectados pela corrente de leite aquecido
que também pode apresentar espuma, por accao do vapor fornecido
pela fonte 9 através do tubo 7 e da valvula 12.

Por tal motivo necessitam de uma limpeza periddica.

Tendo presente o aparelho de acordo com a invencao, conforme
ilustrado na figura 2, esta operacgadao de limpeza ¢é efectuada
comandando a valvula 21, de modo a colocd-la na posicdo em que
interrompe a ligagdo ao dispositivo 2 de saida das bebidas e
proporciona uma ligacdo directa entre o tubo 6 e o tubo 7, e
comandando também a valvula 12, de modo a que fique colocada na
posicao em que interrompe o fornecimento de vapor ao dispositivo
2 de saida de bebidas e liga, através do tubo 20, o tubo 7 ao
tubo 15. Além do mais, o tubo 6 ¢é deslocado manualmente do
recipiente 8 de armazenagem para o acoplamento 16 previsto na
parede 1. A abertura da valvula 14 determina o fornecimento, no
circuito, do 1liquido de lavagem proveniente da fonte 13. A
valvula 18 e consequentemente a saida de descarga 19 séo
mantidas inicialmente fechadas.

Conforme se pode ver na figura 2, com a valvula colocada na
posicdo descrita antes, forma-se um circuito fechado que &
constituido pelo trajecto do tubo 6 e pelo trajecto do tubo 7,
0s quais sdo ligados pelos tubos 15 e 20, e onde estd incluida a
bomba 11. 0 1liquido de 1lavagem introduzido pela valvula 14,
também ela na posicado fechada, é obrigado a circular por accgao
da bomba 11 comandada pelo motor durante um intervalo de tempo

suficiente para remover das ©paredes dos tubos todas as
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incrustacdes de leite formadas durante a utilizacdo da maquina.
No caso de a bomba que comanda o motor ser uma bomba de
engrenagens ou uma bomba peristdltica, também €& possivel
inverter, vantajosamente, a circulacdao do liquido de lavagem.

Uma vez completada a operacdao de recirculacao, abre-se a
valvula 18 e, mais uma vez, com a ajuda da bomba 11 comandada
pelo motor, é possivel enviar liquido de lavagem para a saida 19
de descarga para o exterior.

Em alternativa, durante o passo de descarga, a operacao de
lavagem pode prever novamente a abertura da valvula 14 com a
introducdao de mais liquido de lavagem no circuito.

No final de um intervalo de tempo predeterminado, logo gque a
operacao de lavagem tenha ficado completa, desliga-se o tubo 6 do
engate 16 e recoloca-se no recipiente 8 de armazenagem de leite,
conforme ilustrado na figura 1. Ao mesmo tempo, recoloca-se a
valvula 21 na posicdo representada na figura 1, ficando a méquina
pronta para executar as suas fungdes normais de preparagao de
bebidas.

Entretanto, pode deixar-se o dispositivo 2 na sua posicéo
engatada com a parede 1 da magquina ou pode retirar—-se para a sua
lavagem proépria convencional, apds a desmontagem de uma parte ou
da totalidade das pegas componentes.

No caso de se fazer a remocadao do dispositivo 2 de saida das
bebidas, e como alternativa a funcgdo executada pela valvula 21,
que pode permanecer na posicao ilustrada na figura 3, é possivel
inserir um cartucho 22 contendo uma quantidade determinada de
detergente e/ou desinfectante, em vez do dispositivo 2 de saida
das bebidas.

0 funcionamento da bomba 11 obriga o liquido de lavagem,
introduzido no <circuito, conforme descrito antes, a entrar
também na cavidade 23, provocando a mistura com a substancia 24

ali contida.



No final da recirculag¢do no interior do circuito fechado, a
abertura da valvula 18 permite a descarga do liquido e qualqguer
lavagem com escoamento livre, conforme descrito antes.

Tomando agora como referéncia as figuras 4 e 5, pode ver-se
que o aparelho de lavagem apresenta arquitectura que é
particularmente conveniente para maquinas em gque o leite &
obtido diluindo com 4&gua leite condensado, sendo a &gua e a
quantidade determinada de leite condensado fornecidas a um
dispositivo de mistura e diluicao.

Tomando como referéncia as figuras 4 e 5 supramencionadas,
em que 0s componentes correspondentes aos descritos nas figuras
1 e 2 anteriores estdao identificados pelos mesmos numeros de
referéncia, o recipiente de armazenagem de leite condensado esta
identificado pelo nuUmero 25, ao passo qgue o dispositivo de
mistura e diluicgdo estd identificado pelo nuUmero 26. A &gua de
diluicédo ¢é fornecida por uma fonte especial 27 intersectada pela
valvula 28. O leite condensado ¢é retirado do recipiente de
armazenagem 25 e é enviado para o dispositivo de mistura 26 por
meio de uma bomba 29 que também pode ser, por exemplo, do tipo
peristdltico ou do tipo de engrenagens. O conjunto de
dispositivos 25, 26, 28 e 29, globalmente identificado pelo
numero 30, constitui assim, na pratica, o equivalente da fonte
de leite correspondente ao recipiente de armazenagem 8 da
variante ilustrada nas figuras 1 e 2.

0O aparelho da variante de acordo com as figuras 4 e 5 possui
também uma véalvula 31 situada no tubo 15 proveniente da fonte de
ligquido de lavagem. Esta valvula 31, numa sua primeira posicéo,
tal como a i1lustrada nas figuras 4 e 5, liga o tubo 15
directamente a saida de descarga 19, ao passo gue numa sua
segunda posicao liga o mesmo tubo 15 ao dispositivo 26 em cujo

interior ocorre a diluicao de leite condensado.



As operacgdes de lavagem do tubo, mais uma vez na variante de
acordo com a figura 4, sdo realizadas de uma maneira idéntica a
descrita a propdsito da primeira variante da figura 1.

De acordo com uma primeira alternativa, deixando estar, por
exemplo, o dispositivo 2 de saida das bebidas inserido na
magquina, o trajecto hidrdulico 6 proveniente do dispositivo de
diluicdo de leite condensado é ligado directamente ao trajecto
proveniente da fonte 9 de vapor, por comutacdao da valvula 21. O
fecho do circuito é feito comutando a valvula 12 que liga o tubo
7 ao tubo 15 através do tubo 20.

Admitindo que a valvula 31 estd na posicdo em que o tubo 15
estd ligado ao dispositivo 26, com a introducdo no tubo 15 de
uma determinada quantidade de liquido de lavagem, por meio da
valvula de corte 14, e tendo em conta o funcionamento da bomba
11, consegue-se efectuar em todo o circuito a lavagem por
recirculacao. No final deste passo de lavagem, a abertura da
valvula 18 e, se necessario, também a comutacdao da valvula 31,
permitem a descarga do liquido de lavagem.

Em alternativa, tomando como referéncia a figura 5, em vez
de se actuar sobre a véalvula 21, é possivel desligar o
dispositivo 2 de saida das bebidas e inserir um cartucho 22 no
seu lugar, de modo a estabelecer uma ligacao directa entre o
tubo 6 e o tubo 7, passando através da cavidade 33 gue contém o
detergente e/ou desinfectante.

Depois de se ter introduzido no tubo 15, através da valvula
14, uma determinada quantidade de 1liquido de lavagem, gue
poderia ser, nesta variante alternativa, apenas 4&agua, estando o
detergente e/ou desinfectante ja contido dentro do cartucho 22,
as operacdes de limpeza podem ser realizadas, entdo, utilizando
0os mesmos procedimentos anteriormente descritos.

Faz-se observar que had variantes, em termos de arquitectura
do aparelho, para além das descritas e ilustradas, que podem ser

construidas e montadas por um especialista na matéria, sem que
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haja afastamento do Aambito da presente invencdao, tal como

adiante reivindicada.
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REIVINDICAGOES

Aparelho para lavar circuitos hidrdulicos implicados na
preparacdao de bebidas a base de leite, em médguinas (1) que
fornecem automaticamente bebidas quentes e/ou em maquinas
para preparar e fornecer café expresso, sendo os referidos
circuitos constituidos, pelo menos, por um primeiro trajecto
hidrdulico (6) que se desenvolve entre o recipiente de
armazenagem de leite (8, 30) e o dispositivo (2) de saida da
bebida, pelo menos um segundo trajecto hidrdulico (7) gque se
desenvolve entre uma fonte de vapor (9) e O mesmo
dispositivo (2) de saida da bebida, uma bomba (11) comandada
por um motor, montada ao longo do referido primeiro trajecto
hidrdulico (6), uma valvula de corte (12) montada ao longo
do referido segundo trajecto hidrdulico (7), uma fonte (13)
de liquido de lavagem, um tubo (15) entre a referida fonte
(13) e um ponto (16, 26) ao longo do referido primeiro
trajecto hidrdulico (6) e também uma valvula (14) para
interromper o referido tubo (15), caracterizado pelo facto
de possuir um elemento (21, 22) para ligar o referido
primeiro trajecto hidraulico (6) ao referido segundo
trajecto hidrdulico (7), uma valvula (12) para ligar o
referido segundo trajecto hidrdulico (7) ao referido tubo
(15) entre a referida fonte (13) e o referido ponto (16, 26)
ao longo do primeiro trajecto (6) e uma valvula (18) para
ligar o circuito hidrdulico resultante (6, 7, 15) a uma

saida de descarga (19).

Aparelho de acordo com a reivindicacgao 1, caracterizado pelo
facto de o referido elemento para ligar conjuntamente o
referido primeiro trajecto hidrdaulico (6) e o segundo
trajecto hidrdulico (7) ser constituido por uma véalvula

(21).



Aparelho de acordo com a reivindicacao 1, caracterizado pelo
facto de o referido elemento para ligar conjuntamente o
referido primeiro trajecto hidrdaulico (6) e o segundo
trajecto hidrdulico (7) ser constituido por um cartucho (22)
que possul uma cavidade interna fechada (23) dotada de um
primeiro elemento (6a) para ligacdao ao referido primeiro
trajecto hidrdulico (6) e também um segundo elemento (7a)

para ligacdo ao referido segundo trajecto hidrédulico (7).

Aparelho de acordo com a reivindicacdo 3, caracterizado pelo
facto de o referido cartucho (22) possuir elementos de

acoplamento (5a) para ligacdo a maquina (1).

Aparelho de acordo com a reivindicacdo 4, caracterizado pelo
facto de o referido elemento de acoplamento (5a) coincidir
com o elemento de acoplamento (5) para ligar a maquina (1) a

unidade (2) por onde saem as bebidas.

Aparelho de acordo com uma qualquer das reivindicagdes 3 a

5, <caracterizado pelo facto de o referido cartucho (22)

possuir uma cavidade (23) gque contém uma quantidade
determinada de uma substéancia (24) detergente e/ou
desinfectante.

Aparelho de acordo com a reivindicacgao 6, caracterizado pelo

facto de o cartucho (22, 122) ser do tipo descartavel.



RESUMO

"APARELHO PARA LAVAR CIRCUITOS IMPLICADOS NA PREPARAQAO DE

BEBIDAS A BASE DE LEITE"

Aparelho para lavar circuitos hidrdulicos implicados na
preparacdo de bebidas a base de leite, em maquinas (1) que
fornecem automaticamente bebidas quentes e/ou em maquinas (1) para
preparar e fornecer café expresso, sendo os referidos circuitos
constituidos, pelo menos, por um primeiro trajecto hidrdulico (6)
que se desenvolve entre o recipiente (8, 30) de armazenagem de
leite e o dispositivo (2) de saida das bebidas, pelo menos um
segundo trajecto hidrdulico (7) que se desenvolve entre uma fonte
de vapor (9) e o mesmo dispositivo (2) de saida da bebida, uma
fonte (13) de liquido de lavagem, um elemento (14) para ligar e
desligar a referida fonte (13) de liquido de lavagem num ponto
(16, 26) ao longo do referido primeiro trajecto hidraulico (6). O
aparelho prevé elementos (21, 22) para ligar o referido primeiro
trajecto hidrdulico (6) ao referido segundo trajecto hidraulico
(7), formando assim um circuito fechado de recirculacdo para o
liguido de lavagem, e também uma valvula (18) para ligar o
circuito hidrdulico resultante (6, 7, 15) a uma saida de descarga
(19). De acordo com uma variante preferencial, o aparelho dispde
de um cartucho (22) qgue possul uma cavidade interna fechada (23)
dotada de um primeiro elemento (6a) para ligacdo ao referido
primeiro trajecto hidrdulico (6) e também um segundo elemento (7a)
para ligacao ao referido segundo trajecto hidrdulico (7), que ira
ser montado na maquina no local da unidade (2) de saida das

bebidas.
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