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(57) Abstract: The invention relates to a hybrid transmission having a transmission for an oil pump drive ot a motor vehicle, having a
first shaft for operative connection to a motor vehicle drive unit, having a second shaft for operative connection to an electric machine,
having an output shatt for operative connection to an oil pump, having a planetary gear set which has a first gear set element connected
rotationally conjointly to the first shaft, a second gear set element connected rotationally conjointly to the second shaft, and a third
gear set element connected rotationally conjointly to the output shaft, and having a freewheel, wherein one of the gear set elements
is operatively connectable by means of the freewheel to one of the two other gear set elements, and the electric machine. The hybrid
transmission is characterized in that a stator of the electric machine is arranged in a positionally fixed manner.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Hybridgetriebe mit einem Getriebe fiir einen Olpumpenantrieb eines Kraftfahr-
zeugs, mit einer ersten Welle zum Wirkverbinden mit einer Kraftfahrzeug-Antriebseinheit, einer zweiten Welle zum Wirkverbinden
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Veriffentlicht:
—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

mit einer elektrischen Maschine, einer Abtriebswelle zum Wirkverbinden mit einer Olpumpe, einem Planetenradsatz, welcher ein mit
der ersten Welle drehfest verbundenes erstes Radsatzelement, ein mit der zweiten Welle drehfest verbundenes zweites Radsatzelement
und ein mit der Abtriebswelle drehfest verbundenes drittes Radsatzelement aufweist, und einem Freilauf, wobei eines der Radsatzele-
mente mittels des Freilaufs mit einem der beiden anderen Radsatzelemente wirkverbindbar ist, und der elektrischen Maschine. Das
Hybridgetriebe ist dadurch gekennzeichnet, dass ein Stator der elektrischen Maschine ortstest angeordnet ist.
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Olpumpenantrieb fir ein Getriebe eines Kraftfahrzeugs

Die Erfindung betrifft einen Olpumpenantrieb fir das Getriebe eines Kraftfahrzeugs,
mit einer ersten Welle zum Wirkverbinden mit einer Kraftfahrzeug-Antriebseinheit,
einer zweiten Welle zum Wirkverbinden mit einer elektrischen Maschine des Olpum-
penantriebs, einer Abtriebswelle zum Wirkverbinden mit einer Olpumpe, einem Pla-
netenradsatz, welcher ein mit der ersten Welle drehfest verbundenes erstes Radsat-
zelement, ein mit der zweiten Welle drehfest verbundenes zweites Radsatzelement
und ein mit der Abtriebswelle drehfest verbundenes drittes Radsatzelement aufweist,
und einem Freilauf, wobei eines der Radsatzelemente mittels des Freilaufs mit einem

der beiden anderen Radsatzelemente wirkverbindbar ist.

AuRerdem betrifft die Erfindung ein Kraftfahrzeuggetriebe mit einem solchen Olpum-

penantrieb, sowie ein Kraftfahrzeug mit dem Getriebe.

Der Einsatz von Planetenradsatzen in Getrieben ist seit langem bekannt. Insbeson-
dere sind Getriebe bekannt, bei denen ein Planetenradsatz zum Uberlagern einer
von der ersten Welle bereitgestellten Leistung mit einer von der zweiten Welle bereit-
gestellten Leistung eingesetzt wird. So ist es beispielsweise bekannt, eine Getriebe-
Olpumpe, die Getriebedl in das Getriebe befordert bzw. innerhalb dem Getriebe for-
dert, Uber einen Planetenradsatz mit einer Verbrennungskraftmaschine und einer

elektrischen Maschine zu koppeln.

Die Patentanmeldung DE 10 2011 013 487 A1 beschreibt den Aufbau des Antriebs
einer Getriebedlpumpe eines Kraftfahrzeugs, welcher ein Planetengetriebe enthalt.
Das Sonnenrad des Planetengetriebes ist einem Elektromotor, der Planetentrager
der Getriebedlpumpe, und das Hohlrad einem Verbrennungsmotor zugeordnet. Im
rein verbrennungsmotorischen Betrieb, bei dem die elektrische Maschine keine Leis-
tung abgibt, dreht sich das Hohlrad schneller als der Planetenradtrager. Damit in die-
sem Betrieb ein Drehmoment vom Hohlrad zum Planetenradtrager Ubertragen wer-
den kann, muss die Sonnenwelle ein Drehmoment stitzen. Um die elektrische Ma-
schine jedoch nicht standig bestromen zu missen, ist ein Freilauf zwischen der Son-

nenwelle und einem Getriebegehause angeordnet, der die Stltzfunktion realisiert.
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Die bekannte Ausfuhrung weist den Nachteil auf, dass im Betrieb des Getriebes, ins-
besondere im rein verbrennungsmotorischen Betrieb, eine Drehzahl des Planeten-
radtragers kleiner ist als eine Drehzahl des mit der Verbrennungskraftmaschine wirk-
verbundenen Hohlrads. Da der Planetenradtrager mit der Getriebedlpumpe drehfest
verbunden ist, besteht das Problem, dass bei geringen Drehzahlen des Planetenradt-
ragers das Fdrdervolumen der Pumpe nicht ausreicht, um die benétigte Olmenge zu

fordern.

Aus der DE 10 2011 079 800 A1 ist ein Hybridgetriebe bekannt, das einen Planeten-
radsatz, der mit einer Olpumpe wirkverbunden ist, einen Freilauf, mittels dem zwei
Radsatzelemente des Planetenradsatzes miteinander wirkverbindbar sind, und eine
elektrische Maschine aufweist. Ein Stator der elektrischen Maschine ist mit einer An-
triebswelle drehfest verbunden und dreht sich somit im Betrieb des Hybridgetriebes.
Das Drehen des Stators weist den Nachteil auf, dass die dem Stator zugeflhrte Leis-
tung Uber einen Drehubertragungsmechanismus Ubertragen werden muss, bei-

spielsweise Uber Busten. Eine derartige Losung ist anfallig fir Verschleil3.

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, einen Olpumpenantrieb anzugeben, bei

dem die zuvor genannten Nachteile nicht auftreten.

Diese Aufgabe wird durch einen Olpumpenantrieb der eingangs genannten Art ge-
|0st, das dadurch gekennzeichnet ist, dass ein Stator der elektrischen Maschine orts-

fest angeordnet ist.

Das Vorsehen und das Ankoppeln des Freilaufs an die Radsatzelemente bietet den
Vorteil, dass in den Betriebszustanden des Getriebes, bei denen der Freilauf sperrt,
der Planetenradsatz im Block umlauft, so dass es keine Ubersetzung ins Langsame
von beispielsweise dem Hohlrad zu dem Planetenradtrager gibt. Insbesondere ent-
spricht die Drehzahl der Abtriebswelle beispielsweise der Drehzahl des mit der Kraft-
fahrzeug-Antriebseinheit wirkverbundenen Hohlrads. Dies bedeutet, dass im Ver-
gleich zu den aus dem Stand der Technik bekannten Ausfihrungen die Drehzahl der
Abtriebswelle hoher ist. Die Kraftfahrzeug-Antriebseinheit kann beispielsweise eine

Verbrennungskraftmaschine sein.
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Ein weiterer Vorteil des Blockumlaufs des Planetengetriebes besteht darin, dass es
keine Abwalzung der Verzahnung gibt, was zu Wirkungsgradvorteilen, einem besse-
ren Gerauschverhalten und zu einer erhéhten Lebensdauer der Planetenlager flhrt.
DarUber hinaus besitzt die zweite Welle durch den Blockumlauf schon die Drehzahl
der Abtriebswelle, so dass sie bei einem Zuschalten der elektrischen Maschine in
einem elektrischen Betrieb nicht mehr hoch beschleunigt werden muss. Dadurch
kommt es nicht zu einem Druckeinbruch durch zu beschleunigende Massentrag-

heitsmomente der elektrischen Maschine.

Darlber hinaus besteht ein Vorteil der Erfindung darin, dass durch die ortsfeste An-
ordnung des Stators diesem auf einfache Weise elektrische Leistung zuflUhrbar ist.
Als ortsfeste Anordnung des Stators wird eine Anordnung verstanden, bei der sich

der Stator nicht drehen kann.

Unter einer Welle wird im Sinne der Erfindung nicht ausschliel3lich ein beispielsweise
zylindrisches, drehbar gelagertes Maschinenelement zur Ubertragung von Drehmo-
menten verstanden. Vielmehr sind hierunter auch allgemeine Verbindungselemente
zu verstehen, die einzelne Bauteile miteinander verbinden, insbesondere Verbin-

dungselemente, die mehrere Bauteile drehfest miteinander verbinden.

Die elektrische Maschine besteht zumindest aus dem Stator und einem drehbar ge-
lagerten Rotor und ist in einem motorischen Betrieb dazu eingerichtet, elektrische
Energie in mechanische Energie in Form von Drehzahl und Drehmoment zu wan-
deln, sowie in einem generatorischen Betrieb mechanische Energie in elektrische
Energie in Form von Strom und Spannung zu wandeln. Der Rotor der elektrischen
Maschine kann Uber eine drehfeste Verbindung oder Uber ein Ubersetzungsgetriebe

mit einer Rotorwelle des Getriebes drehfest verbunden sein.

Die drehfeste Verbindung der Radsatzelemente mit der zugeordneten Welle oder der
Abtriebswelle kann durch eine Formschluss- und/oder Kraftschlussverbindung reali-
siert werden. Dabei kann die drehfeste Verbindung beispielsweise durch eine Steck-

verzahnung realisiert sein. Bei einer Steckverzahnung handelt es sich um eine Welle-
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Nabe-Verbindung, wobei das Drehmoment durch Zahnflanken Ubertragen wird.
Steckverzahnungen zeichnen sich durch eine einfache Herstellung der Verbindung
aus. DarlUber hinaus kdnnen Welle und Nabe, insbesondere im unbelasteten Zu-
stand, axial zueinander verschoben werden. Alternativ ist es moglich, dass das Rad-
satzelement und die zugeordnete Welle oder Abtriebswelle einstlickig hergestellt

sind.

Bei einer besonderen Ausfuhrung kann das zweite Radsatzelement mittels des Frei-
laufs mit dem ersten oder dritten Radsatzelement wirkverbindbar sein. Eine derartige
Ausfihrung bietet sich insbesondere dann an, wenn das erste Radsatzelement ein
Hohlrad, das zweite Radsatzelement ein Sonnenrad und das dritte Radsatzelement

ein Planetenradtrager ist.

Der Freilauf ist eine in einer Drehrichtung wirkende Kupplung. Dabei kann der Frei-
lauf derart angeordnet und ausgebildet sein, dass der Freilauf sperrt, wenn eine
Drehzahl des ersten oder dritten Radsatzelementes grofier oder gleich einer Dreh-
zahl des zweiten Radsatzelementes ist. Der Freilauf kann geldst sein, wenn eine
Drehzahl des ersten oder dritten Radsatzelementes kleiner als die Drehzahl des

zweiten Radsatzelementes ist.

Im gesperrten Zustand des Freilaufs weisen die beiden mittels des Freilaufs wirkver-
bundenen Radsatzelemente die gleiche Drehzahl auf und eine DrehmomentUbertra-
gung von einem Radsatzelement auf das andere Radsatzelement ist mdglich. Dage-
gen unterscheidet sich im geldsten Zustand des Freilaufs die Drehzahl der beiden
mittels des Freilaufs wirkverbindbaren Radsatzelemente voneinander. Zudem ist im
geldsten Zustand keine Drehmomentlbertragung zwischen den beiden Radsatzele-

menten maoglich.

Eine ortsfeste Anordnung des Stators kann auf besonders einfache Weise dadurch
realisiert werden, dass der Stator mit einem Getriebegehause drehfest verbunden ist.
Da das Getriebegehause ortsfest ist, ist sichergestellt, dass sich der Stator nicht dre-
hen kann. Als Getriebegehause wird das Gehause verstanden, das die Bauteile des

Getriebes und/oder eines mit dem Getriebe wirkverbundenen Ubersetzungsgetriebes
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umschlief3t. DarUber hinaus kann das Getriebegehause auch die elektrische Maschi-
ne umschlielRen. Die drehfeste Verbindung zwischen Stator und Getriebegehause
kann ein mit dem Getriebegehause drehfest verbundenes Bauteil umfassen, bei-

spielsweise eine Lagerplatte oder eine Zentrierung.

Bei einer ganz besonderen Ausfihrung weist der Olpumpenantrieb die Olpumpe auf,
die eine Pumpenwelle besitzt. Die Pumpenwelle kann die Abtriebswelle sein, so dass
im Betrieb des Getriebes die Kraftfahrzeug-Antriebseinheit und/oder die elektrische
Maschine die Olpumpe Uber die Pumpenwelle antreibt. Da im erfindungsgemaRen
Olpumpenantrieb die Drehzahl der Pumpenwelle im Vergleich zu den bekannten
Ausflhrungen héher ist, kann ein hdheres Férdervolumen der Olpumpe realisiert
werden. Somit kann in dem erfindungsgeméaRken Olpumpenantrieb sichergestellt wer-
den, dass die Olpumpe immer ausreichend Ol in das Getriebe und/oder innerhalb
des Getriebes fordert, damit eine Schmierung und Kihlung der Getriebebauteile im-

mer sichergestellt ist.

Die erste Welle kann mit einem Zugmittel, wie beispielsweise einer Kette, wirkver-
bunden sein. Das Zugmittel kann Bestandteil eines motorischen Antriebsstrangs zwi-
schen dem Planetenradsatz und der Kraftfahrzeug-Antriebseinheit sein. Insbesonde-
re kann die erste Welle mittels des Zugmittels mittelbar oder unmittelbar mit einer
Ausgangswelle der Kraftfahrzeug-Antriebseinheit wirkverbunden sein. Alternativ oder
zusatzlich kann die erste Welle eine Verzahnung aufweisen. Die erste Welle kann
mittels der Verzahnung mit einem Antriebszahnrad in Eingriff sein. Das Antriebszahn-
rad kann Bestandteil des zuvor genannten motorischen Antriebsstrangs sein. Dabei
kann der Antriebsstrang nur das Antriebszahnrad oder neben dem Antriebszahnrad
noch weitere Zahnrader aufweisen. Darlber hinaus kdnnen die erste Welle und das
Hohlrad einstiickig hergestellt sein. Dies bietet den Vorteil, dass keine weitere Ver-

bindung zwischen dem Hohlrad und der ersten Welle vorgesehen werden muss.

Die Rotorwelle und die zweite Welle kdnnen einstlckig hergestellt sein. Alternativ
kann die Rotorwelle mittels eines weiteren Freilaufs mit der zweiten Welle wirkver-
bindbar sein. Dies bietet den Vorteil, dass die Rotorwelle im stromlosen Betrieb der

elektrischen Maschine nicht mitgeschleppt wird, so dass verhindert wird, dass in der
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elektrischen Maschine eine unerwiinschte Spannung induziert wird. Alternativ oder
zusatzlich kann die elektrische Maschine als fremderregte elektrische Maschine aus-
gefuhrt sein, um die unerwiinschte Spannung zu verhindern. Auch kann das Getriebe
alternativ oder zusatzlich eine elektrische Schaltung aufweisen, mittels der verhindert
wird, dass die induzierte Spannung ein Fahrzeugbordnetz beeinflusst.

Der Freilauf und der weitere Freilauf kdnnen beziglich einer Radsatzebene an unter-
schiedlichen Seiten des Getriebes angeordnet sein. Dabei kdnnen sich der Freilauf
und der weitere Freilauf bezlglich der Radsatzebene gegenuberliegen. Die Radsat-
zebene kann eine Ebene sein, in der das Hohlrad, der Planetenradtrager und das
Sonnenrad angeordnet sind. DarUber hinaus kann durch die Radsatzebene das Ge-
triebe, insbesondere ein Hohlraum des Getriebes, in zwei Bereiche geteilt werden,
wobei der Freilauf und der weitere Freilauf in jeweils einem der beiden Bereiche an-
geordnet ist. Durch die zuvor genannte Anordnung des Freilaufs und des anderen
Freilaufs kann der auf beiden Seiten vorhandene Bauraum auf effiziente Weise ge-

nutzt werden.

Besonders vorteilhaft ist eine Ausflhrung, bei der der weitere Freilauf derart ausge-
bildet und angeordnet ist, dass dieser sperrt, wenn eine Drehzahl der zweiten Welle
kleiner ist als die Drehzahl der Rotorwelle. Alternativ oder zusatzlich kann der weitere
Freilauf geldst sein, wenn eine Drehzahl der zweiten Welle grofier oder gleich der
Drehzahl der Rotorwelle ist. Durch einen derart ausgebildeten weiteren Freilauf wird
auf ganz besonders einfache Weise verhindert, dass die Rotorwelle durch die zweite

Welle mitgeschleppt wird.

Von besonderem Vorteil ist ein Hybridgetriebe mit dem erfindungsgemalien Getriebe
und der elektrischen Maschine, die mit der Rotorwelle wirkverbunden ist. Darlber
hinaus kann das Hybridgetriebe ein mehrgangiges Ubersetzungsgetriebe aufweisen.
Das mehrgangige Ubersetzungsgetriebe ist mit der Kraftfahrzeug-Antriebseinheit
wirkverbunden. Das Hybridgetriebe kann ein Automatikgetriebe sein. Ganz beson-
ders vorteilhaft ist ein Kraftfahrzeug mit dem Hybridgetriebe oder dem erfindungsge-

malien Getriebe und der Kraftfahrzeug-Antriebseinheit.
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In den Figuren ist der Erfindungsgegenstand schematisch und beispielhaft dargestellt
und nachfolgend beschrieben, wobei gleiche oder gleichwirkende Elemente mit den

gleichen Bezugszeichen versehen sind. Dabei zeigt:

Fig.1 eine schematische Darstellung des erfindungsgemaRen Olpumpenantriebs

gemal} einem ersten Ausfuhrungsbeispiel,

Fig. 2 eine schematische Darstellung des erfindungsgemaRen Olpumpenantriebs

gemall einem zweiten Ausfuhrungsbeispiel,

Fig. 3 eine schematische Darstellung des erfindungsgemaien Olpumpenantriebs

gemal} einem dritten AusfUhrungsbeispiel,

Fig. 4 eine schematische Darstellung des erfindungsgemaRen Olpumpenantriebs

gemal einem vierten Ausflhrungsbeispiel.

Der in Figur 1 dargestellte Olpumpenantrieb weist eine erste Welle 1, die mit einer in
der Figur nicht dargestellten Kraftfahrzeug-Antriebseinheit, wie beispielsweise einer
Verbrennungskraftmaschine, wirkverbunden ist, und eine zweite Welle 2 auf, die mit
einer elektrischen Maschine 3 wirkverbunden ist. DartUber hinaus weist das Getriebe
einen Planetenradsatz 4 auf, wobei der Planetenradsatz 4 ein mit der ersten Welle 1
drehfest verbundenes erstes Radsatzelement, ein mit der zweiten Welle 2 drehfest
verbundenes zweites Radsatzelement und ein mit der Abtriebswelle 5 drehfest ver-
bundenes drittes Radsatzelement aufweist. Dabei ist das erste Radsatzelement ein
Hohlrad 6, das zweite Radsatzelement ein Sonnenrad 7 und das dritte Radsatzele-
ment ein Planetenradtrager 8. Das Sonnenrad 7 ist mittels eines Freilaufes 9 mit dem
Planetenradtrager 8 wirkverbindbar. Ein Stator 19 der elektrischen Maschine 3 ist
ortsfest angeordnet und kann sich somit nicht drehen. Insbesondere ist der Stator 19
mit einem Element 12 drehfest verbunden, welches mit einem nicht dargestellten Ge-

triebegehause drehfest verbunden ist.

Die erste Welle 1 ist mittels eines Zugmittels 10, das beispielsweise eine Kette ist,

mit der Kraftfahrzeug-Antriebseinheit wirkverbunden. Zudem ist die erste Welle 1 und
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das Hohlrad 6 einstickig hergestellt. Die erste Welle 1 ist mittels eines Lagers 11 an
dem drehfesten Element 12 abgestltzt. Dabei ist das Zugmittel 10 in radialer Rich-

tung oberhalb des Lagers 11 angeordnet.

Das Lager 11 ist derart angeordnet, dass eine Lagerebene L existiert, in der das
Zugmittel 10, die erste Welle 1 und das Lager 11 angeordnet sind. Eine derartige
Anordnung des Lagers 11 bietet den Vorteil, dass dadurch ein Verkippen des Plane-

tenradsatzes 4 wirksam vermieden werden kann.

Der Planetenradtrager 8 ist mittels einer Formschlussverbindung drehfest mit der
Abtriebswelle 5 verbunden, wobei die Abtriebswelle 5 einer Pumpenwelle einer Ol-
pumpe 13 entspricht. Durch eine derartige Ausbildung des Planetenradsatzes 4 die-
nen die Kraftfahrzeug-Antriebseinheit und die elektrische Maschine 3 zum Antreiben
der Olpumpe 13. Die Olpumpe 13 und die elektrische Maschine 3 liegen sich bezo-
gen auf eine Radsatzebene R gegenuber. Die Radsatzebene R entspricht einer
Ebene, in der das Hohlrad 6 der Planetenradtrager 8 und das Sonnenrad 7 angeord-

net sind.

Der Olpumpenantrieb weist eine Rotorwelle 14 auf, die mit der elektrischen Maschine
3 wirkverbunden ist. Die zweite Welle 2 und die Rotorwelle 14 der elektrischen Ma-
schine 3 sind einstlickig hergestellt. DarUber hinaus ist die zweite Welle 2 drehfest
mit dem Sonnenrad 7 verbunden. Somit ist das Sonnenrad 7 mittels der zweiten Wel-
le 2 und dem Freilauf 9 mit dem Planetenradtrager 8 wirkverbindbar. Der Freilauf 9
ist derart ausgebildet, dass er sperrt, wenn die Drehzahl des Sonnenrads 2 kleiner ist
als die Drehzahl des Planetenradtragers 8. In diesem Fall dreht sich der Planeten-
radsatz als Block, so dass die Drehzahl des Sonnenrads 7 der Drehzahl des Plane-
tenradtragers 8 entspricht. DarUber hinaus ist der Freilauf 9 geldst, wenn die Dreh-

zahl des Sonnenrads 7 grolRer als die Drehzahl des Hohlrads 6 ist.

Das Getriebe weist aullerdem ein weiteres Lager 17 auf, das zum Lagern der zwei-
ten Welle 2 und der Abtriebswelle 5 dient. Insbesondere werden die zweite Welle 2

und die Abtriebswelle 5 Uber dasselbe weitere Lager 17 in radialer Richtung gelagert.
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Figur 2 zeigt schematisch den erfindungsgemaRe Olpumpenantrieb geman einem
zweiten Ausflhrungsbeispiel. Das zweite Ausfuhrungsbeispiel unterscheidet sich von
dem in Figur 1 dargestellten ersten Ausfuhrungsbeispiel in der Anordnung des Frei-
laufs 9. So ist der Freilauf 9 derart angeordnet und ausgebildet, dass das Hohlrad 6
mittels des Freilaufs 9 und der zweiten Welle 2 mit dem Sonnenrad 7 wirkverbindbar
ist. Zur Realisierung der Wirkverbindung zwischen dem Hohlrad 6 und der zweiten
Welle 2 und somit dem Sonnenrad 7 ist eine Verbindungsplatte 16 vorgesehen. Die
Verbindungsplatte 16 ist an einem Ende mit dem Hohlrad 6 verschraubt und an dem

anderen Ende mittels des Freilaufs 9 mit der zweiten Welle 2 wirkverbindbar.

Figur 3 zeigt schematisch einen Olpumpenantrieb gemaR einem dritten Ausflh-
rungsbeispiel. Das dritte AusfUhrungsbeispiel unterscheidet sich von dem ersten
Ausfuhrungsbeispiel dadurch, dass die zweite Welle 2 nicht mehr einstlckig mit der

Rotorwelle 14 hergestellt ist.

So ist die zweite Welle 2 mittels eines weiteren Freilaufs 15 mit der Rotorwelle 14
wirkverbindbar. Dabei ist der weitere Freilauf 15 derart ausgebildet und angeordnet,
dass bei einem Betrieb rein durch die Kraftfahrzeug-Antriebseinheit die Welle 2 dreht,

jedoch die Rotorwelle 14 nicht mitschleppt wird.

DarUber hinaus besteht ein weiterer Unterschied in der Anordnung des Freilaufs 9.
Dieser ist in einem von der elektrischen Maschine 3 abgewandten Bereich des Pla-
netenradsatzes 4 angeordnet wahrend der weitere Freilauf 15 in einem zu der
elektrischen Maschine 3 nahen Bereich des Planetenradsatzes 4 angeordnet ist.
Insbesondere sind der Freilauf 9 und der weitere Freilauf 13 derart angeordnet, dass

sie sich bezlglich der Radsatzebene R gegenuberliegen.

Ein weiterer Unterschied besteht darin, dass das Sonnenrad 7 und die zweite Welle 2

einstlckig hergestellt sind.

Figur 4 zeigt schematisch einen Olpumpenantrieb geman einem vierten Ausflh-
rungsbeispiel. Das vierte Ausflhrungsbeispiel unterscheidet sich von dem dritten

Ausfuhrungsbeispiel darin, dass die erste Welle 1 nicht mehr mit einem Zugmittel 10
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mit der nicht dargestellten Kraftfahrzeug-Antriebseinheit wirkverbunden ist, sondern
eine Verzahnung 18 aufweist. Die erste Welle 1 ist mittels der Verzahnung 18 in Ein-
griff mit einem nicht dargestellten Antriebszahnrad. Das Antriebszahnrad ist mit der

Kraftfahrzeug-Antriebseinheit wirkverbunden.

10
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Patentanspriiche

1. Olpumpenantrieb flr ein Getriebe eines Kraftfahrzeugs, mit einer ersten Welle
(1) zum Wirkverbinden mit einer Kraftfahrzeug-Antriebseinheit, einer zweiten Welle
(2) zum Wirkverbinden mit einer elektrischen Maschine (3) des Olpumpenantriebs,
einer Abtriebswelle (5) zum Wirkverbinden mit einer Olpumpe (13), einem Planeten-
radsatz (4), welcher ein mit der ersten Welle (1) drehfest verbundenes erstes Rad-
satzelement, ein mit der zweiten Welle (2) drehfest verbundenes zweites Radsatze-
lement und ein mit der Abtriebswelle (5) drehfest verbundenes drittes Radsatzele-
ment aufweist, und einem Freilauf (9), wobei eines der Radsatzelemente mittels des
Freilaufs (9) mit einem der beiden anderen Radsatzelemente wirkverbindbar ist,
dadurch gekennzeichnet, dass ein Stator (19) der elektrischen Maschine (3) ortsfest

angeordnet ist.

2. Olpumpenantrieb nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das zweite
Radsatzelement mittels des Freilaufs (9) mit dem ersten oder dritten Radsatzelement

wirkverbindbar ist.

3. Olpumpenantrieb nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der
Freilauf (9) derart angeordnet und ausgebildet ist, dass
a. der Freilauf (9) sperrt, wenn eine Drehzahl des ersten oder dritten Rad-
satzelements grolier oder gleich einer Drehzahl des zweiten Radsatze-
lements ist und/oder dass
b. der Freilauf (9) geldst ist, wenn eine Drehzahl des ersten oder dritten
Radsatzelements kleiner als die Drehzahl des zweiten Radsatzele-

ments ist.
4. Olpumpenantrieb nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeich-

net, dass das erste Radsatzelement ein Hohlrad, das zweite Radsatzelement ein

Sonnenrad und das dritte Radsatzelement ein Planetenradtrager ist.

12
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5. Olpumpenantrieb nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeich-
net, dass der Olpumpenantrieb die Olpumpe (13) aufweist, wobei die Abtriebswelle

(5) eine Pumpenwelle ist.

6. Olpumpenantrieb nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dass
a. die erste Welle (1) mit einem Zugmittel wirkverbunden ist und/oder dass
b. die erste Welle (1) eine Verzahnung (18) aufweist und/oder dass
b. die erste Welle (1) und das erste Radsatzelement einstlickig hergestellt

sind.

7. Olpumpenantrieb nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeich-
net, dass eine mit der elektrischen Maschine (3) wirkverbundene Rotorwelle (14) und

die zweite Welle (2) einstlckig hergestellt sind.

8. Olpumpenantrieb nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeich-
net, dass eine mit der elektrischen Maschine (3) wirkverbundene Rotorwelle (14) mit-

tels eines weiteren Freilaufs (15) mit der zweiten Welle (2) wirkverbindbar ist.
9. Olpumpenantrieb nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass sich der
Freilauf (9) und der weitere Freilauf (15) bezogen auf eine Radsatzebene (R) gegen-

Uberliegen.

10.  Olpumpenantrieb nach einem der Ansprlche 1 bis 9, dadurch gekennzeich-

net, dass der Stator (19) mit einem Getriebegehause drehfest verbunden ist.

11.  Getriebe flr ein Kraftfahrzeug, gekennzeichnet durch einen Olpumpenantrieb

nach einem der Ansprlche 1 bis 10.

12. Kraftfahrzeug, dadurch gekennzeichnet, dass das Kraftfahrzeug ein Getriebe

nach einem der Ansprlche 1 bis 11 aufweist.

13
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