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Keksintd koskee sihkdmekaanista heilutinta, joka liikuttaa edcs-
takaisin paperikokeissa kdytettyjl suihkuttimia. Jotta heilutin
kykenisi toimimaan picnelld nopeudella ja vaihtamaan suuntaa no-
peasti, se kdsittdi tasavirtamoottorin (12), jonka ottojohtimien
(18,20) kautta kytketddn jinnite moottoriin ja jonka antoakseli
(22) pydrii jommassakummassa kahdesta suunnasta riippuen jin-
nitteen napaisuudesta; palloruuvin (14) , joka on kytketty anto-
akseliin; pallomutterin (16), joka on asennettu palloruuville:
vdlineen (46,48), joka liikuttaa pallomutteria suoraviivaisesti
antoakselin pydrimisen mukaisesti; suihkuttimen kdyttoakselin (33)
joka on kytketty pullomutteriin; ja suunnanvaihktovidlineen (50) jin-
nitteen napaisuuden muuttamiseksi, kun pallomutteri saavuttaa en-
naltamddrstyt asennot.
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Uppfinningen avser en eclektro-mekaniska osciilator som rlytie
av och an pd sprutanordningar anvinda 1 pappuercmaskiner.,

S& att oscillatorn skall kunna fungera med 14y hastighet och byta
riktning snabbt omfattar denna en likstrémsmotorn {(12) till vil-

ken strémmen pdkopplas genom dess uttagsledningar (18, 20; oca vars
utaxel (22 roterar i nagondera av de tv& riktningarna beroende pa
spdnningens polaritet; en bollskruv (14}, sem 4r kopplat taill ac-
axeln; en bollmutter (16), som dr monterad pd tollskruven; ctt me=
del (46, 48) som flyttar pd bolliuttern ritlinjigt enligt ataxelns
rotation; wen Jdrivaxel (35) for sprutanordningen, Som ar koppiad till
bollmuttern; och en omkastare (50) for att byta spunningens polari=

tet, da bollmuttorn ndr fintbostinda pusitionei.
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Paperikoneen sdhkomekaaninen suihkun heilutin

Tama keksintd koskee sdhkOmekaanista heilutinta,
joka 1liikuttaa edestakaisin paperikoneessa kidytettyji
suihkuttimia kudosten puhdistamiseksi.

Paperin valmistuksessa kdytetddn pitkdlle kehitet-
tyja kudoksia muodostus-, puristus- ja kuivausvaiheissa.
Tutkimukset ovat osoittaneet, ettd ndiden kudosten oikea
toiminta edellyttdd niiden pitdmistd puhtaassa tilassa.
Katso esim. lahdekirjaa nimelta Pulp and Paper Manufacture
(massan ja paperin valmistus), nide III, 2. painos, julk.
MacGraw Hill Book Company, 1970, sivut 376-385.

Useat tekijat ovat myodtdvaikuttaneet siihen, etta
nykyisin ollaan laajalti tietoisia suihkutuksen kriitti-
sestd luonteesta tdllaisten kudosten puhdistuksessa.
Uusiokuidun lisddntynyt kdyttd on johtanut sisddntulevan
kerroksen suureen saastemdaraan. Tdmd on johtanut kudoksen
nopeutuneeseen tukkeentumiseen. Lisdksi energia- ja ympa-
ristdlliset ndkokohdat ovat pakottaneet kdyttdmdidn likais-
ta tehdasvetta puhtaan veden sijasta monissa suihkutusso-
vellutuksissa. Uusien kudosrakenteiden pitempi mahdollinen
kestoikd on puolestaan edellyttinyt tehokkaampaa suihku-
tusta. Energian korkeampi hinta on aiheuttanut taloudel-
lisia paineita, joiden vuoksi koneilta vaaditaan suurempaa
tehokkuutta. Oikea suihkutus voi parantaa koneen tehok-
kuutta merkittdvdsti sallimalla suuremmat kdytténopeudet
ja kudoksen pitempi kestoikd on saavutettavissa yhdessi
koneen puhtaamman kudoksen kanssa.

Kudosten hyvdksytty puhdistusmenetelmd on suihku-
tus. Alunperin kudoksen puhdistussuihkut olivat periaat-
teessa porattuja putkia. Ne ovat kuitenkin kehittyneet
tarkkuustyodkaluiksi, jotka ovat vAlttamittdmid nykyaikai-
sessa paperikoneessa. Paperikoneen suihkut koostuvat put-
kesta, joka kattaa kudoksen kulkutien ja sisdltdid useat

suuttimet. Puhdistussuihkuja kidytetdin normaalisti suh-
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teellisen suurella paineella ja niitd heilutetaan normaa-
listi pitkin putken akselia putken alla kulkevan koko ku-
doksen kattamiseksi vahitellen.

Aikaisissa heiluttimissa, jotka ovat nyt olennai-
sesti vanhentuneita, kdytettiin vipuvartta tai nokkaa hei-
luvan liikkeen aikaansaamiseksi. Suoraviivaisen nopeuden
haitalliset vaihtelut ja lyhyt kestoikd olivat tunnusomai-
sia ndille laitteille. Mydhemmin kehitettiin kierd- ja
pinjonvaihde sekd moottorin suunnanvaihto. T&md ratkaisu
on hylatty mekaanisten vaurioiden vuoksi, jotka johtuivat
isojen suihkujen pitkien iskujen yhteydessd esiintyvista
suurista kuormista. Lisdksi tunnetun sdhkomoottorin jatku-
va suunnanvaihto voi johtaa ylikuumenemiseen ja vaurioi-
hin. MyShemmin on kdytetty hydraulisia heiluttimia. Hyd-
rauliset laitteet tarvitsevat kuitenkin suuria maaria uut-
ta vettd, paljon huoltoa eikd niitd voi kayttaa nykyisten
pienten kayttonopeuksien kanssa.

Viime aikoina on kuitenkin todettu, ettd nykyisia
paljon alhaisemmat heilutusnopeudet johtavat tehokkaampaan
puhdistukseen. Yleisesti kdytetyilld suuremmilla heilutus-
nopeuksilla suihkut muodostavat vinonelidn muotoisen kuvi-
on kudokseen.

Eras viimeaikainen kaupallisesti kehitetty rakenne
on vinonelidruuvi sen mukana seuraavien kuulien kera, joka
on esitelty US patentissa no 4 199 999. Tédmd menetelmd@ on
menestynyt pienempien suihkujen kanssa, mutta se ei selvid
suurempien suihkujen kanssa esiintyvistd ty&ntdkuormista.
Tydntdkuorma putoaa yhdelle seuraavalle kuulalle, jolloin
kehittyy suuria pistekuormia, jotka johtavat aikaiseen
vaurioon. Vinonelidruuvin erds toinen haitallinen piirre
on se, ettd ei ole mahdollista s&d&atda iskun pituutta pur-
kamatta laitetta sisdosien lisdidmiseksi tai vaihtamiseksi.

On selvidid, ettd tarvitaan paperikoneen parannettua,
ei-hydraulista suihkun heilutinta, joka on hyvin luotetta-

va, joka kykenee toimimaan pienelld nopeudella ja vaihta-
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maan suuntaa olennaisesti hetkessai.

Edelld kerrotun taustan huomioonottaen on keksinndn
tavoite sellaisen sdhkémekaanisen heilutusmekanismin ke-
hittdminen, jolla liikutetaan paperikoneen suihkua koneen
poikkisuunnassa.

Lisdksi keksinndn tavoitteena on kehittdi suihkun
heilutin, jossa isku on helposti sidddettdvissd lisddamitti
tai vaihtamatta sisdosia. Tamdn aikaansaamiseksi on kek-
sinndn mukaiselle sdhkdmekaaniselle heiluttimelle tunnus-
omaista se, mitd jdljempdnid olevissa patenttivaatimuksissa
on esitetty.

Keksinndén sdhkomekaaninen heilutin kykenee kidsit-
telemddn suurimpia paperikoneissa yleisesti kidytettdvii
suihkuja. Se kykenee 1liikuttamaan raskaimpia suihkuja
edestakaisin kuluen mahdollisimman vih&n. Tdt3d ominaisuut-
ta parannetaan kayttamdlld sellaisia osia kuin palloruu-
via/pallomutteria kosketuksessa ruuvin kierteen kanssa.

Lisdksi keksinndn tavoitteena on kehitt#a viline,
jolla sdddetaan iskun pituus, lisddmdttid tai vaihtamatta
sisdosia.

Keksinndn avulla kdyttdjd voi valita liikenopeuden,
joka on tarpeen parhaan puhdistuksen saamiseksi. Nopeus
pysyy samana kuormituksen laajalla vaihtelualueella.

Lisdksi keksinndn tavoitteena on saavuttaa luotet-
tavuus yksinkertaisuudella. Keksinndssd ei kdytetd kytki-
mid, vaan sitd kdyttdd palloruuvi/pallomutteriyhde, joka
on kytketty suoraan litteddn, makaavaan vaihdemoottoriin.

Paperikoneiden suihkujen heiluttimet sijaitsevat
usein hyvin médrilld alueilla. Keksinndn erds tavoite on
varmistaa koneenkdyttdjdn turvallisuus kayttdmdlla vain
alhaista jdnnitettd heiluttimen moottorin kidytoSssi.

Keksinndn erds tavoite on kehittdid vidline, joka
heiluttaa suihkutusputkia niilld alhaisemmilla nopeuksil-
la, joiden nyt tiedetdidn saavan aikaan tehokkaimman puh-

distuksen.
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Lisiksi keksinndn tavoitteena on estdd kudoksen
vaurioituminen kiintOpisteiden mahdollisen pitemm&n oles-
keluajan seurauksena.

Yhteenvetona todettakoon, ettd on kehitetty s&hko-
mekaaninen heilutin, joka liikuttaa edestakaisin paperi-
koneen suihkuttimia saadakseen suihkusta tulevat puhdis-
tussuihkeet kulkemaan maaratyn alueen poikki. Heilutin
sisdltaa tasavirtamoottorin, joka on kytketty palloruu-
viin. Pallomutteri on asennettu palloruuville ja on kyt-
ketty antoholkkiin suihkuttimien liikuttamiseksi edesta-
kaisin. Kun palloruuvi saavuttaa kaksi &ddriasentoa, vaih-
tuu moottorin sydtetyn jannitteen napaisuus, jolloin moot-
torin liikesuunta muuttuu.

Oheisissa piirustuksissa:

kuvio 1 esittdi keksinndén mukaisen rakenteen omaa-
vaa sihkOmekaanista heilutinta; ja

kuvio 2 esittidi ohjausvirtapiiria kuvion 1 heilut-
timen kayttoa varten.

Seuraavassa viitataan kuvioon 1, joka ndyttda sah-
kdmekaanisen heiluttimen, jolla on kotelo 10, jossa on
moottori 12, palloruuvi 14 ja pallomutteri 16 asennettuna
palloruuville 14.

Moottori 12 on mieluiten tasavirtamoottori, jonka
suunta muuttuu, kun sen johtimiin 18 ja 20 syodtetyn jdn-
nitteen napaisuus muuttuu. Erds sopiva moottori on esim,
litted, makaava tasavirtavaihdemoottori, jota valmistaa
Kollmorgen Corporation-yhtidn PMI-jaosto. Moottori toimii
virralla 12 V tasavirta/4 amp ja kehittaa 3,000 k/min.

Moottorin antoakseli 22 on kytketty palloruuviin 14
vakiokytkimelld 24. Kuulalaakerisarja 26 kantaa palloruu-
vin 14 sen toisen paan kohdalla. Tanko 28 ulottuu yhden-
suuntaisesti palloruuvin 14 kanssa ja on asennettu kote-
loon tehtyihin reikiin, niin ettd se voi liikkua palloruu-
vin akselin suunnassa.

Ontto akseli 35 on kiinnitetty pallomutteriin 16 ja
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se sijaitsee niin, ettd se liikkuu kohti moottoria 12 tai
siitd pois, kun pallomutteria liikutetaan palloruuvia pit-
kin moottorin akselin 22 pydrimissuunnasta riippuen.

Edestakaisin liikkuvan akselin laakeriin on tehty
reikd 34, jonka ldpi tanko 28 ulottuu. Reidn 34 koko on
sellainen, ettd pallomutteri 16 voi yhdessd edestakaisin
liikkuvan akselin kanssa liikkua edestakaisin palloruuvia
14 ja tankoa 28 pitkin ilman mitdidn estettd.

Koteloon 10 kuuluu jatke 36, joka suojaa palloruu-
via ja pallomutteria, kuten ndytetddn. Kiila 38 ulottuu
jatkeen 36 pohjaa pitkin. Edestakaisin liikkuvan akselin
laakerissa on myds kiilareikd 40, joka vastaa kiilaa 38 ja
joka varmistaa, ettd pallomutteri ei pydri edestakaisen
liikkeensa aikana.

Jatkeen 36 uloimmassa padssa 42 on lisdksi lierio-
mainen tiiviste- ja laakeriyhde 44, jonka ansiosta akseli
35 voi liikkua sisddn jatkeeseen 36 ja siitd ulos edesta-
kaisella liikkeelld saastuttamatta jatkeessa 36 olevia
osia. Akseli 35 on kytketty joko suoraan tai valillisesti
(so. mekaanisella kytkenndlld) yhteen tai useampiin pape-
rin valmistuksessa kdytettdviin suihkuttimiin.

Tangossa 28 on kaksi vasterengasta 46 ja 48, jotka
on kiinnitetty tankoon. Namd renkaat ovat reidn 34 halkai-
sijaa suurempia. Moottori on my®s varustettu yksi-vaihe.
tieldheisyyskytkimelld 50, joka on kytketty ohjauspiiriin
(kuvataan seuraavassa). Ohjauspiiri aktivoi moottorin 12
Joko my&td- tai vastapdivddn kytkimen 50 tilasta riippuen.

Tangossa 28 on my®ds sen ldhimpand moottoria 12 ole-
vassa pdassd kytkimen aktivointivdline 52. Kytkimen akti-
vointivédline toimii yhdessd kytkimen 50 kanssa, niin etta
tamad kytkin tulee suljetuksi, kun vdline 52 on ldhelld
kytkintd, ja avatuksi, kun vdline 52 on etdidllid kytkimes-
td. Kytkin 50 voi esim. olla induktiivinen laheisyyskyt-
kin, kuten sellainen, jonka valmistaa MICROSWITCH, joka on
Joneywell’in jaosto, malli n:o 926AB2W-A9T. Kytkimen akti-
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vointivdline 52 on tdlldin metallikohde. Tamad kytkin voi
tuntea terdskohteen 2 mm:n etdisyydelta.

Moottori on lisdksi varustettu kytkimelld 54 ja
pyorimisliikkeen tuntoelinkytkimella 56. Kytkin 54 toimii
katkaisu- tai yliliikekytkimend. Kun kytkimen aktivointi-
valine 52 liikkuu liian pitkdlle jompaankumpaan suuntaan,
voi kytkin 54 avautua, jolloin se katkaisee moottorin 12
voiman saannin. Kytkin 56 valvoo palloruuvin 14 pydrimista
ja on mieluiten samanalainen induktiivinen ldheisyyskytkin
kuin edelld kuvattu kytkin 50. Palloruuville 14 on asen-
nettu useat kohteet 58, jotka on tehty ja jdrjestetty
niin, ettd kun palloruuvi pydérii, tulee kukin kohde siir-
retyksi vuoron perdin kytkimen 56 alueelle ja siita pois,
mika aktivoi ja deaktivoi sen. Jos esim. on neljd kohdetta
58, avautuu ja sulkeutuu kytkin 56 neljd kertaa palloruu-
vin 14 jokaisella kierroksella.

Kun moottori 12 aluksi aktivoidaan ja tanko 28 seka
kytkimen aktivointivédline 52 sijoitetaan niin, etta vdline
56 on kytkimen 50 vieressd, mika saa moottorin pyorimdan
ensimmiiseen suuntaan, kuten mydtdpaivaan, se alkaa pyo-
rittii palloruuvia. Palloruuvin 14 kiertoliike muunnetaan
suoraviivaiseksi liikkeeksi pallomutterin 16 avulla, joka
voi liikkua esim. poispdin moottorista 12. Pallomutteri
liikkuu poispain moottorista 12, kunnes se lopulta kosket-
taa renkaaseen 48, ja se tyontda tankoa 28 yhdensuuntai-
sesti palloruuvin akselin kanssa poispdin moottorista.
Timin tuloksena vidline 52 siirtyy poispdin kytkimesta 50,
mikd saa kytkimen tilan muuttumaan. Kytkin 50 aikaansaa
puolestaan moottoriin 12 syodtetyn jannitteen muutoksen,
mikid muuttaa palloruuvin 14 kiertoliikkeen ja pallomutte-
rin 16 suoraviivaisen liikkeen suunnan. Pallomutteri 16
alkaa liikkua suoraviivaisesti kohti moottoria 12, kunnes
se koskettaa vasterenkaaseen 46, mikd tyontda valineen 52
kohti kytkintd 50 ja muuttaa koko toiminnan suunnan. Pal-

lomutterin suoraviivainen, edestakainen liike siirtyy ak-
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seliin 35 ja suihkuttimeen. Vasterenkaiden 46 ja 48 asen-
not sididtaviat akselin iskun ja sen heilutusamplitudin.

Jos pallomutteri liikkuu liian ldhelle moottoria
12, katkaisee kytkin 54 moottorin tehon saannin. Jos pal-
loruuvi lakkaa pyorimdstd pitemmdksi ajaksi kuin tunto-
elinkytkimen 56 mdard&mid aika, aktivoituu hdlyttava osoi-
tin, kuten selitetddn ldhemmin seuraavassa.

Kuvio 2 ndyttdd yksityiskohtaisesti ohjausvirtapii-
rin, jolla moottoria 12 kdytetddn. Ohjauspiiri késittaa
aikalaitteen 60, joka voi olla CMOS-tyyppinen integroitu
piiri, kuten MOTOROLA:n valmistama MC14027BCL. Kun kytkin
56 avautuu ja sulkeutuu kohteiden 58 vaikutuksesta edella
olevan kuvauksen mukaisesti, se kehittda pulsseja. Konden-
saattorin 64 ja vastuksen 66 suorittaman aallon muotoilun
jdlkeen tapahtuu ndiden pulssien avulla aikalaitteen 60 ja
kiikun 62 viritys. Heti virityksensa jadlkeen aikalaite 60
alkaa suorittaa aikakatkaisun. Aikalaitteen 60 antotehon
68 johdin on aluksi heikko. Kiikulla 62 on antojohdin 70,
jolla kdytetddn transistoria 72, kuten on naytetty. Kiikun
62 ollessa viritystilassa sen antojohdin 70 on vahva ja
transistori 72 kytkeytyy pddlle. Transistori 72 on kytket-
ty kollektorinsa kautta releen kdédmiin 74, joka saa virran
transistorin 72 ollessa pddlld. Releen k&dmin 74 avulla
aktivoidaan kaksi C-kosketinta 76 ja 78. Koskettimen 76
avulla kdytetdin kahta merkkivaloa 80 ja 82, jotka ovat
mieluiten vihred ja vast. punainen. Kun kdami 74 saa vir-
ran, kytkee kosketin 76 virran vihredidn valoon 80. Koske-
tin 78 on varakosketin.

Ruuvin mutterin 14 pydriessada kehittaa kytkin 56
normaalisti pulsseja jatkuvasti ja namd virittdvat aika-
laitteen 60 jatkuvasti. Ruuvin mutterin jokaista kierrosta
kohden voidaan esim. kehittdi neljd pulssia, Jjos ruuvin
mutterilla on neljd kohdetta. Mutta jos ruuvin mutteri
jostakin syystd pysdhtyy, voi aikalaite 60 suorittaa aika-

katkaisun, koska ei ole virityspulssia aikalaitteeseen 60
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ennaltamddardttynd aikana (esim. 32 sek.). Kun aikalaite 60
suorittaa aikakatkaisun, se kehittidi antojohtimeensa 68
suuren jannitteen, joka muuttaa kiikun 62 antotehoa. Timin
tuloksena kiikku 62 katkaisee transistorin 72, mikd kat-
kaisee virran syétén releen kddmille 74. Kun k&imi 74 ei
saa virtaa, kytkee kosketin 76 virran punaiseen valoon 82.
Kun palloruuvi alkaa jdlleen pyérid, virittaviat pulssit
kytkimestd 56 aikalaitteen 60 ja kiikun 62 niiden alkuti-
laan. Térkedd on, ettd jos tehon systtd ohjauspiiriin lak-
kaa, ei releen kddmi mySskddn saa virtaa, jolloin valot 80
ja 82 osoittavat paitsi ruuvin mutterin pydrimisen mydskin
ohjaustaulun ja sen voimanlihteen tilat.

Varakosketinta 78 voidaan kdyttdd eri tarkoituk-
siin. Silld voidaan esim. ohjata pumppua, joka syottda
vettd kuvion 1 heiluvaan suihkuttimeen. Jos suihkutin lak-
kaa heilumasta, pysdyttdd kosketin 78 vesipumpun ja estaa
siten suihkusta purkautuvaa vettd vaurioittamasta pestavaa
rainaa.

Kuvion 2 ndyttdmd moottorin ohjauspiiri kdsittii
neljd puolijohderelettd (SSR) 90, 92, 94 ja 96. Neljd SSR-
relettd on kytketty siltamuotoon ja ne on tarkoitettu an-
tamaan voiman moottorin johtimiin 18 ja 20 voimakiskoilta
98 ja 100. Neljdd SSR-relettid ohjaavat kaksi kaskaditran-
sistoria 102 ja 104. Nimd transistorit ovat vakiotransis-
toreita, esim. 2N2222A. Transtorin 102 kanta on kytketty
kytkimen johtimen 52 kautta kytkimeen 50. Virtakisko 98 on
positiivinen kisko ja virtakisko 100 on negatiivinen kis-
ko. Nopeudenohjauspotentiometri 88 muuttaa virtakiskojen
98 ja 100 kautta sydtettyd jannitetti.

Kun kytkin 50 sulkeutuu, tulee transistorin 102
kanta maadoitetuksi, mikid katkaisee transistorin 102. Kun
transistori 102 on katkaistuna, ovat my&s SSR-releet 90 ja
94 katkaistuina ja transistori 104 on pdillid. Transistori
104 kytkee virran SSR-releisiin 92 ja 96. SSR-rele 92 puo-

lestaan kytkee positiivisen virtakiskon 98 moottorin joh-
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timeen 18 ja SSR-rele 96 kytkee negatiivisen virtakiskon
100 moottorin johtimeen 20.

Kun kytkin 50 on avoin, tulee transistorin 102 kan-
ta nostetuksi n. +12VDC-arvoon ja se kytkee transistorin
pdalle. Tamdn tuloksena SSR-releet 90 ja 94 aktivoituvat.
Samalla transistori 104 tulee kytketyksi pois, mikd deak-
tivoi SSR-releet 92 ja 96. SSR-rele 90 kytkee moottorin
johtimen 20 positiiviseen virtakiskoon 98, kun taas SSR-
rele 90 kytkee moottorin johtimen 18 negatiiviseen virta-
kiskoon 100. T&ten nelja SSR-relettd yhdessid kytkimen 50
Ja transistoreiden 102 ja 104 kanssa muuttavat tehokkaasti
moottorin johtimien 18 ja 20 saaman jdnnitteen painvastai-
seksi. Eri SSR-releiden toimintaa valvovat vastaavat valo-
diodit 106, 108, 110 ja 112, kuten kuvio 2 ndytt&i.

Keksinndlle on tunnusomaista, ettd jos jannite vir-
takiskojen 98 ja 100 kautta pidetddn vakiona, on moottorin
nopeus riippuvainen kuormituksesta. Moottorin 12 kayttdmi-
seksi vakionopeudella ohjataan moottorin virtaa vastuksen
113 kautta, joka on kytketty virtakiskon 100 ja maan vi-
liin. Jannite vastuksen 113 kautta sydtetddn vahvistimen
114 ei-invertoivaan ottonapaan. Vahvistimen 114 antoteho
syotetddn takaisin vahvistimen invertoivaan ottonapaan
alipaastosuodattimen kautta, jonka muodostavat kondensaat-
tori 116 ja vastukset 118 ja 120. Nopeudenohjauspotentio-
metristd 88 tuleva jdnnite summataan vahvistimen 114 anto-
tehon summausvahvistimen 122 avulla. Summausvahvistimen
122 antotehoa kdytetddn ottosignaalina jannitteen sididti-
meen 124, joka kehittdad sdddetyn antotehon, jota virtakis-
ko 98 kayttda jdnnitteen ldhteend. Tdten siddtimen 124 an-
totehoa muutetaan tarpeen mukaan moottorin 12 nopeuden
pitdmiseksi vakiona, kuten potentiometri 88 on sen sddtidn-
yt kuormituksesta riippumatta.

Moottorin wvirta, jota vahvistimen 114 antoteho
edustaa, sydtetddn myds kolmanteen vahvistimeen 126. Vah-
vistin 126 vertaa moottorin virran arvoa kynnysarvoon,
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jonka s#itdd ylivirtapotentiometri 128, kuten on naytetty.
Kun jdnnite vahvistimen 126 ei-invertoivan ottonavan koh-
dalla (so. vahvistimen 114 antoteho) ylittda kynnysjdnnit-
teen vahvistimen 126 invertoivan ottonavan kohdalla, muut-
tuu vahvistimen 126 antoteho korkeaksi ja kytkee transis-
torit 130 ja 132 pididlle, mikd osoittaa, ettd moottorin
virta on ylittdnyt potentiometrin 128 ennalta asettaman
kynnyksen. Transistori 130 maadoittaa tehokkaasti virta-
kiskon 98 saaden moottorin pysdhtymddn. Transistori 132
aktivoi valodiodin 134, mikd osoittaa ylivirtatilaa. Kun
moottori 12 pysdhtyy, suorittaa aikalaite 60 aikakatkaisun
kytkien releen 74 pois, kuten edelld on kuvattu.

On selvii, ettd keksintddén voi tehdd lukuisia muun-
noksia oheisten patenttivaatimusten méddrittelemdn suoja-

piirin puitteissa.
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Patenttivaatimukset

1. S&hkomekaaninen heilutin, joka liikuttaa edes-
takaisin paperikoneissa kdytettyjd suihkuttimia, t u n -
nettu siitd, ettd se kasittia:

tasavirtamoottorin (12), jonka ottojohtimien kautta
kytketddn jdnnite moottoriin ja jonka antoakseli (22) pyo-
rii jommassakummassa kahdesta suunnasta riippuen j&nnit-
teen napaisuudesta;

ensimmdisen osan (14), joka on kytketty antoakse-
liin (22);

toisen osan (16), joka on asennettu ensimmidiselle
osalle (14) ja jossa on vidliaine, joka liikuttaa toista
osaa (16) suoraviivaisesti antoakselin (22) pyérimisen
mukaisesti;

suihkuttimen k&yttdakselin (35), joka on kytketty
toiseen osaan (16); ja

suunnanvaihtovédlineen jadnnitteen napaisuuden muut-
tamiseksi, kun toinen osa (16) saavuttaa ennaltamddratyt
asennot.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen heilutin, t u n -
nettu siitd, ettd tasavirtamoottori (12) on littesd,
makaava moottori.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen heilutin, t u n -
nettu siitd, ettd ensimmiinen osa kdsittdid palloruu-
vin (14) ja toinen osa k#dsittdi pallomutterin (16).

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen heilutin, t u n -
nettu siitd, ettd suunnanvaihtovdline kidsittdi tangon
(28), joka ulottuu ja voi liikkua yhdensuuntaisesti pallo-
ruuvin (14) kanssa, vdlineen, joka liikuttaa tankoa (28),
kun pallomutteri (16) saavuttaa ennaltamddridtyt asennot,
ja tuntoelinkytkimen (50) tangon (28) asennon midrittami-
seksi.

5. Sahkomekaaninen heilutin, t un ne t t u sii-

ta, ettd se kasittaai:
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kotelon (10) ja sen jatkeen (36);

tasavirtamoottorin (12), joka saa jannitteen jJja
jolla on antoakseli (22), jolloin jdnnitteen napaisuus
johtimissa md&raéd antoakselin (22) pySrimissuunnan;

palloruuvin (14), joka on jatkeessa (36);

holkin (24), jolla palloruuvi (14) kytketdaan anto-
akseliin (22);

pallomutterin (16), joka on asennettu palloruuville
(14) timdn kanssa kytkenndssa ja joka liikkuu jommassakum-
massa kahdesta aksiaalisuunnasta riippuen palloruuvin (14)
pydrimissuunnasta;

tangon (28), Jjoka on kiinnitetty jatkeeseen (36)
vilineilld, jotka sallivat tangon liikkua edestakaisin
yhdensuuntaisesti palloruuvin (14) kanssa, Jja Jossa on
vialineet (46, 48) tangon liikuttamiseksi ensimmdiseen
suuntaan, kun pallomutteri (16) saavuttaa ensimmiisen
asennon, ja toiseen suuntaan, kun pallomutteri (16) saa-
vuttaa toisen asennon; seka

vilineen (50), joka vaihtaa jannitteen napaisuuden,
kun pallomutteri (16) saavuttaa ensimmiisen Jja toisen
asennon, tunnistamalla tangon (28) asento.

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen heilutin, t un -
nettu siitd, ettd siind on lisdksi antoholkki (35),
joka on kytketty ruuvin mutteriin (16), ja joka on ainakin
osaksi ontto, jolloin palloruuvi (14) ulottuu antoholkin
(35) sisaan.

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen heilutin, t u n -
n et tu siitd, ettda tangossa (28) on kaksi vastetta
(46, 48), jotka sijaitsevat niin, ettd ne kytkeytyvat pal-
lomutteriin (16), kun pallo on vastaavasti ensimmdisessa
ja toisessa asennossa.

8. Patenttivaatimuksen 6 mukainen heilutin, t un -
nettu siitd, ettd siind on lisdksi vdlineet moottorin
(12) ja pallomutterin (16) nopeuden ohjaamiseksi muutta-

malla jannitetta.
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9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen heilutin, t u n -
nettu siitd, ettd siind on vdlineet (56, 58) pallo-
ruuvin (14) liikkeiden valvomiseksi.

10. Patenttivaatimuksen 9 mukainen heilutin, t u n-
nettu siitd, ettd siind on rele (74) ja releen oh-
jauslaite (60, 62), joka ohjaa reletta palloruuvin (14)
liikkeen mukaisesti.

11. Patenttivaatimuksen 10 mukainen heilutin,
tunnettu siitd, ettd siind on jdnnitteen ohjaus-
laite (24), joka ohjaa moottorin (12) kautta sydtetyn jdn-
nitteen moottorin nopeuden sdatamiseksi.

12. Patenttivaatimuksen 11 mukainen heilutin,
tunnettu siitd, ettd siind on virtapiirin valvon-
talaite (113, 114, 116, 118, 120) moottorin virran valvo-
miseksi.

13. Patenttivaatimuksen 12 mukainen heilutin,
tunnettu siitd, ettd jannitelaite sisdltda vali-
neet moottorin jannitteen muuttamiseksi moottorin virrasta
riippuen moottorin kdyttamiseksi etukdteen valitulla no-
peudella.

14. Patenttivaatimuksen 13 mukainen heilutin,
tunnettu siitd, ettd siind on ylivirtalaite (126,
128, 130, 136), joka vertaa moottorin virtaa kynnysarvoon.

15. Patenttivaatimuksen 14 mukainen heilutin,
tunnettu siitd, ettd siind on vdlineet (130) moot-
torin pysdyttamiseksi, kun ylivirtalaite ilmaisee mootto-
rin virran ylittavan kynnysarvon.

16. Patenttivaatimuksen 10 mukainen heilutin,
tunnettu siitd, ettd siind on vdlineet (80, 82)
moottorin tilan osoittamiseksi, jotka on kytketty rele-

laitteeseen (74).
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Patentkrav

1. Elektromekanisk oscillator for reciproka roérel-
ser av sprayhuvuden f6r anvandning i pappersmaskiner,
kannetecknad av

en likstrémsmotor (12) med intagsledningar f&r pa-
lidggande av spanning pd motorn och en uteffektsaxel (22),
som roterar i endera av tva riktningar i enlighet med
spanningens polaritet;

ett fdrsta organ (1l4), som &ar kopplat till utef-
fektsaxeln (22);

ett andra organ (16), som A&r anbragt pd det forsta
organet (14) och med organ for forflyttning av det andra
elementet (16) linedrt i enlighet med uteffektsaxelns (22)
vridning;

en sprayhuvudet mandvrerande axel (35), som ar
kopplad till det andra elementet (16); samt

ett omkastningsorgan f6r omkastning av spanningens
polaritet, nir det andra elementet (16) ndr forutbestdmda
lagen.

2. Oscillator enligt patentkravet 1, k da nne -
tecknd dirav, att likstrdmsmotorn (12) utgdres av en
plan motor.

3. Oscillator enligt patentkravet 1, kdanne -
t ecknad dirav, att det forsta elementet omfattar en
kulskruv (14) och det andra elementet en kulmutter (16).

4. Oscillator enligt patentkravet 3, k a&nne -
t ec knad dirav, att omkastningsorganet omfattar en
stdng (28), som strdcker sig och &r rorlig parallellt med
kulskruven (14), organ for forflyttning av stdngen (28),
nir kulmuttern (16) ndr de forutbestamda ladgena samt en
avkanningsstromstidllare (50) f&r bestdmning av stdngens
(28) lage.

5. Elektromekanisk oscillator, kdanneteck -

n a d diarav, att den omfattar ett hdolje (10) med en for-
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langningsdel (36);

en likstrémsmotor (12) med en utaxel (22), och som
pdliagges en spdnning, vars polaritet pd ledningarna be-
stammer vridningsriktningen av utaxeln (22);

en kulskruv (14) anbragd i foérlangningsdelen (36);

en hylsa (24) anordnad for koppling av kulskruven
(14) till uteffektsaxeln (22);

en kulmutter (16) monterad pd och i ingrepp med
kulskruven (14) och som rdr sig i en av tvd axiella rikt-
ningar beroende p& de kulskruvens (14) rotationsriktning;

en stdng (28), som ar fast vid forlangningsdelen
(36) medelst organ for foérskjutning av stdngen reciprokt
parallellt med kulskruven (14), och som &r forsedd med
organ (46, 48) fdr férflyttning av stdngen i en forsta
riktning, nar kulmuttern (16) ndr ett forsta ldge och i en
andra riktning, nir kulmuttern (16) ndr ett andra lédge;
samt

organ (50) f&r omkastning av spadnningens polaritet,
nir kulmuttern (16) ndr det forsta och det andra laget
genom avkidnning av stdngens (28) lége.

6. Oscillator enligt patentkravet 5, k anne -
t ec knad dirav, att en ytterligare uteffektshylsa
(35), som &r kopplad till skruvmuttern (16), vilken hylsa
d&tminstone delvis &r ihdlig, varvid kulskruven (14) stréac-
ker sig in i uteffektshylsan (35).

7. Oscillator enligt patentkravet 6, k a nn e -
t ecknad dirav, att stdngen (28) har tvd stopporgan
(46, 48), vilka &r sd beldgna, att de ingriper med kulmut-
tern (16), ndr kulan befinner sig i sitt fodrsta resp.
andra lége.

8. Oscillator enligt patentkravet 6, k ann e -
t ecknad dirav, att organ ar anordnade f&r styrning
av hastigheten av motorn (12) och kulmuttern (16) genom
variation av spdnningen.

9. Oscillator enligt patentkravet 8, k a nne -
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t ecknad darav, att organ (56, 58) ar anordnade for
overvakning av kulskruvens (14) rdrelser.

10. Oscillator enligt patentkravet 9, k @ nn e -
tecknad darav, att ett reld (74) och relastyrnings-
organ (60, 62) &r anordnade for styrning av reldet i en-
lighet med kulskruvens (14) roérelse.

11. Oscillator enligt patentkravet 10, k & nne -
tecknad darav, att spdnningsstyrorgan (124) ar an-
ordnade for styrning av spanningen over motorn (12) for
styrning av motorhastigheten.

12. Oscillator enligt patentkravet 11, kanne -
t ec knad av kretsovervakningsorgan (113, 114, 116,
118, 120) for overvakning av motorstrémmen.

13. Oscillator enligt patentkravet 12, kdnne -
t ec knad didrav, att spanningsorgan omfattar organ
anordnade att andra motorns spanning i enlighet med motor-
strommen for mandvrering av motorn vid en fdrutbestamd
hastighet.

14. Oscillator enligt patentkravet 13, k dnne -
tecknad darav, att overstrémsorgan (126, 128, 130,
132) ar anordnade for att jamfora motorstrémmen med ett
troskelvédrde.

15. Oscillator enligt patentkravet 14, kadanne -
tecknad darav, att organ (130) ar anordnade for att
stoppa motorn, nar overstromsorganet avkdanner att motor-
strommen overstiger troskelvardet.

16. Oscillator enligt patentkravet 10, k dnne -
t ecknad darav, att organ (80, 82) ar anordnade for
att ange motorns status, vilka organ &r kopplade till

reldorganen (74).
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