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(54) Organe de blocage pour un mouvement horloger.

(57) L'invention concerne un organe de blocage (10) d'une roue
dentée (20), l'organe de blocage (10) etant formé de maniere
monobloc et comprenant :

10

— un chéssis (101),

— une premiere bascule (102) comprenant une premiere
dent de blocage (102d) de la roue dentée (20),

102d
— une premiere portion de rappel elastique (103) reliant la
premiere bascule (102) au chassis (101),
I'organe de blocage (10) comprend au moins :
101

— une deuxieme bascule (102) comprenant une deuxieme
dent de blocage (102d) de la roue dentée (20),

— une deuxieme portion de rappel élastique (103) reliant la
deuxieme bascule (102) au chassis (101),

et en ce gque la premiere bascule (102) et ladite au moins une
deuxieme bascule (102) sont agencées pour bloguer de maniere
sequentielle la rotation de la roue dentée (20).
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Description

[0001] La présente invention concerne de maniere géenérale un organe de blocage ou d'embrayage pour un mouvement
horloger, par exemple un mouvement horloger d'une montre.

[0002] || est connu dans l'art antérieur des dispositifs de blocage tels que ceux décrits dans les documents
WO0O2011120180A1 ou EP2037335A2, dans lesquels un organe blocage est agence pour bloquer une rotation d'une roue
dentée selon une premiere direction de rotation, et laisser libre la rotation de la roue dentée selon une deuxieme direction
de rotation. En contrepartie, ces systemes présentent notamment l'inconvénient de permettre un grand déplacement de
la roue dentée entre deux positions d'arrét de cette derniere. En conséqguence, la roue dentee doit avancer d'une grande
valeur angulaire pour aller dans une prochaine position d'arrét, et peut reculer d'une grande valeur angulaire si elle n'y
parvient pas, ce qui génere des ,temps morts” importants dans le cas ou l'organe de blocage fait partie d'un dispositif
de remontoir par exemple.

[0003] Un but de la présente invention est de réepondre aux inconvenients des documents de l'art antérieur mentionnes
ci-dessus et en particulier, tout d'abord, de proposer un organe de blocage et un dispositif de blocage qui limite les temps
morts ou ne nécessite pas de faire pivoter la roue dentée (typiquement un rochet ou une roue a dents de loup) d'une

grande valeur angulaire entre deux positions d'arrét.

[0004] Pour cela un premier aspect de l'invention concerne un organe de blocage d'une roue dentee d'un mouvement
horloger, la roue dentee formant de préférence un rochet, l'organe de blocage étant formé de maniere monobloc et com-
prenant :

— un chassis,

— une premiere bascule comprenant une premiere dent de blocage agencée pour blogquer une rotation de la roue
dentée selon une premiere direction de rotation, et laisser libre la rotation de la roue dentee selon une deuxieme
direction de rotation,

— une premiere portion de rappel élastique reliant la premiere bascule au chassis et formant des moyens de posi-
tionnement de la premiere bascule sur le chassis,

'organe de blocage comprend au moins :

— une deuxieme bascule comprenant une deuxieme dent de blocage agencée pour bloguer la rotation de la roue
dentée selon la premiere direction de rotation, et laisser libre la rotation de la roue dentée selon la deuxieme direc-
tion de rotation,

— une deuxieme portion de rappel élastique reliant la deuxieme bascule au chassis et formant des moyens de posi-
tionnement de la deuxieme bascule sur le chassis,

sont agencees pour bloquer de maniere sequentielle la rotation de la roue dentée selon la premiere direction de rotation.

[0005] L'organe de blocage de la mise en oeuvre ci-dessus comprend une pluralite de bascules, chacune reliee au chassis
de maniere monobloc ou d'un seul tenant par une portion de rappel elastique respective. Chaque portion de rappel élas-
tique forme aussi des moyens de positionnement pour positionner chague bascule respective par rapport au chassis, de
sorte a bloquer de maniere sequentielle la roue dentée. En d'autres termes, chacune de la pluralité de bascule est décalée
(typiquement angulairement) par rapport aux autres bascules pour bloguer la roue dentée a une position intermediaire par
rapport aux autres bascules. En conséguence, une seule bascule bloque la roue dentée a la fois. Cette mise en oeuvre
permet de limiter une course de retour de la roue dentée entre deux positions d'arrét et les temps morts. Il est entendu
qu'un tel organe de blocage ici unidirectionnel peut faire partie d'un dispositif d'embrayage et étre tout aussi bien appelée
organe d'embrayage, et en particulier organe d'embrayage unidirectionnel.

[0006] Avantageusement, 'organe de blocage comprend une pluralité N de bascules comprenant chacune une dent de
blocage agenceée pour bloguer la rotation de la roue dentée selon la premiere direction de rotation, et laisser libre la rotation
de la roue dentée, selon la deuxieme direction de rotation,

et la roue dentée presente un pas angulaire a,

et deux dents de blocage de deux bascules adjacentes sont séparees d'une distance angulaire o définie par

o0=M. o+ a/N,dans lequel M est un nombre entier,

la roue dentée comprenant un nombre de dents Z, alors de préférence : M =2/ N.

[0007] Selon la mise en oeuvre ci-dessus, les bascules sont réparties de maniere réguliere de sorte a chacune bloquer
la roue dentée de maniere séquentielle avec le plus petit débattement ou retour en arriere possible, toujours le meme.
Ainsi, dans une fonction de remontoir ou d'embrayage, les ,angles morts” ou ,temps morts” ou encore courses de retour
en arriere sont limitees, si bien que l'engagement est quasi-immediat. || n'y a donc pas besoin d'organe de maintien
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(typiquement un sautoir) pour maintenir en place la roue dentée, ce qui ameéliore la conception, le montage ou encore
'encombrement, et comme explique ci-dessus, permet de reduire fortement les angles morts.

[0008] Avantageusement, chague portion de rappel élastique, formant les moyens de positionnement de chaque bascule
respective, laisse preferentiellement libre (ou préférentiellement libre) au moins un degré de liberté de chaque bascule
respective, selon une rotation d'un axe parallele a un axe de rotation de |la roue dentée. Autrement dit, chaque bascule peut
pivoter pour laisser la roue dentée pivoter dans la deuxieme direction de rotation. |l faut comprendre que chaque portion
de rappel élastique autorise de maniere preférentielle le déplacement en pivotement, et présente une raideur bien plus
importante pour les autres degres de liberté (une raideur de préféerence 10 fois ou 100 fois ou 1000 fois plus importante
pour les autres degres de liberte). En pratique, seul un déplacement en rotation est permis, les autres déplacements sont

negligeables.

[0009] Avantageusement, chaque portion de rappel elastique, formant les moyens de positionnement de chaque bascule
respective, deéfinit un axe de pivotement de chaque bascule respective. Chaque bascule, formée d'un seul tenant avec

chaque portion de rappel élastique respective et le chassis, peut pivoter autour d'un axe de rotation, défini par la défor-
mation élastique de chaque portion de rappel élastique.

[0010] Avantageusement, chaque portion de rappel elastique est agencée pour

— définir une position de blocage de chaque bascule respective, dans laquelle chague bascule est agencée pour blo-
quer la rotation de la roue dentée selon la premiere direction de rotation,

— laisser pivoter chaque bascule respective vers une position d'echappement dans laquelle chagque bascule est
agenceée pour laisser libre la rotation de la roue dentée selon la deuxieme direction de rotation,

— exercer une force de rappel élastique sur chague bascule respective depuis la position d'échappement vers la po-
sition de blocage.

[0011] Avantageusement, chaque bascule comprend

— un premier bras supportant la dent de blocage,

— un deuxieme bras supportant une butée, agencee pour entrer en butée meécanique avec le chassis, lorsque la dent
de blocage bloque la rotation de |la roue dentée selon la premiere direction de rotation. En particulier, le premier

bras et le deuxieme bras sont orientés l'un par rapport a I'autre pour suivre la periphérie de la roue dentée, et de
maniere schematique, chagque bascule présente une forme en boomerang ou de ,banane”. Par ailleurs, la butée

permet a la bascule (en position de blocage) de prendre appui sur le chassis, ce qui sécurise ou verrouille les po-
sitions d'arrét de la roue dentée. Une fonction de sécurité suppléementaire est fournie, en comparaison avec un
sautoir par exemple.

[0012] Avantageusement, chaque bascule n'est pas un sautoir. En d'autres termes, chaque bascule pivote autour d'un
axe de rotation, si bien que lors d'une rotation de la bascule, un premier cote de la bascule se déeplace vers la roue dentee,
tandis qu'un deuxieme c6té de la bascule s'eéloigne de la roue dentée. En contraste, un sautoir de deplace d'un seul bloc
par rapport a une roue dentee qu'il doit positionner, sans basculer sur lui-méme.

[0013] Avantageusement, la dent de blocage de chaque bascule est agencée pour bloquer la rotation de la roue dentée
en ne touchant (ou contactant) qu'une seule dent de la roue dentée. En contraste, un sautoir contacte typiquement simul-
tanement deux dents adjacentes de la roue dentee qu'il doit positionner.

[0014] Avantageusement, au moins deux bascules, et de préférence toutes les bascules, sont identiques entre elles. En
d'autres termes, les bascules ont des formes et/ou des dimensions similaires et de preférence identiques (aux tolérances

de fabrication pres).

[0015] Avantageusement, le chassis est agence pour entourer la roue dentée. Autrement dit, le chassis présente une
forme d'anneau ou de boucle fermée, ce qui permet :

— de répartir les bascules sur toute la périphérie de la roue dentée, de sorte a optimiser l'espace et/ou
— de procurer une bonne rigidité lors des phases de fabrication et/ou d'assemblage, et/ou
— de fournir une interface de fixation, agencée au niveau de ['anneau ou de la boucle fermee, a distance des bas-

cules et portions de rappel élastiques.

[0016] Avantageusement, la butée est séparee d'une distance angulaire de la dent de blocage d'une distance angulaire
o1 définie par :
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01 =M1 .o +Kk,

dans lequel M1 est un nombre entieret o/ 3 <k <20 /3 et idéalement k= o/ 2. Cette mise en oeuvre permet de faciliter le
dégagement de chaque bascule, avec un encombrement limité. En effet, lors d'un dégagement ou échappement de la roue
dentée, la butée peut pivoter vers un creux de la denture de |la roue dentée, sans pour autant interferer avec cette derniere.

[0017] Avantageusement, chaque portion de rappel elastique de chague bascule comprend deux lames flexibles, chaque
lame flexible présente une largeur e et une epaisseur b respectant le ratio suivant

2 < e/b <20,

et de preférence

e/b = 10. Une telle mise en oeuvre procure une bonne élasticité et déformation, tout en restant faisable.

[0018] Avantageusement, les deux lames flexibles ont une portion commune de sorte a former un croisillon. Autrement
dit, les lames flexibles présentent une jonction, qui permet de définir précisement la position de l'axe (virtuel) de rotation
ou de pivotement de la bascule respective.

[0019] Avantageusement, les deux lames flexibles forment un croisillon dont deux branches adjacentes forment un angle
compris dans une gamme de valeurs allant de 10° a 170" et préférentiellement de 30° a 120°.

[0020] Avantageusement, chaque lame flexible presente une raideur angulaire k comprise entre
0.001 Nmm/® <k <1 Nmm/®.

[0021] Avantageusement, une premiere lame flexible relie le chassis a 'extrémité du premier bras, et une deuxieme lame
flexible relie le chassis a l'extremité du deuxieme bras. Cette mise en oeuvre permet de maximiser les longueurs des
lames flexibles.

[0022] Avantageusement, I'organe de blocage est formé en silicium. Une telle piece en silicium présente de nombreux
avantages : sa fabrication, typiquement par gravure, permet de donner des formes complexes, les coefficients de frottement
sont faibles, et la résistance élastique est elevée.

[0023] Un deuxieme aspect de l'invention concerne un dispositif de blocage, comprenant :

un organe de blocage selon le premier aspect de l'invention,

une roue dentée, formant de préférence un rochet.

[0024] Mouvement horloger comprenant au moins un organe de blocage selon le premier aspect de l'invention.
[0025] Montre comprenant au moins un organe de blocage selon le premier aspect de l'invention.

[0026] D'autres caractéristiques et avantages de la présente invention apparaitront plus clairement a la lecture de la
description détaillée qui suit d'un mode de realisation de l'invention donné a titre d'exemple nullement limitatif et illustré
par les dessins annexeés, dans lesquels :

— lafigure 1 represente une vue de dessus d'un organe de blocage selon l'invention ;
— lafigure 2 représente une vue en perspective de l'organe de blocage de la figure 1 ;

— lafigure 3 représente une vue de dessus d'un sous ensemble formé par lI'organe de blocage de la figure 1, avec
une roue dentée :

— lafigure 4 représente une vue en perspective du sous ensemble de la figure 3 ;
— la figure 5 représente une vue de dessus du sous ensemble de la figure 3, monté sur une roue porte-cliquet ;

— la figure 6 représente une vue en perspective du sous ensemble monté sur une roue porte-cliquet de la figure 5.

[0027] Lafigure 1 représente une vue de dessus d'un organe de blocage 10 selon la présente invention, comprenant trois
bascules 102, chacune reliee a un méme chassis 101 par une portion de portion de rappel élastique 103 respective, de
maniere monobloc. En effet, ['organe de blocage 10 est formeé d'un seul tenant, ce qui facilite les opérations d'assemblage
d'un mouvement horloger.

[0028] De maniere avantageuse, l'organe de blocage 10 est formé en silicium, par un procede de gravure DRIE (,Deep
Reaction lon Etching®), ou encore en Ni ou NIP en utilisant un procéde de Lithographie UV-LIGA (,Lithographie, Galvano-
formung, Abformung”). Ces procedés permettent de fabriquer une telle piece de forme complexe (le chassis, les portions
de rappel eélastique, les bascules) d'un seul tenant, ou monobloc avec une grande précision.

[0029] Dans le détail, chagque bascule 102 comporte un premier bras avec une dent de blocage 102d et un deuxieme bras
avec une butéee 102b. Chaque portion de rappel élastique comprend deux lames flexibles 103f1 et 103f2, qui chacune
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ont une extremité reliée au premier ou au deuxieme bras, une autre extrémite reliee au chassis 101 et se joignent pour
former un croisillon 103c.

[0030] Cette architecture permet de définir une articulation de type pivot entre chaque bascule 102 et le chassis 101. En
effet, chague portion de rappel elastique 103, via le croisillon 103c¢ forme par ses lames flexibles 103f1 et 1032, définit un
axe de rotation (virtuel et normal au plan de la figure 1) de chaque bascule 102 respective, au niveau du croisillon 103c.

[0031] Comme le montre la figure 2 en perspective, chaque lame flexible 103f1 et 103f2 de chaque portion de rappel
élastique 103 présente une largeur e et une épaisseur b respectant le ratio suivant :

2 < e/b <20,

et de préférence :

e/b=10

[0032] Une telle mise en oeuvre, procure une bonne élasticité a chaque portion de rappel élastique 103, comme cela sera
expliqué ci-dessous. A titre d'exemple, chaque lame flexible 103f1, 103f2 présente une raideur angulaire k comprise entre :
0.001 Nmm/® <k <1 Nmm/®

[0033] Par ailleurs, l'organe de blocage 10 comprend untrou lisse 104 pour permettre une fixation et un positionnement sur
une autre piece du mouvement horloger par une goupille chassée, et deux trous cannelés 105, pour permettre une fixation
par une goupille chassee / collée. On peut bien entendu envisager d'autres modes de fixation (par vissage, emboitement
élastique...)

[0034] Enfin, comme montré figure 1, les portions de rappel élastique 103 positionnent chacune leur bascule 102 respec-
tive par rapport au chassis 101 dans une position de blocage stable, ou position de repos.

[0035] Comme le montre la figure 3, 'organe de blocage 10 est agence pour coopérer avec une roue dentée 20 de pas
angulaire o. En particulier, 'organe de blocage 10 est agence pour bloquer une rotation de la roue dentée 20 selon une
premiere direction de rotation (sens horaire), et laisser libre la rotation de la roue dentée 20 selon une deuxieme direction
de rotation (sens anti horaire). Dans le cas représenté, la roue dentée 20 est un rochet, mais on peut envisager d'autres
formes d'execution de la forme des dents, par exemple une roue a dents de loup.

[0036] En effet, chaque dent de blocage 102d de chaque bascule 102 peut bloquer la rotation dans le sens horaire de
la roue dentee 20, et sur la figure 3 ou les bascules 102 sont numérotées 102-1, 102-2, 102-3 pour les distinguer (mais
cette numerotation est arbitraire et ne sert que pour la figure 3), c'est la dent de blocage 102d-2 de |la bascule 102-2 qui
empéche une rotation horaire de la roue dentée 20.

[0037] Ence quiconcerne la bascule 102-1, lors de la rotation anti horaire de la roue dentée 20, cette derniere va ,pousser”
la dent de blocage 102d-1 pour faire pivoter la bascule 102-1 selon un sens horaire, autour d'un axe théorigue passant
par le croisillon 103c-1, pour aller dans une position d'echappement. La portion de rappel élastique 103-1 va exercer une
force de rappel sur la bascule 102-1 pour la ramener de la position d'échappement vers la position de blocage.

[0038] La figure 3 montre aussi un agencement particulier des bascules 102-1, 102-2, 102-3. En effet, ces dernieres sont
décalées angulairement les unes des autres d'un angle o défini selon :

o=M.o+0/N, dans lequel M est un nombre entier, N est le nombre de bascules et sila roue dentée 20 comprend un nombre
de dents Z, alors de preférence : M = Z/N.

[0039] Dans le cas particulier de la figure 3, 0= 3.0+0/3, ce qui permet de bloquer la roue dentée 20 tous les 1/3 de son
pas o. Cela limite les retours en arriere (selon le sens horaire) de la roue dentee 20 lors d'une opération de remontage
ou de débrayage. Autrement dit, chaque bascule 102-1, 102-2, 102-3 bloque la roue dentée de maniere sequentielle et
décalée dans le temps.

[0040] En ce qui concerne la position de blocage de chaque bascule 102-1, 102-2, 102-3, chaque bascule 102-1, 102-2,
102-3 comprend une butée 102b pour sécuriser et garantir cette position de blocage, par exemple lors d'un choc qui
genererait un effort trop important sur la roue dentée 20 dans la direction horaire. Dans le cas de la bascule 102-2 qui
bloque la roue dentée 20 sur la figure 3, si un effort exercé par la roue dentée 20 provoque une deformation de la portion
de rappel élastique 103-2, alors la bascule 102-2 pivoterait dans le sens anti horaire et la butee 102b-2 arriverait en butée
sur le chassis 101, si bien que la roue dentée 20 ne pourrait pas pivoter plus dans le sens horaire.

[0041] Enfin, la figure 3 montre la bascule 102-3 dont le bras qui supporte la butee est en contact ou presque en contact
avec la roue dentée 20, ce qui garantit que la dent de blocage de cette bascule 102-3 entrera bien en butée contre la roue
dentée 20 (dans cette position de la bascule 102-3 imposée par le contact ou le presgque contact entre bras de butée et
la roue dentée 20, |la portion du sommet de la dent de blocage 102d-3 est sur diametre inferieur au diametre extérieur
de |la roue dentee 20).

[0042] Cette fonction est garantie car la butée est séparee d'une distance angulaire de la dent de blocage d'une distance
angulaire o1 définie par :

o1l =M1 . o +Kk,

dans lequel .

M1 est un nombre entier et

o/ 3<k<20/3etidéalement k=0/2. Dans le cas particulier de la figure 3,01 =2 . a0+ o /2
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[0043] La figure 4 montre le sous ensemble de la figure 3 en perspective pour plus de clarté. Dans le cas montré figure
4, la roue dentée 20 est bloquée par la dent de blocage 102d de la bascule 102 situee approximativement a 11h, et si la
roue dentée 20 pivote dans le sens anti horaire de o/3, alors c'est la bascule 102 situee a 6h qui s'engagera avec la roue
dentée pour bloguer tout retour en arriere selon la direction horaire.

[0044] Dans le cas d'un mecanisme de remontoir, ou d'un meécanisme d'embrayage, la roue dentée 20 ne peut reculer
icl que d'un angle o/3 au maximum, au lieu d'un angle o s'il n'y a qu'une bascule ou si les trois bascules ne sont pas
décalées. Dans le cas présent avec trois bascules 102 décalées sequentiellement, on divise par trois 'amplitude de recul,
ce qui réeduit d'autant les temps morts ou angles morts, en comparaison d'un organe de maintien tel gqu'un sautoir par
exemple. On constate aussi que l'organe de blocage 10 présente un chassis 101 qui entoure la roue dentée 20, ce qui
permet de répartir les bascules 102 sur toute la périphérie de la roue dentée 20, si bien que l'on peut prevoir trois bascules
102 dans un faible encombrement.

[0045] Les figures 5 et 6 montrent de face et en perspective le sous ensemble des figures 3 et 4 coopérant avec une
roue porte cliguet 30. On peut envisager d'intégrer cette roue porte cliguet 30 dans un mécanisme d'embrayage ou de
remontoir de montre. Typiguement, la roue porte cliquet 30 est solidaire de la roue dentée 20, et I'organe de blocage est
lui solidaire d'un pont ou une platine de la montre, si bien qu'il est possible de bloquer la rotation de |la roue porte cliquet
30 dans le sens horaire, avec peu de retour en arriere de la roue porte cliguet 30 entre deux positions d'arrét (au maximum
1/3 du pas angulaire de la roue dentée 20), si bien que les temps morts sont reduits.

[0046] On comprendra que diverses modifications et/ou améliorations évidentes pour I'nomme du métier peuvent étre
apportees aux differents modes de realisation de l'invention décrits dans la presente description sans sortir du cadre de
'invention défini par les revendications annexees. En particulier, il est fait référence a trois bascules, mais l'organe de blo-
cage peut comprendre deux, quatre ou plus de bascules. De plus, la portion de rappel elastique est formee principalement
par deux lames flexibles, mais on peut envisager une seule lame flexible, ou une barre de torsion par exemple.

Revendications

1. Organe de blocage (10) d'une roue dentee (20) d'un mouvement horloger, la roue dentée (20) formant de preférence
un rochet, l'organe de blocage (10) étant formé de maniere monobloc et comprenant :
— un chassis (101),
— une premiere bascule (102) comprenant une premiere dent de blocage (102d) agencée pour bloquer une rotation
de la roue dentée (20) selon une premiere direction de rotation, et laisser libre la rotation de |la roue dentée (20) selon
une deuxieme direction de rotation,
— une premiere portion de rappel élastique (103) reliant la premiere bascule (102) au chassis (101) et formant des
moyens de positionnement de la premiere bascule (102) sur le chassis (101),
caracterisé en ce que : l'organe de blocage (10) comprend au moins :
— une deuxieme bascule (102) comprenant une deuxieme dent de blocage (102d) agencée pour bloquer la rotation
de la roue dentée (20) selon la premiere direction de rotation, et laisser libre la rotation de la roue dentée (20) selon
la deuxieme direction de rotation,
— une deuxieme portion de rappel eélastique (103) reliant la deuxieme bascule (102) au chassis (101) et formant des
moyens de positionnement de la deuxieme bascule (102) sur le chassis (101),
et en ce que la premiere bascule (102) et ladite au moins une deuxieme bascule (102) sont agencées pour bloquer
de maniere sequentielle la rotation de la roue dentee (20) selon la premiere direction de rotation.

2. Organe de blocage (10) selon la revendication precedente, comprenant une pluralité N de bascules (102) comprenant
chacune une dent de blocage (102d) agencée pour bloquer la rotation de la roue dentée (20) selon la premiere
direction de rotation, et laisser libre la rotation de la roue dentee (20), selon la deuxieme direction de rotation,
dans lequel la roue dentée (20) présente un pas angulaire a,
et dans lequel deux dents de blocage (102d) de deux bascules (102) adjacentes sont separees d'une distance an-
gulaire o définie par :
o=M.a+a/N,
dans lequel M est un nombre entier,

a roue dentée (20) comprenant un nombre de dents Z, alors de préférence

M=2Z/N.

3. Organe de blocage (10) selon I'une des revendications précedentes, dans lequel chaque portion de rappel élastique
(103), formant les moyens de positionnement de chaque bascule (102) respective, laisse libre au moins un degre
de liberté de chaque bascule (102) respective, selon une rotation d'un axe parallele a un axe de rotation de la roue
dentée (20).

4. Organe de blocage (10) selon la revendication precedente, dans lequel chaque portion de rappel élastique (103),
formant les moyens de positionnement de chaque bascule (102) respective, définit un axe de pivotement de chaque

bascule (102) respective.
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Organe de blocage (10) selon I'une des revendications précedentes, dans lequel chaque portion de rappel elastique
(103) est agencee pour :

—definir une position de blocage de chaque bascule (102) respective, dans laguelle chaque bascule (102) est agencée
pour bloquer la rotation de la roue dentee (20) selon la premiere direction de rotation,

— laisser pivoter chaque bascule (102) respective vers une position d'échappement dans laquelle chague bascule
(102) est agenceée pour laisser libre la rotation de la roue dentée (20) selon la deuxieme direction de rotation,

— exercer une force de rappel élastique sur chagque bascule (102) respective depuis la position d'échappement vers
la position de blocage.

Organe de blocage (10) selon l'une des revendications précédentes, dans lequel chaque bascule (102) comprend
— un premier bras supportant la dent de blocage (102d),

— un deuxieme bras supportant une butée (102b), agencee pour entrer en butée mecanique avec le chassis (101),
lorsque la dent de blocage (102d) bloque la rotation de la roue dentéee (20) selon la premiere direction de rotation.

Organe de blocage (10) selon la revendication précédente, dans sa dependance a la revendication 2, dans lequel la
butée (102b) est séparée d'une distance angulaire de la dent de blocage (102d) d'une distance angulaire o1 définie
par :

o1=M1.0+k,

dans lequel :

M1 est un nombre entier et

o/3<k<20/3etidealementk =o/2.

Organe de blocage (10) selon I'une des revendications précedentes, dans lequel chaque portion de rappel elastique
(103) de chaque bascule (102) comprend deux lames flexibles (102f1, 102f2), chaque lame flexible (102f1, 102f2)
présente une largeur e et une épaisseur b respectant le ratio suivant

2 < e/b<?20,

et de préeférence

e/b=10

Organe de blocage (10) selon la revendication precedente, dans lequel les deux lames flexibles (1021, 102{2) ont
une portion commune de sorte a former un croisillon (103c).

Organe de blocage (10) selon la revendication precédente, dans lequel les deux lames flexibles (102f1, 102{2) forment
un croisillon (103c) dont deux branches adjacentes forment un angle compris dans une gamme de valeurs allant de
30° a 120°.

Organe de blocage (10) selon l'une des revendications 8 a 10, dans lequel chaque lame flexible (1021, 102f2) pré-

sente une raideur angulaire k comprise entre :
0.001 Nmm/® <k <1 Nmm/®

Organe de blocage (10) selon I'une des revendications 8 a 11, dans leur dépendance a la revendication 6, dans lequel
une premiere lame flexible (1021, 102f2) relie le chassis (101) a I'extremité du premier bras, et une deuxieme lame
flexible (102f1, 102f2) relie le chassis (101) a I'extrémite du deuxieme bras.

Organe de blocage (10) selon l'une des revendications precedentes, forme en silicium.

Dispositif de blocage, comprenant :
un organe de blocage (10) selon l'une des revendications préecedentes,
une roue dentée (20), formant de preférence un rochet.

Mouvement horloger comprenant au moins un organe de blocage (10) selon I'une des revendications 1 a 13.

Montre comprenant au moins un organe de blocage (10) selon l'une des revendications 1 a 13.
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