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Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung bezieht sich auf die MeB- und Automati-
sierungstechnik und kann in kombinierten elektropneu-
matischen Steuerungssystemen flir technologische Prozes-

se und bei der Gasanalyse angewendet werden.

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Es sind bereits elektropneumatische Einrichtungen be-
kannt, die eine in einem GehZuse angeordnete lMembran

mit biegesteifem Zentrum, das mit einem elekitrischen
Antrieb verbunden ist, sowie eine Druckkammer enthal-
ten, die durch die llembran abgeschlossen ist und lber
Riickschlagventile mit Atmosphire und mit einem Ausgangs-
kanal in Verbindung steht /Avtomatiééshie pribory, re-
guljatory i upravljajugéie maginy, Spravoénoe posobie;
Leningrad, Ma¥inostrojenie, 1968, S. 525, Abb. IX. 57/.
Zu den Nachteilen dieser Einrichtungen gehdren ihr kom-
plizierter Aufbau, das Vorhandensein beweglicher Bau-
teile und ihre begrenzten funktionellen Moglichkeiten.
Weiterhin ist eine Einrichtung bekannt, die ein GehZuse
‘mit einer nicht durchstromten Kammer, die auf einer Seite
von einer Membran begrenzt ist, sowie eine mit der At-
mosphdre verbundene durchstromte Kammer enthdlt, in der
axial eine Dilise, die mit einem Ausgangskanal verbunden
ist und eine Strahldiise angeordnet sind, die mit der nicht
durchstromten Kammer verbunden ist /Voprosy pnevmo - i
gidroavtomatiki, Moskva, Akademizdat, 1960, S. 189,

Abb. 5/. Das biegesteife Zentrum der llembran ist mit
einem Antrieb in Form eines Elektromotors mit einer auf

seiner Welle angeordneten Taumelscheibe mechanisch ge-



koppelt. Der Nachteil dieser Einrichtung ist ihr kom-
plizierter Aufbau, der durch den Elektromotor bedingt
ist.

Ziel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung ist die Vereinfachung der Kon-

struktion der Einrichtung.
Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, auf solche re-
lativ komplizierten Baugruppen wie Elektromotor, Taumel-
scheibe und/oder Riickschlagventil zu verzichten. Die Er-
findung baut auf einer elektropneumatischen Einrichtung
auf, die ein Geh#use mit einer nicht durchstromten Kam-
mer, die guf der einen Seite durchAeine Membran begrenzit
ist, sowie eine mit der Atmosphire verbundene durchstromte
Kammer enthilt, in der axial eine Fangdiise, die wit elnem
Ausgangskanal verbunden ist, und eine Strahldiise, die mit
der nicht durchstromten Kammer verbunden ist, angeordnet
gind.

Die Losung beinhaltet, daf die Einrichtung mit einer zu-
sitzlichen mit der Atmosphire verbundenen durchstrémten
Kammer, mit einer zus8tzlichen Strahldilise, mit einer
zusitzlichen nicht durchstrdémten Kammer, mit einer zu-
sitzlichen Fangdiise sowie mit einem zusitzlichen Ausgangs-
kanal ausgeriistet ist, wobei die nicht durchstromte Haupt-
und Zusatzkammer als Hohlkegelstiimpfe gestal®et sind,
deren gemeinsame groBe Grundfliche durch eine Membran ge-
bildet ist, die als bimorphe piezokeramische Scheibe aug=-
gebildet ist.



Ausfihrungsbeispiel

Die Erfindung wird nachfolgend an einem Ausfilhrungsbei-
spiel ngher erlsutert. ‘
In der zugeh®rigen Zeichnung zeigen
Fig. 1: die schematische Darstellung der erfindungsge=-
maBen Losung;
Pig. 2: eine Anordnung der Erfindung fiir Druck- oder
DurchfluBerhchung mit Hilfe eines Summators;
Pig. 3: eine Anwendung der Erfindung fiir Druckerhthung
' ohne Summator.
Die Einrichtung enth#lt zwei nicht durchstromte pneuma-
tische Kammern, und zwar die Hauptkammer 1 und die Zu-
satzkammer 2, die beide in Form von Kegelstiimpfen aus-
gefﬁhrf und auf der Seite der grifleren Grundflichen durch
eine bimorphe piezdkeramische Biegescheibe 3, auf der
anderen Seite aber von durchstrdmten Kammern begrenzt sind,
némlich.dufch die Hauptkammer 4 und die Zusatzkammer 5,
die ihrerséits liber die Kandle 6 und 7 mit AtmosphBre
verbunden sind. In den durchstromten Kammern 4 und 5 sind
axial die Hauptfangdiise 8, die Zusatzfangdiise 9, die Haupt=-
strahldiise 10 und die Zusatzstrahldiice 11 angeordnet, wo-
bei letztere mit den nicht durchstrdmten pneumatischen
Kammern 1 und 2 verbunden sind. Der elektrische Eingangs-
kanal ist mit dem Elektroden 12, 13 der Scheibe 3 ver-

bunden, und das pneumatische Ausgangssignal wird in un-
abhingigen Ausgangskan#len, ndmlich im Hauptkanal 14
und im Zusatzkanal 15 gebildet.

Moglich sind verschiedene Schaltungen der Einrichﬁung.
In Fig. 2 ist eine Schaltung der erfindungsgemdfien Ein-

richtung gezeigt, die es gestattet, am Ausgang der Ein-

richtung entweder ein verstirktes pneumatisches Druck-



oder DurchfluBsignal zu erhalten. Dabel wird das pneu-
matische Ausgangssignal aus den Signalen der beiden
Atusgangskansle 14 und 15 im Druck- oder Durchflulsum=-
mator 16 gebildet. Der Ausgang der Einrichtung ist

der ktusgangskanal 17 des Summators.

Die in Pig. 3 gezeigte Schaltung der elektropnéuma-
tischen Einrichtun ggestattet es, den Druck des Aus-
gangssignals der Einrichtung zu verstirken., Dabel ge-
langt das Ausgangssignal aus dem bLusgangskanal 15 in

den Kanal 6, und der Ausgang der pneumoélektrischen
Einrichtung ist der Kanal 14, der mi% der Fangdise 8

der Kammer 4 verbunden ist.

Die Einrichtung arbeitet folgendermaBen: Bei Anlegen

der elektrischen Eingangswechselspannung an die Ein-
gangselektroden 123513 der Eihrichtung biegtrsich die
piezokeramische Biegescheibe 3 durch. Dabei vergroBern
bzw. verkleinern sich abwechselnd die Volumina der

Kammer 1 und 2. Bei VolumenvergrdBerung wird Luft durch
die Kanile 6 und 7 aus der Atmosphire angesaugt und

bei Volumenverkleinerung wird die Luft als gerichteter
Strahl durch dié Diisen 10 u. 11 ausgestoBen. Diese Strah-
len werden durch die Fangdiisen 8;9, in denen die dyna-
mische Strahlenenergie teilweise in einen pulsierenden
Druck umgewandelt wird, aufgefangen. Das System, das

aus Strahl- und Fangdiise besteht, erzeugt einen pulsieren-
den Luftstrom, und am Ausgang der Einrichtung stellt sich

ein pulsierender Druck ein.

Bei der verhdltnismiBig hohen Frequenz der elektrischen

Eingangssignale ( 2 bis 2,5 kilz ) findet eine Glittung



der Pulsation infolge der Tridgheit der Verbindungska-
ndle statt. Um einen maximalen Umwandlungswirkungsgrad
zu erhalten, liegt die Frequenz des elektrischen Bin-
gangssignales im Bereich der Resonanzfrequenzen der
piezokeramischen lembren. Die Abhingigkeit des Ausgangs-
druckes der elekiropneumatischen Einrichtung vom Wert
der Amplitude des Eingangssignales ist in weiten Be=-
reichen linear fir alle gezeigten Verschaltungsarten,
wodurch sich die Moglichkeit ergibt, die Einrichtung
zum Aufbau analoger elektropneumatischer Wandler zu
benutzen.

Auf diese Weise gestattet es die lembran, die aus pilezo-
keramischen Scheiben besteht, im Zusammenwirken mit der
zusidtzlichen nicht durchstrdmten und der zusitzlichen
durchstromten Kammer und mit den axial angeordneten
Diisen sowie mit den kegelstumpfformig ausgefiihrten nicht
durchstromten Kammern, den Ausgangsdurchflufl oder -druck
der Einrichtung ohne zus#tzliche Baugruppen zu erhthen

und den Druck zu regulieren, d.h. die Umwandlung eines

analogen elektrischen Signals in ein analoges pneu-

matisches Signal zu realisieren.



Erfindungsanspruch

TElektropneumatische Einrichtung, die ein Gehduge mit
einer nicht durchstrdmten Kammer, die auf der einen
Seite durch eine Membran begrenzt ist, sowie eine milt
der Atmosphire verbundene durchstrémte Kammer enthilt,
in der axial eine PFangdiise, die mit einem Ausgangskanal
verbunden ist, und eine Strahldiise, die mit der nicht
durchstromten Kammer verbunden ist, angeordnet sind,
dadurch gekennzeichnet, daB die Binrichtung mit einer
zusitzlichen mit der Atmosphire verbundenen durchstromn-

ten Kammer, mit einer zusitzlichen Strahldiise, mit einer

zusitzlichen nicht durchstromten Kammer, mit einer zu-
sitzlichen Fangdiise sowie mit elnem zusitzlichen Aus-
gangskanal ausgeristet ist, wobel die nichf durchstromte
Haupt- und 7usatzkammer als Hohlkegelstimpfe gestaltet
sind, deren gemeinsame grofie Grundfliche durch eine
Membran gebildet ist, die als bimorphe piezokeramische

Scheibe ausgebildet ist.
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