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Wirnik szczelinowy do osiowych maszyn przeplywowych, -
w szczego6lnosci do wywietrznikéw i dmuchaw

1

Wynalazek dotyczy szczelinowego wirnika lopat-
kowego do osiowych maszyn przeptywowych, kt6-
ry pracuje jako kolo czynne lub kierownicze
zwlaszcza do wywietrznikéw i dmuchaw, w wy-
konaniu jako maszyna jedno lub wielostopniowa.

Znane jest obliczanie szczelinowej siatki lopat-
kowej dla okreSlonego celu oraz konstruowanie
nieruchomych lopatek dla znalezionego rozwigza-
nia ukladu ropatkowego. WiasnoSci kierownicze
szczelinowej siatki lopatkowej oraz S§ci§le z tym
zwigzane charakterystyki przedstawiajgc zalez-
nos§¢ cisnienia od przeptywu i sprawno$ci osio-
wych maszyn przeplywowych, wyposazonych w
tego rodzaju profile, sg zaleine w bandzo znacz-
nym stopniu od wzajemmego potozenia lopatek,
topatek kierowniczych i szczelin.

Sztywhny uklad lopatek jest niekorzystny dla
uzyskania majlepszych warunkéw, poniewaz, jak
wiadomo z do$wiadczenia, pomiedzy punktem pra-
¢y zatozonym przy obliczaniu i punktem pracy wy-
stepujacym rzeczywiScie w danym urzadzeniu za-
chodzg odchylenia, ktére poéZniej juz nie moga
by¢ skorygowane przez nastawianie lopatek.

Poza tym zname jest urzadzenie, w ktérym lo-
patka kierownicza jest umocowana wahliwie ma
topatce czymnej, podobnie jak w ptatach mo$nych
samolotu. Takie podobienstwo pozostaje réwniez
w wykonaniu lopatki kierowniczej jako topatki
pomocniczej. Popatka kierownicza jest osadzona
wahliwie w bardzo malej odlegltoSci za lopatks,
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a nastawianie odbywa sie mechanicznie lub hydra-
ulicznie.

- Znane jest réwniez osadzanie obrotowe lopatek
czynnych i kierujgcych jak w normalnych kotach
osiowych, Réwniez znane jest osadzenie lopatek
.w rowkach nachylonych wzgledem kierunku ob-
wodu i majgcych ksztait linii §rubowych, ktérych
kat odpowiada najcze$ciej katowi wychylenia to-
patek. Wskutek tego oprécz obrécenia ltopatek
mozna réwniez zmieniaé osiowe odlegtosci lopatek
czynnych i kierowmiczych, jednak tylko w zalez-
no$ci od niezmiennego nachylenia rowkow.

Znane uklady nastawiania majg te wade, ze nie
dajg mozliwo$ci wystarczajacego oddzialywania na
wskazniki ci§nienia i wydatku, jak réwniez spraw-
no§ci przez zmiane witasnosci odchylania szczeli-
nowej siatki topatkowej.

Jezeli lopatki czynne i kierujgce sg osadzone
tylko obrotowo, to nastawianie wychylenia jest
mozliwe tylko przez obracanie lopatek. Osiowa
odleglo§é od tylnej krawedzi profilowej opatki
do dzioba profilowego lopatki kierujgcej réwmiez
ulega zmianie bez pozostawienia moZliwodei od-
dzialywania wedlug wymagan zgodnych z zasada-
mi przeptywu. .

Gdy lopatka kierujgca jest osadzona obrotowo
bezposrednio na lopatce czynnej, wéwezas opatki
czynne i kierujgce mogg byé nastawiane wzgle-
dem siebie tylko z zachowaniem danego z géry
kata nachylenia. ’ ,
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Znane szczelinowe wirniki lopatkowe nie moga
by¢ dostosowane optymalnie do nowych warunkéw
zwlaszcza w przypadku zmiennych warunkow
wydatku i ci$nienia, jak to ma miejsce na przy-
" klad w kopalni, gdy szeroko§é chodnika wzrasta
na skutek postepu robbét wydobywania.

Wynalazek ma ma celu usuniecie wad znanych
urzgdzen w spos6b mozliwie pelny i takie zapro-
jektowanie wirnika szczelinowo-topatkowego, z:zby
mébgl on byé stale dopasowany do zmiennych wa-
runkéw. Wynalazek ma za zadanie wykonanie
wirnika szczelinowo-lopatkowego do osiowych ma-
szyn przeplywowych, zwlaszcza wywietrznikéw
i dmuchaw, ktéry przez zmiane geometrii siatki
za pomocyg niezalezmego od siebie przestawienia
lopatek czynnych i kierujagcych umozliwia uzy-
skanie optymalnych wiasnosci siatki i uzyskanie
w osiowych maszynach przeptywowych bardzo
korzystnych wlasno§ci regulacji przez przestawia-
nie lopatek.

Wedlug wynalazku osigga sie to W ten sposdb,

e lopatki czynne i kierujace s3 osadzone obrotowa.

niezaleznie od siebie na promieniowo skierowanej
osi, przechodzgcej przez okreSlony punkt przekroju
profilowego, z reguly przez Srodek ciezkoSci. Ob-
sada lopatki kierujgcej. jest obracalna w kierunku
obwodowym .i przesuwna w kierunku -osiowym
wzgledem obsady lopatki czynnej.

Wirnik szczelinowo-lopatkowy moze byé réw-
niez wykonany tak, ze lopatki czymne sa osadzo-
ne obrotowo na obsadzie lopatek kierujacych, a
lopatki kierujgce sg osadzone obrotowo ma obsa-
dzie lopatek czynnych.

W specjalnych przypadkach zastosowania moze
‘byé korzystne, gdy lopatki czymne i kierujace sg
wykonane jako nieruchome. Réwniez obsada lo-
patki moze byé wykonana niedbrotowo w kierun-
ku obwodowym. Obsada lopatek kierujgcych jest
wykonana nieprzesuwnie w kierunku osiowym
wzgledem obsady lopatek czynnych. Eopatki czyn-
ne i kierujace moga byé wedlug wynalazku obra-
cane pojedynczo albo razem za pomoca mechaniz-
mu nastawczego. Mozliwo§é obrotu pier§cienia
noénego wzgledem piasty w kierunku obwodowym
jest z korzyScig ogramiczona do podzialki lopatek.

Poosiowy przesuw obsady piasty i pier§cienia
noénego wirnika szczelinowo-lopatkowego wzgle-
dem siebie jest tak wykonany, ze lopatki czymne
i kierujgce nieco pokrywaja sie wzajemmie w
kierunku osiowym, jak réwmiez w kierunku ob-
wodowym, bedac przedzielone szczeling. Ruch
wzgledny pierScienia no$nego wzgledem piasty
przeprowadza sie za pomoca sworznia Srubowego
na pier§cieniu mo$nym i gwintowanych tulei, ktére
€3 osadzone obrotowo w piascie i moga byé obré-
cone jednakowo za pomoca. k6t zebatych, Do osio-
wego przestawiania moga byé réwmiez zastosowa-
ne serwomotory uruchamiane hydraulicznie lub
pneumatycznie. _

Przestawianie poszczegdolnych elementé'w wirni-
ka szcze‘lmnowo lopatkowego wedlug wymnalazku
moze byé dokonywane podczas postoju lub pracy
maszyny strum1en10we]

Przy stosowaniu wirnika szczelmowo-lopaﬁkowe-
go moga byé znacznie zwigkszone wskaZmiki ci§-
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nienia i wydatku, a mianowicie dwukrotnie .lub
trzykrotnie. Wlasnosci kierownicze siatki szczeli-
nowej i zwigzane z tym charakterystyki osio-
wych maszyn przeptywowych moga byé zmienia-
ne w bardzo znacznym stopniu.przez zmiame wza-
jemnego polozenia lopatek czynnych i kierujg-
cych oraz szczeliny. R6éwniez sprawno§é osiowej
maszyny przeplywowej moze byé korzystnie zmie-
niana przez zmiane wzajemnego potozenia lopa-
‘tek. Mozliwo§é nastawiania stanowi wielka zalete
konstrukcji regulowanego wywietrznika lub dmu-
chawy.

Wynalazek jest blizej wyjasniony mna przykla-
dzie iego wykonania uwidocznionym mna rysunku,
na ktérym fig. 1 wyjadnia mozliwosci nastawiania
lopatek, fig. 2 przedstawia widok wirnika lopatko-
wego patrzac w kierunku odwrotnym do prze-
plywu, z elementami nastawnymi w czasie postoju,
fig. 3 — widok wirnika szczelinowego, patrzac w
kierunku przeptywu, a fig. 4 — przekr6j wzdiuz
linii A — A na fig. 2.

Fig. 1 wyjadnia r6zne mozliwosci nastawcze, a
mianowicie obr6t lopatek czynnych i kierowni-
czych na promieniowo skierowanej osi, obrét w
kierunku obwodowym i poosiowe przesuniecie
lopatek czynnych i kierowniczych wzgledem sie-
bie. i

Szczelinowy wirnik lopatkowy osadzony na wale
napedowym 1 ma takg konstrukcje, ze lopatki sg
umieszczone na dwéch obsadach, z ktérych obsa-
da 2 topatek 4 z piasty 2a jest osadzona ma wale
1. Obsada 3 iopatek kierowniczych za poSred-
nictwem piasty 3a z odpowiednio dobranym pa-
sowaniem jest osadzona na obsadzie topatkowej 2.
Lopatki 4 sg polaczone za pomocyg czopbdw 5 i na-
kretek 6 z obsadg lopatkowg 2 w spos6b latwo
rozigczalny. Podobnie topatki 7 sg polgczone za
poSrednictwem czop6w noS$nych 8 i nakretek 9
z obsadg lopatkowy 3 w sposéb tatwo roztaczalny.

‘W obsadzie lopatkowej 3 sg umocowane sworz-
nie 10 w ten sposéb, ze przylega do niej kolnierz
11 sworzni 10. Przy pomocy nakretek 12 obsada
lopatkowa 3 jest umocowana ma trzonie 13 sworz-
nia 10, ktéry jest przetkniety przez szczeling na-

stawczg. Cze§é sworzni 10 majaca gwint 15 jest

polagczona z tulejami gwintowymi 16, ktére sa
osadzone obrotowo w obsadzie topatkowej 2. Tu-
leje gwintowane 16 sg polaczone na.state z kotami
z¢batymi 17 i wspoéldziatajg z zebnikiem 18, ktéry
ma na swym obwodzie rowki 19. W praktyce sto-
suje sie trzy sworznie 10, szczeliny nastawcze 14,
tuleje gwintowane 16 i kota zebate 17, rozmiesz-
czone na kole podzialowym.

Nastawianie lopatek 4 i lopatek kierowmiczych
7 odbywa sie przez obluzowanie nakretek 6 i 9,
ktére sg zabezpieczone przed obluzowaniem pod
wplywem dzialania sit od§rodkowych i strumie-
nia za pomocy znanych Srodkéw. Nastepnie lo-
patki 4 i lopatki 7 zostajag obrécone za pomcca
narzedzia na czopach no$nych 5 i 8 dla uzyska-
nia zZgdanego nachylenia prof116w, po czym mna-
kretki 6 i. 9 zostaJa zZnoéw ddkrecone i zabezpie-
czone.

Gdy lopatki 4 i Iopat‘kl 7 maja byé przestawmne
wzgledem siebie w kierunku obwodowym, to na-
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lezy obluzowaé nakretki. Obsada lopatkowa 3
moze byé obrécona wzgledem obsady lopatkowej
2 w zalezno$ci od dlugosci szczelin nastawczych
14, ktére patrzac w kierunku obwodowym s3
tak dilugie, ze umozliwiajg obrécenie o wielkosé
. podzialki lopatek.

Po obluzowaniu nie pokazanego na rysunku za-
bezpieczenia zebnika 18 przed obrotemm mozna go
obré6ci¢ na obsadzie lopatkowej 2 za pomocg kilu-
cza haczykowego, zalozonego ma rowki 19. Wisku-
tek tego réwmiez tuleje gwintowane 16 zostajg
obrécone za poérednictwem k61 zebatych. Swo-
rznie 10 zostaja woéwczas przesuniete w kierunku
osiowym, a jednocze$nie mnastepuje poosiowe prze-
suniecie obsady topatkowej 3 wzgledem obsady
lopatkowej 2.

Zastrzezemia patentowe

1. Wirnik szczelinowy do osiowych maszyn prze-
ptywowych, w szczegblnosci do wywietrznikéw
i dmuchaw, znamienny fym, Ze lopatki (4) i lo-
patki kierujgce (7) s3 “osadzone obrotowo nie-
zaleznie od siebie na promieniowo skierowanej
osi, przechodzgcej przez punkt przekroju pro-
filowego, korzystnie przez §rodek ciezkosci a
obsada lopatkowa (3) jest wykonana jako obro-
towa w kierunku obwodowym i przesuwna
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w kierunku osiowym wzgledem obsady iopat-
kowej (2).

. Wirnik wedlug zastrz. 1, znamienny ¢ym, ze

jest zaopairzony w obsady lopatkowe (2) i (3),
na ktérych sg umieszczone topatki (4) i (7).

. Wirnik wedtug zastrz. 1 i 2, znamienny tym,

ze lopatki (4) sa wykonane jako mieruchome.

. Wirnik wedtug zastrz. 1 i 2, znamienny tym,

ze lopatki kierujace (7) sa wykonane jako nie-
ruchome.

. Wirnik wedtug zastrz. 1 i 2, znamienny tym,

ze obsada opatkowa (3) jest wykonana jako
ruchoma w kierunku obwodowym wzgledem
obsady lopatkowej (2).

. Wirnik wedtug zastrz. 1 i 2, znamienny tym, ze

obsada lopatkowa (3) jest wykonana jako ru-
choma w kierunku osiowym wzgledem obsady
lopatkowej (2).

. Wirnik wedbug zastrz. 1—6, zZnamienny tym,

ze jest zaopatrzony w czopy no$ne (5, 8) i usta-
lajgce polozenie lopatek’ makretki (6, 9), ktére
tworza mechanizm nastawczy do pojedynczego

" lub lgcznego obracania lopatek (4) i lopatek

kierujgcych (7).

. Wirnik wedlug zastrz. 1—7, znamienny tym,

ze obsada lopatkowa (3) jest obracalna najko-
rzystniej o jedng podziatke lopatki wzgledem
obsady lopatkowej (2).

Fig2
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