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(54) Title: METHOD FOR THE PRODUCTION OF COPPER-CHROMIUM CONTACTS FOR VACUUM SWITCHES, AND

ASSOCIATED SWITCHING CONTACTS

(54) Bezeichnung: VERFAHREN ZUR HERSTELLUNG VON KUPFER-CHROM-KONTAKTEN FUR VAKUUMSCHALTER

UND ZUGEHORIGE SCHALTKONTAKTE

FIG 3

(57) Abstract: Homogeneous copper-chromium alloys can be produced at best by rapidly supercooling alloys molten at elevated
temperatures because of the miscibility gap in the copper-chromium phase diagram. Great efforts are therefore required to produce
contacts from said alloys. According to the invention, copper-chromium contacts for vacuum switches are manufactured by produc-
ing a thin copper-chromium sheet as a starting material for the contacts, said thin copper-chromium sheet being produced by means
of a casting or spraying process, followed by rapid quenching. Concentration profiles in the strip (50) can be adjusted perpendicu-
lar to the direction of the strip by adequately conducting the production process because particularly the chromium diffuses to the

surface in the form of Cr particles or droplets (Cr).
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(57) Zusammenfassung: Aufgrund der Mischungsliicke im Zustandsdiagramm Kupfer-Chrom kénnen homogene Legierungen al-
lenfalls durch schnelles Unterkiihlen von bei hohen Temperaturen erschmolzenen Legierungen erzeugt werden. Fiir die Weiterverar-
beitung zu Kontakten ergibt sich damit ein hoher Aufwand. ErfindungsgeméB werden Kupfer-Chrom-Kontakte fiir Vakuumschalter
dadurch hergestellt, dass als Ausgangsmaterial fiir die Kontakte ein diinnes Kupfer-Chrom-Blech nach einem GieB- oder Sprith-
verfahren mit nachfolgender rascher Abkithlung erzeugt wird. Durch geeignete Prozessfilhrung bei der Herstellung lassen sich im
Band (50) senkrecht zur Bandrichtung Konzentrationsprofile einstellen, da insbesondere das Chrom in Form von Cr-Partikeln bzw.
Tropfchen (Cr) an die Oberfldche diffundiert.
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'PROCEEDINGS OF THE SPIE, SPIE, BELLINGHAM
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* document of particular relevance; the claimed invention -
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*L* document which may throw doubts on priority clalm(s) or involve an inventive step when the document is taken alone

document of particular relevance; the claimed invention
cannot be considered to involve an inventive step when the

*O* document referring to an oral disclosure, use, exhibition or document is combined with one or more other 'such docu-
other means _ ments, such combination being obvious to a person skilled
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Box No. II Observations where certain claims were found unsearchable (Continuation of item 2 of first sheet)

This international search report has not been established in respect of certain claims under Article 17(2)(a) for the following reasons:

1. D Claims Nos.:

because they relate to subject matter not required to be searched by this Authority, namely:

2. D Claims Nos.:

because they relate to parts of the international application that do not comply with the prescribed requirements to such an
extent that no meaningful international search can be carried out, specifically:

3. D Claims Nos.:

because they are dependent claims and are not drafted in accordance with the second and third sentences of Rule 6.4(a).

Box No. IIT  Observations where unity of invention is lacking (Continuation of item 3 of first sheet)

This International Searching Authority found multiple inventions in this international application, as follows:

see supplemental sheet

1. D As all required additional search fees were timely paid by the applicant, this international search report covers all searchable
claims.

2. D As all searchable claims could be searched without effort justifying additional fees, this Authority did not invite payment of
additional fees.

3. D As only some of the required additional search fees were timely paid by the applicant, this international search report covers
only those claims for which fees were paid, specifically claims Nos.:

4. E No required additional search fees were timely paid by the applicant. Consequently, this international search report is
restricted to the invention first mentioned in the claims; it is covered by claims Nos.:

see annex

Remark on Protest D The additional search fees were accompanied by the applicant’s protest and, where applicable, the
payment of a protest fee.

D The additional search fees were accompanied by the applicant’s protest but the applicable protest
fee was not paid within the time limit specified in the invitation.

D No protest accompanied the payment of additional search fees.

Form PCT/ISA/210 (continuation of first sheet (2)) (April 2005)
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The International Searching Authority has found that the international application
contains multiple (groups of) inventions, as follows:

1. Claims 1-10

D1 (column 5, lines 9-11) discloses that the contact base 40 is produced by arc melting
of a Cu-Cr powder mixture.

2. Claims 1112

D1 (column 5, line 48) discloses that the contact base 40 has a thickness of 5 mm. The
Cu-Cr region therefore also has a thickness of 5 mm.

The feature unknown from D1 is the fact defined in claim 11 according to which the
Cu-Cr region has a thickness of only a few tenths of mm.

3. Claim13

D1 discloses that the contact base 40 is slotted (figure 4a); the contact head, however,
is not illustrated. The feature unknown from D1 is the fact defined in claim 13 according
to which the contact head is slotted.

Form PCT/ISA/210 (extra sheet) (April 2005)
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power applications”

VA, US,
Bd. 2105 1993, Seiten 489- 493
'XP009096544

ISSN: 0277-786X
das ganze Dokument

PROCEEDINGS OF THE SPIE, SPIE, BELLINGHAM

Kategorie* B_ezéichnung der Veréﬂt_amlichung, soweit erforderich unter Angabe der in Betracht kommenden Tgile Betr. Anspruch Nr.
X Us 4 780 582 A (HAESSLER HEINRICH [DE] ET 9,10
AL) 25. Oktober 1988 (1988-10-25) '
"~ das ganze Dokument
X | Jp 10 287939 A (FURUKANA ELECTRIC CO'LTD) 1;4—8
27. Oktober 1998 (1998- 10 =-27)
, das ganze Dokument
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Y o Kuo C C Y: "Copper tape transfer for h1gh | ,- 2

D Weitere Ver()ﬁent'lichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmenm Siehe Anhang Patentfamilie .

* Besondere Kategorien von angegebenen Verdffentlichungen

"A* Veréffentlichung, die den aligemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

‘E* é&tteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem lmernauonalen
Anmeldedatum verdffentlicht worden ist

*L* Verdffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er—
* scheinen zu tassen, oder durch die das Verdffentlichungsdatum einer

soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wne
ausgefiihrt)
‘0" Verdffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht
*P* Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
" dem beanspruchten Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist

, anderen im Recherchenbericht genannten Verdffentlichung belegt werden vy

*T* Spatere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
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Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der
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Absendedatum des internationalen Recherchenberichts
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Name und Postanschrift der. Iiternationalen Recherchenbehdrde

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl,

Fax: (+31-70) 340-3016

Bevollméachtigter Bediensteter

von Zitzewitz, A

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (April 2005)
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Fe!d Nr.ll  Bemerkungen zu den Apsprﬁcheﬂ, die sich als nicht recherchierb_ar erwiesen haben (Fortsetzung von Punkt 2 auf Blatt 1)

GemanR Artikel 17(2)a) wurde aus folgenden Grunden fiir bestimmte Ansprijché kein internationaler Recherchenbericht erstelit:

1. D Anspriiche Nr
weil sie sich auf Gegensténde beziehen, zu deren Recherche dlese Behbrde nicht verpflichtet ist, namlich

«

2. I:l Anspruche Nr E :
weil sie sich auf Teile der internationalen Anmeidung beziehen, die den vorgeschnebenen Anforderungen so wemg entspre—
chen, dass eine sm_nvolle internationale Recherche nicht durchgefiihrt werden kann, ndmlich

3. D’ Anspriche Nr. i
weil es sich dabei um abhangige Anspruche handelt, die nlcht entsprechend Satz 2und 3 der Regel 6.4 a) abgefasst sind.

Feld Nr. il Bemerkungen bei mangelnder Einheitlichkeit der Erfindung (Fortsetzung von Punkt 3 auf Blatt 1)

- Diese Internationale Recherchenbehdrde hat festgestellt, dass diese internationate Anmeldung mehrere Erfindungen enthéit:

/

‘siehe Zusatzblatt

1. |:| Da der Anmelder alle erforderlichen zusatzllchen Recherchengebiihren rechtzentug entnchtet hat, erstreckt sich dieser
internationale Recherchenbericht auf alle recherchuerbaren Anspriiche.

.2 D Da fir alle recherchierbareh Anspriiche die Recherche ohne einen Arbeitsaufwand durchgefiihrt werden konnte, der
2usitzliche Recherchengebiihr gerechtfertigt hétte, hat die Behdrde nicht zur Zahlung solcher Gebiihren aufgefordert.

3. I:l Da der Anmelder nur einige der erforderlichen zusatzlichen Rechérchengebuhren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich
dieser internationale Recherchenbericht nur auf die Anspruche fur die Gebuhren entrichtet worden sind, ndmlich auf dle
Anspriche Nr.

4. m Der Anmelder hat die erforderiichen zus4tzlichen Recherchengebiihren nicht rechtzeitig entrichtet. Dieser internationale
Recherchenbericht beschrankt sich daher auf die in den Anspriichen zuerst erwdhnte Erfindung; diese istin folgenden
Anspriichen erfasst:

see annex
Bemerkungen hinsichtlich Der Anmelder hat die zusétzlichen Recherchengebihren unter Widerspruch enfrichtet und die
eines Widerspruchs gegebenenfalls erforderliche Widerspruchsgebiihr gezahit.

Die zusatzlichen Recherchengebiihren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahlt,
jedoch wurde die entsprechende Widerspruchsgebiihr nicht innerhaib der in der
Aufforderung angegebenen Frist entrichtet.

D Die Zahlung der zusétzlicher Recherchengebiihren erfolgte ohne Widerspruch.

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Biatt 1 (2)) (April 2005)
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WEITERE ANGABEN PCTASA/ 210

D1e'1nternat1ona1e Recherchenbehdrde haf festgestellt, dasé d1ése
" internationale Anmeldung mehrere (Gruppen von) Erfindungen entha]t
: nam11ch v

1. Anspruche 1 10

D1 (Sp.5, Z1.9- 11) offenbart, dass die Kontaktauf]age 40
durch L1chtbogenverschmelzen einer Cu-Cr-Pulvermischung
hergestellt wird.

Das aus D1 nicht bekannte Merkmal ist somit die in Anspruch
-10 definierte fe1nstd1sperse Ausscheidung von Cr

2. Anspriiche: 11-12

- D1 (Sp.5, 71.48) offenbart, dass die Kontaktauf]age 40 finf
mm- dick 1st Der Cu-Cr- Bere1ch ist som1t ebenfalls finf mm
dick.

Das aus D1 nicht bekannte Merkmal ist die in Anspruch 11
definjerte Tatsache, dass der Cu-Cr- Bere1ch nur wen1ge 1/10
“mm Starke hat. .

3. 'Anspruch: 13

D1 offenbart, dass die Kontaktauflage 40 geschiitzt ist
(Fig.4a); der Kontaktkopf wird jedoch nicht dargestellt.
Das aus D1 nicht bekannte Merkmal ist die in Anspruch 13
.def1n1erte Tatsache, dass der Kontaktkopf geschlitzt ist.
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