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DESCRIPCION
Dispositivo sensor de temperatura con carcasa aislante
Campo de la invencion

La presente invencién se refiere a un dispositivo sensor de temperatura para detectar la temperatura de una superficie
de un objeto y, en particular, un dispositivo sensor de temperatura que comprende una carcasa para aislar
térmicamente una superficie de medicién del dispositivo sensor de temperatura de un entorno del objeto.

Antecedentes de la invencién

Los sensores de temperatura se usan en una gran variedad de aplicaciones que incluyen, por ejemplo, aplicaciones
automotrices. Los sensores de temperatura pueden, por ejemplo, usarse en el contexto de la supervisién de
condiciones industriales o para controlar el funcionamiento de motores de combustién y medios conectados
operativamente con los mismos o como dispositivos de deteccion del parabrisas instalados en vehiculos con el fin de
controlar automaticamente la calefaccion, ventilacion, aire acondicionado y el funcionamiento del limpiaparabrisas.

Para permitir una monitorizacion precisa y fiable de la temperatura de un objeto (de una superficie de un objeto), el
sensor del dispositivo de deteccion debe mantenerse de forma fiable en contacto constante con la superficie del objeto
y, a menudo, tiene que soportar choques mecanicos y vibraciones a lo largo de la vida util. Ademas, debe evitarse que
la medicién de temperatura se vea afectada por la temperatura de un entorno del objeto.

En la técnica, se conocen dispositivos sensores que comprenden placas de circuito impreso (PCB). Por ejemplo, un
termistor esta unido a una pelicula de poliimida flexible. Un extremo de la pelicula de poliimida estd conectado a una
PCB y el otro extremo, en el que se une el termistor, se une al objeto cuya temperatura debe medirse. En la técnica,
se proporcionan medios de aislamiento térmico para reducir la influencia del entorno del objeto en la medicién de la
temperatura real. Los medios de aislamiento térmico conocidos, por ejemplo, mangas de aislamiento, son
relativamente voluminosos y estan sujetos a un deterioro severo por los efectos del desgaste (por ejemplo, causado
por la vibracién, influencias térmicas, la radiacién solar, la humedad, etc., en particular, cuando los medios de
aislamiento térmico comprenden materiales organicos.

El documento JP HO1 248031 A divulga un sensor de temperatura superficial del suelo que comprende un
revestimiento exterior con una forma semicilindrica y separado de un revestimiento interior con una forma
semicilindrica, y formando el revestimiento interior una porcién abierta dentro de las paredes de extremo del mismo.

En vista de lo anterior, es un objeto de la presente invencién proporcionar un dispositivo sensor de temperatura que
pueda fabricarse facilmente con un bajo coste y que aun asi permita una operacion de deteccién fiable y permanente
facilitada por el aislamiento térmico del entorno de un objeto cuya temperatura debe medirse mediante el dispositivo
sensor de temperatura.

Descripcion de la invencion

La presente invencidon aborda el objeto mencionado anteriormente proporcionando un dispositivo sensor de
temperatura para detectar la temperatura de una superficie (curva o plana) de un objeto. El objeto no esta limitado.
Por ejemplo, puede ser una tuberia u otro objeto que comprenda una superficie curva o puede ser un objeto que
muestre una superficie mas o menos plana. El dispositivo sensor de temperatura comprende un elemento sensor de
temperatura, en particular, siendo o comprendiendo un termistor (o un detector de temperatura resistivo o un sensor
de temperatura semiconductor basado en silicio o un termopar). Ademas, el dispositivo sensor de temperatura
comprende una cavidad de medicién, una carcasa y una superficie de medicién (que puede ser parte de la carcasa)
configurada para entrar en contacto con la superficie del objeto.

La carcasa o partes de la misma estan configuradas para aislar térmicamente la cavidad de medicion/elemento sensor
de temperatura/superficie de medicién del elemento sensor de temperatura de un entorno del objeto (por ejemplo, el
aire que rodea el objeto). De forma adicional, la carcasa puede proporcionar proteccién contra ataques mecanicos y
quimicos. La carcasa comprende una cobertura exterior y al menos una cobertura interior y una cavidad exterior
formada entre la cobertura exterior y la al menos una cobertura interior que estadn configuradas para aislar
térmicamente la cavidad de medicién/elemento sensor de temperatura/superficie de medicién de un entorno del objeto.

La cobertura exterior esta mas cerca de un entorno del dispositivo sensor de temperatura que la cobertura interior y
en contacto directo con el entorno. La cobertura interior esta mas cerca del elemento sensor de temperatura que la
cobertura exterior. La cobertura exterior y la cobertura interior pueden estar dispuestas concéntricamente entre si. En
principio, una pluralidad de carcasas internas separadas entre si por cavidades puede estar comprendida en el
dispositivo de temperatura. Particularmente, el dispositivo sensor de temperatura puede configurarse de tal manera
que no comprenda un material/medio de aislamiento adicional para aislar térmicamente la superficie de medicion del
dispositivo sensor de temperatura del entorno del objeto.
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La carcasa comprende ademas una cobertura de la cavidad de medicion (por ejemplo, hecha de o que comprende un
material metalico) y la cavidad de medicién se forma entre la cobertura de la cavidad de medicién y la superficie de
medicién. La carcasa comprende ademas una cavidad interior formada entre la al menos una cobertura interior y la
cobertura de la cavidad de medicion. Por tanto, la (carcasa del) dispositivo sensor de temperatura comprende al menos
tres cavidades, una de las cuales (la cavidad de medicién) se proporciona para el elemento sensor de temperatura
que esta cubierto por la carcasa y las otras dos cavidades (las cavidades interior y exterior) se forman sobre la
cobertura de la cavidad de medicién y se proporciona para el control térmico en la carcasa. En una configuracion de
este tipo, la cobertura interior puede actuar, ventajosamente, como una barrera de conveccion/radiacion térmica entre
la cavidad interior y la cavidad exterior. La cobertura exterior, la cobertura interior y la cobertura de la cavidad de
medicion pueden estar dispuestas periféricamente y, en particular, concéntricamente entre si.

La configuracion definida de este modo puede producirse de manera relativamente facil y rentable con un disefio muy
compacto. Se puede lograr una operacién de medicion de temperatura fiable a largo plazo. La carcasa puede, por
ejemplo, estar hecha de una sola pieza formada integralmente. En particular, la carcasa proporciona proteccién
mecanica y quimica, asi como aislamiento térmico. El dispositivo sensor de temperatura que comprende una carcasa
de este tipo es robusto frente a perturbaciones mecanicas, por ejemplo, en forma de vibraciones y altas temperaturas
circundantes o entornos quimicamente agresivos.

Se observa que el dispositivo sensor de temperatura puede conectarse a una placa de circuito impreso (PCB) que
comprende un conjunto de circuitos de medicion y control para procesar datos detectados por el elemento sensor de
temperatura y para controlar el dispositivo sensor de temperatura. En principio, pueden implementarse configuraciones
cableadas e inalambricas con o sin PCB. En principio, el dispositivo sensor de temperatura también se puede usar en
combinacion con uno 0 mas sensores configurados para detectar mensurandos diferentes de la temperatura.

De acuerdo con una realizacion,

La cavidad interior y/o la cavidad exterior pueden llenarse con un gas o un material de menos conductividad térmica
que las conductividades térmicas de la cobertura exterior y la cobertura interior para fines de aislamiento.
Alternativamente, la cavidad interna y/o la cavidad externa pueden aplicarse al vacio. De acuerdo con una realizacién
especifica, la cavidad de medicién y la cavidad interior se llenan con diferentes materiales.

La cobertura exterior y/o la cobertura interior pueden estar hechas de o comprender un material metalico (por ejemplo,
acero inoxidable, titanio, aleacidon de aluminio, aleacién de cobre, una aleacién de hierro como acero martensitico o
una superaleacion austenitica a base de niquel-cromo: Inconel®) para proporcionar una alta conductividad térmica.
Por ejemplo, la cobertura exterior y la cobertura interior estan hechas del mismo material metalico. Alternativamente,
pueden estar hechas de diferentes materiales. La cobertura de la cavidad de medicién mencionada anteriormente
también puede estar hecha de un material metalico (por ejemplo, acero inoxidable, una aleacién de hierro como acero
martensitico o una superaleacién austenitica a base de niquel-cromo: Inconel®) y, particularmente, el mismo material
que las coberturas exterior e interior. Alternativamente, la cobertura de la cavidad de medicién esta hecha de un
material diferente del material de las coberturas exterior e interior. De acuerdo con una realizacion, la cobertura de la
cavidad de medicién y la cobertura exterior o la cobertura de la cavidad de medicion, la cobertura interior y la cobertura
exterior estan hechas de una sola pieza formada integralmente. Por ejemplo, el espesor de una o mas de la cobertura
de la cavidad de medicion, la cobertura interior y la cobertura exterior esté en el intervalo de 0,1 a 1,5 mm.

De acuerdo con una realizacion del dispositivo sensor de temperatura de la invencién, la cobertura interior esta en
contacto (directo) con la superficie de medicién. Por ejemplo, la cobertura interior esta formada (directamente) sobre
o integralmente con la superficie de medicién. De acuerdo con una realizacion, la superficie de medicién y la cobertura
exterior estan hechas de una sola pieza. De acuerdo con una realizacion, la cobertura de la cavidad de medicién, la
cobertura interior, la cobertura exterior y la superficie de medicién estan hechas de una sola pieza. Debido al contacto
de la cobertura interior con la superficie de medicién, el calor puede conducirse desde o hacia la superficie de medicién
y, por tanto, los gradientes de temperatura sobre la cavidad de medicién definida por la cobertura de la cavidad de
medicion y la cavidad interna definida por la cobertura de la cavidad de medicién y el interior deben reducirse
ventajosamente.

En principio, las formas geométricas de la cobertura exterior, la cobertura interior y las coberturas de la cavidad de
medicion no estan limitadas. Podria ser ventajoso, por ejemplo, en términos de un disefio compacto y estabilidad
mecanica, para formar la cobertura exterior y/o la cobertura interior y/o la cobertura de la cavidad de medicién con una
forma menos que completamente esférica o hemisférica (con una geometria de hemisferio total o parcial).
Dependiendo de la aplicacion real del dispositivo sensor de temperatura, también podrian considerarse adecuadas
formas al menos parcialmente rectangulares.

La superficie de medicion del elemento sensor puede tener una forma plana o una forma curvada, segun sea apropiado
para hacer coincidir la forma geométrica del objeto cuya temperatura superficial debe determinarse mediante el
dispositivo sensor de temperatura.
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Como ya se ha mencionado anteriormente, el dispositivo sensor de temperatura se puede fabricar con relativa facilidad
con un tamafio compacto. Por ejemplo, la cobertura exterior y la cobertura interior pueden fabricarse mediante
impresion 3D de metal, por ejemplo, sinterizaciéon directa de metal por laser (DMLS), o moldeo por inyeccion o
mecanizado, en general. La cobertura exterior y la cobertura interior o la cobertura exterior y la cobertura interior y la
cobertura de la cavidad de medicién o la cobertura exterior y la cobertura interior y la cobertura de la cavidad de
medicién y la superficie de medicion pueden formarse integralmente en una Unica etapa de impresién 3D de metal o
etapa de moldeo por inyeccién (de metal). En vista de esto, también se proporciona un método de fabricacién de una
carcasa para un dispositivo sensor de temperatura que comprende impresién 3D de metal o moldeo por inyeccién (de
metal) de una cobertura exterior y una cobertura interior (una 0 mas coberturas interiores) de la carcasa. Ademas, se
proporciona un método de fabricacién de un dispositivo sensor de temperatura que comprende la fabricacion de una
carcasa para el dispositivo sensor de temperatura que comprende impresion 3D de metal o moldeo por inyeccién (de
metal) de una cobertura exterior y una cobertura interior (una 0 mas coberturas interiores) de la carcasa. Ademas, se
proporciona un método de fabricacion de un dispositivo sensor de temperatura que comprende fabricar una carcasa
para el dispositivo sensor de temperatura que comprende impresién 3D de metal o0 moldeo por inyeccion (de metal)
de una cobertura exterior y una cobertura interior (una o mas coberturas interiores) de la carcasa e impresion 3D de
metal 0 moldeo por inyeccién (de metal) de una cobertura de la cavidad de mediciéon de un elemento sensor de
temperatura del dispositivo sensor de temperatura.

Todas las realizaciones del dispositivo sensor de temperatura descrito anteriormente pueden usarse ventajosamente
en aplicaciones automotrices e industriales, por ejemplo.

Por tanto, se proporciona un medio de control del motor de combustién para controlar el funcionamiento de un motor
de combustién y, en particular, la temperatura de un gas de escape producido por el motor de combustién, y que
comprende el dispositivo sensor de temperatura de acuerdo con una de las realizaciones descritas anteriormente del
dispositivo sensor de temperatura inventivo.

Es mas, se proporciona un medio de control de desemparfiado o un medio de control de operacién de limpiaparabrisas
para un vehiculo de motor que comprende un parabrisas, comprendiendo los medios de control de desempariado o
los medios de control de operacién de limpiaparabrisas un dispositivo sensor de humedad para detectar la humedad
del parabrisas y el dispositivo sensor de temperatura de acuerdo con una de las realizaciones descritas anteriormente.

Las caracteristicas y ventajas adicionales de la presente invencidén se describiran con referencia a los dibujos. En la
descripcion, se hace referencia a la figura adjunta que pretende ilustrar realizaciones de la invencién. Se entiende que
tales realizaciones no representan el alcance completo de la invencion.

Las figuras 1 y 2 ilustran una realizacion ilustrativa de un dispositivo sensor de temperatura que comprende una
carcasa con multiples coberturas de acuerdo con la presente invencion.

La presente invencién proporciona un dispositivo sensor de temperatura para detectar la temperatura de una superficie
de un objeto, por ejemplo, una tuberia o un parabrisas de un vehiculo, en donde el dispositivo sensor de temperatura
comprende una carcasa que tiene multiples coberturas para aislar térmicamente un elemento sensor/superficie de
medicién de un entorno del objeto. El dispositivo sensor de temperatura proporcionado puede usarse adecuadamente
para detectar un amplio intervalo de temperaturas, por ejemplo, de -200 °C a 1000 °C.

Las figuras 1 y 2 (en vistas longitudinales y en seccién transversal, respectivamente)} muestran a modo de ejemplo
una realizacion de un dispositivo sensor de temperatura 10 de acuerdo con la invencién. El dispositivo sensor de
temperatura 10 mostrado en las figuras 1 y 2 comprende una carcasa 20. La carcasa 20 proporciona proteccién contra
la contaminacion y los ataques quimicos y fisicos. La carcasa 20 comprende una cobertura exterior 1 y al menos una
cobertura interior 2. Se forma una cavidad exterior 3 entre la cobertura exterior 1 y la cobertura interior 2. Tanto la
cobertura exterior 1 como la cobertura interior 2 pueden estar hechas de o comprender un material metalico, por
ejemplo, acero inoxidable, titanio, aleacién de aluminio, aleacién de cobre, una aleacién de hierro como acero
martensitico o una superaleacion austenitica a base de niquel-cromo: Inconel®. La cobertura exterior 1 y la cobertura
interior 2 pueden estar hechas de o comprender el mismo material metalico y pueden formarse en una Unica etapa de
fabricacién, por ejemplo, mediante impresion 3D de metal (basada en polvo). La impresién 3D de metal se puede
realizar por medio de un dispositivo de sinterizacion directa de metal por laser (DMLS). Se pueden formar una o mas
aberturas en la cobertura interior 2 para eliminar el polvo de impresion 3D después de completar la formacién de la
cobertura interior 2. Alternativamente, la carcasa 20 o la cobertura exterior 1 y la cobertura interior 2 pueden fabricarse
mediante moldeo por inyeccion (de metal), por ejemplo.

Se puede proporcionar mas de una cobertura interior 2 que estén separadas entre si por cavidades. La cobertura
exterior 1 y/o la cobertura interior 2 pueden tener una forma menos que completamente esférica o hemisférica (con
hemisferios completos o parciales) que podria ser ventajoso en términos de crear un disefio compacto en el dispositivo
sensor de temperatura 10 y estabilidad mecanica. Dependiendo de la aplicacién real del dispositivo sensor de
temperatura, las formas rectangulares también podrian considerarse adecuadas.

Ademas, el dispositivo sensor de temperatura 10 comprende un elemento sensor de temperatura 30. El elemento
sensor de temperatura 30 puede comprender o puede ser un termistor o un detector de temperatura resistivo o un
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sensor de temperatura semiconductor basado en silicio o un termopar. El elemento sensor de temperatura 30 puede
tener cables conductores eléctricos para transducir una temperatura detectada en una sefial de salida eléctrica.

Se forma una cavidad interior 5 entre la cobertura interior 2 y la cobertura de la cavidad de medicién 4. La cobertura
de la cavidad de medicién 4 puede estar hecha de o comprender un material metalico para una conductividad térmica
relativamente alta, por ejemplo, acero inoxidable, una aleacién de hierro como acero martensitico o una superaleacion
austenitica a base de niquel-cromo, Inconel®, y, por ejemplo, el mismo material que la cobertura exterior 1 y la
cobertura interior 2. Particularmente, la cobertura de la cavidad de medicién 4 puede fabricarse en la misma etapa de
fabricacion Unica que la cobertura exterior 1 y la cobertura interior 2, por ejemplo, mediante impresién 3D de metal
(basada en polvo) o moldeo por inyeccién. La cobertura exterior 1y la cobertura interior 2 y la cobertura de la cavidad
de medicién 4 pueden tener formas menos que esféricas o hemisféricas completas (con hemisferios completos o
parciales).

Por otro lado, la cobertura de la cavidad de medicion 4 define una cavidad de medicién 6 cuyo fondo esta formado por
o comprende o esta conectado a una superficie de medicidn (de deteccién) 7. El dispositivo sensor de temperatura 10
puede configurarse para detectar la temperatura superficial de un objeto basandose en la medicién de una corriente
eléctrica que fluye o una resistencia eléctrica 0 una tensién proporcionada por una superficie de medicién 7. Para
detectar la temperatura superficial de un objeto, la superficie de medicién 7 esta en contacto (por ejemplo, contacto
plano) con una superficie 8 del objeto. La superficie de medicion 7 puede ser parte de la carcasa 20. Se observa que
no hay contacto mecanico/térmico directo entre la cobertura de la cavidad de medicién 4 y la superficie 8 del objeto
cuya temperatura superficial se va a medir por el dispositivo sensor de temperatura 10.

La superficie de medicién 7 puede ser parte de una almohadilla conductora térmica mediante la cual el sensor de
temperatura se une al objeto. La forma geométrica de la superficie de medicién 7 puede adaptarse a la superficie del
objeto cuya temperatura superficial se va a medir. Por ejemplo, se puede proporcionar una superficie de medicién 7
plana o curva (convexa o concava). La superficie de medicién 7 y la cobertura exterior 1 o la superficie de medicién 7
y la cobertura exterior 1 y la cobertura interior 2 o la superficie de medicién 7, la cobertura exterior 1, la cobertura
interior 2 y la cobertura de la cavidad de medicién 4 pueden estar hechas de una sola pieza formada integralmente.

La carcasa 20 proporciona aislamiento térmico de la cavidad de medicién 6/lemento sensor de temperatura
30/superficie de medicién 7 de un entorno E (por ejemplo, aire circundante) del objeto (y el dispositivo sensor de
temperatura 10) de modo que la medicion de la temperatura superficial del objeto se vea menos afectada por la
temperatura del entorno E (es decir, cualquier compensacion de temperatura se reduce significativamente al
proporcionarse la carcasa 20). No se necesita ninglin material/medio aislante adicional (en particular, no se necesitan
medios aislantes organicos o inorganicos relativamente voluminosos) ademas de la carcasa 20 mostrada en las figuras
1y 2 para lograr el aislamiento térmico deseado. Sin embargo, de acuerdo con realizaciones particulares, una o mas
de la cavidad de medicion 6, la cavidad interior 5 y la cavidad exterior 3 pueden llenarse con un poco de gas o un
material de menos conductividad térmica que las conductividades térmicas de la cobertura exterior 1 y la cobertura
interior 2 o una o mas de la cavidad de medicion 6, la cavidad interior 5 y la cavidad exterior 3 pueden aplicarse al
vacio. De acuerdo con una realizacion especifica, la cavidad de medicién 6 y la cavidad interior 5 estan llenas de
diferentes materiales. Por ejemplo, podria ser adecuado llenar la cavidad de medicién 6 y la cavidad interna 5 con un
material polimérico, por ejemplo, cuando se van a medir temperaturas negativas.

En la configuracion mostrada en las figuras 1y 2, la cobertura interior 2 proporciona una barrera de conveccion térmica
eficiente (que bloquea practicamente el flujo vertical de calor) asi como una barrera de radiacién térmica (que bloquea
practicamente el flujo radial de calor) entre la cavidad exterior 3 y la cavidad interior 5 minimizando de este modo los
gradientes de temperatura en estas regiones del dispositivo sensor de temperatura 10 para proporcionar mediciones
de temperatura precisas mediante el dispositivo sensor de temperatura 10.

Particularmente, el dispositivo sensor de temperatura 10 se puede fabricar de manera relativamente sencilla y con
costes relativamente bajos con un tamafio compacto. Dependiendo de la eleccidon del material utilizado para la
formacion de la cobertura exterior 1, el dispositivo sensor de temperatura 10 puede funcionar de manera fiable en
entornos de temperatura relativamente baja (por ejemplo, a temperaturas tan bajas como -200 °C) y entornos de alta
temperatura (con temperaturas de alrededor de 100 °C o alrededor de 1000 °C o mas). Ademas, el dispositivo sensor
de temperatura 10 puede funcionar de manera fiable en entornos quimica y fisicamente hostiles y, en particular, puede
soportar vibraciones mecanicas. Por ejemplo, el dispositivo sensor de temperatura 10 se puede usar para detectar la
temperatura de los gases de escape de los motores de combustion de los vehiculos (a través de una superficie de un
objeto, por ejemplo, alguna tuberia, en contacto térmico con el gas de escape).

Numeros de referencia

1: cobertura exterior
2: cobertura interior
3: cavidad exterior
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cobertura exterior

cobertura de la cavidad de medicién
cavidad interior

cavidad de medicion

superficie de medicién

superficie del objeto

dispositivo sensor de temperatura
carcasa

elemento sensor de temperatura
entorno del objeto
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo sensor de temperatura (10) para detectar la temperatura de una superficie (8) de un objeto, que
comprende:

un elemento sensor de temperatura (30), en particular, siendo o comprendiendo un termistor;

una cavidad de medicién (6);

una carcasa (20); y

una superficie de medicion (7) configurada para entrar en contacto con la superficie (8) del objeto;

en donde la carcasa (20) comprende una cobertura exterior (1), una cobertura interior (2) y una cobertura de la cavidad
de medicién (4), en donde se forma una cavidad exterior (3) entre la cobertura exterior (1) y la cobertura interior (2)
que estan configuradas para aislar térmicamente la cavidad de medicién (6) y la superficie de medicion (7) de un
entorno (E) del objeto, en donde se forma una cavidad interior (5) entre la cobertura interior (2) y la cobertura de la
cavidad de medicion (4), y en donde la cavidad de medicién (6) se forma entre la cobertura de la cavidad de medicién
(4) y la superficie de medicion (7);

en donde el elemento sensor de temperatura (30) esta ubicado en la cavidad de medicion (6); y
en donde la carcasa (20) esta hecha de una sola pieza formada integralmente.
2. El dispositivo sensor de temperatura (10) de acuerdo con la reivindicacién 1, en donde

a) la cobertura exterior (1) y la superficie de medicion (7) estan hechas de una sola pieza formada integralmente;
o}

b) la cobertura de la cavidad de medicion (4), la cobertura interior (2) y la cobertura exterior (1) estan hechas de
una sola pieza formada integralmente; o

c) la cobertura de la cavidad de medicién (4), la cobertura interior (2), la cobertura exterior (1} y la superficie de
medicién (7) estan hechas de una sola pieza formada integralmente.

3. El dispositivo sensor de temperatura (10) de acuerdo con la reivindicaciéon 1, en donde la cavidad interior (5) y/o la
cavidad exterior (3)

a) esta llena de un gas o un material de menos conductividad térmica que las conductividades térmicas de la
cobertura exterior (1) y la cobertura interior (2); 0
b) se aplica al vacio.

4. El dispositivo sensor de temperatura (10) de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, en donde la
cobertura exterior (1) y/o la cobertura interior (2) estan hechas de o comprenden un material metalico.

5. El dispositivo sensor de temperatura (10) de acuerdo con la reivindicacién 4, en donde la cobertura exterior (1) y la
cobertura interior (2) estan hechas del mismo material metalico.

6. El dispositivo sensor de temperatura (10) de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, en donde la
cobertura interior (2) esta en contacto con la superficie de medicion (7) y/o esta formada integralmente con la superficie
de medicion (7).

7. El dispositivo sensor de temperatura (10) de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, en donde la
cobertura exterior (1) y/o la cobertura interior (2) y/o la cobertura de la cavidad de medicién (4) tienen una forma al
menos parcialmente hemisférica o rectangular.

8. El dispositivo sensor de temperatura (10) de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, en donde la
superficie de medicion (7) tiene una forma plana o una forma curva.

9. El dispositivo sensor de temperatura (10) de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, en donde la
cobertura exterior (1) y la cobertura interior (2) se fabrican mediante impresién 3D de metal o moldeo por inyeccién o
mecanizado.

10. Un método de fabricacion de un dispositivo sensor de temperatura (10) de acuerdo con una de las reivindicaciones
anteriores, que comprende fabricar una carcasa (20) para el dispositivo sensor de temperatura (10) que comprende
impresion 3D de metal o moldeo por inyeccion o mecanizado de una cobertura exterior (1} y una cobertura interior (2)
de la carcasa (20) y, en particular, la cobertura de medicién (4) y la superficie de medicion (7).



ES 2974061 T3

Fig. 1



10\‘

ES 2974061 T3

Fig. 2



	Page 1 - ABSTRACT/BIBLIOGRAPHY
	Page 2 - DESCRIPTION
	Page 3 - DESCRIPTION
	Page 4 - DESCRIPTION
	Page 5 - DESCRIPTION
	Page 6 - DESCRIPTION
	Page 7 - CLAIMS
	Page 8 - DRAWINGS
	Page 9 - DRAWINGS

