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9 CUVA PENTRU ELECTROPATENTARE $1 PENTRU TRATAMENT
SLAB ELECTROCHIMIC

(57) Rezumat: Inventia se referd la o cuva pentru
electropatentare cu saruri topite gi pentru tratament
slab electrochimic al sarmelor, in timpul trefildrii
acestora, tratamentul slab electrochimic fiind reali-
zat simultan cu mentinerea subcritica de electropa-
tentare. Cuva conform inventiei este alcatuita
dintr-o incinta (A) prevazuta cu nigte pereti (a sib)
dubli, interior si exterior, cu niste contactoare (1 si
2 ) electrice, dispuse diametral opus si fixate de
peretele (a) interior, apropiate si izolate la partea
superioard a cuvei (A), si cu o rold (5) realizata din
ceramic3, la partea sa inferioard, $i cu niste tije (c
si ¢') confectionate din cupru sau bronz, de fixare
a contactoarelor ( 1 si 2) electrice, izolate electric,
de capatul uneia dintre tije (c si ¢) fiind fixat un alt
contactor (3) electric in forma de rold, iar in dreptul
acestuia, este fixat un alt contactor (4) electric,
intre aceste ultime contactoare ( 3 si 4), fiind un tub
(8) ceramic, ingust, de austenitizare, incinta (A)
fiind prevazutd cu un capac (B) dublu, format
dintr-un capac (9) interior si un capac (10) exterior,
care este solidarizat de capacul (9) interior prin
niste tije (k) metalice si care sustine o teava (11)
dispusa central, de evacuare a vaporilor, $i una sau
dou3 tevi (12 si 12°) de introducere a apei, avand
montate, in cuprins, nigte robinete (r), si fiind dis-
puse in dreptul tijelor (¢ si ¢’). La partea inferioara,

incinta (A) este prevazuta cu o teava (13), avand
montat, in cuprins, un robinet (r') de eliminare a
apei, plasata concentric in interiorul unei conducte
(11°) de evacuare a aburului, inregistrarea tempe-
raturii facandu-se cu niste termocupluri (14, 15 si
16).

Revendicari: 2
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RO 119470 B1

Inventia se refera la o cuva pentru electropatentare cu saruri topite si pentru tratament
slab electrochimic al sarmelor in timpul trefilarii acestora, tratamentul slab electrochimic fiind
realizat simultan cu mentinerea subcritica de electropatentare.

Este cunoscuta o cuva dubla de patentare a sarmei trecuta cu niste role printr-o prima
cuva de preincalzire cu metal topit, dupa care este scoasa in aer si trecuta cu un scripete intr-o
a doua cuva de patentare, inainte de o nous trefilare, prima cuva metalici fiind plasata izolata
electric in metalul topit al celei de-a doua, la peretii metalici ai cuvelor fiind conectati polii unei
surse de curent electric, care austenitizeaza prin incélzire rezistiva portiunea sarmei aflat3 in
aer, intre cele doua cuve (US 4249720). Aceasta cuva de patentare prezinta dezavantajul c3
necesita o rezistenta electrici de incilzire a metalului celei de-a doua cuve si nu permite o
schimbare a tratamentului termic de patentare cu unul de cilire cu revenire, de exemplu.

Este cunoscut, de asemenea, un procedeu de patentare simultan3 cu o tratare slab ter-
mochimica de cromare a sirmei, prin utilizarea ca mediu de patentare a unei sari topite de 37%
monocromat de potasiu si 63% bicromat de potasiu, care méareste de peste zece ori rezistenta
la coroziune a sarmelor de otel, dar care, de asemenea, necesiti o rezistenta eléctricé deincal-
zire a amestecului de saruri, fara a realiza si incalzirea de austenitizare (RO 28903).

Problema tehnica pe care o rezolva inventia consta in realizarea unei cuve de electropa-
tentare, incluzand si mijloace de austenitizare, care sa realizeze simuitan si un tratament slab
electrochimic de imbunétatire a rezistentei la coroziune a sarmelor.

Cuva de electropatentare si tratament slab electrochimic, conform inventiei rezolva
aceasta problema prin aceea ca este alcatuita dintr-o incints ceramica sau metalica, paralelipi-
pedica sau tubulara, prevazuti cu pereti dubli si cu doua contactoare electrice cu role din cupru
sau bronz, fixate diametral opus, apropiate si izolate la partea superioars si o rola ceramici la
partea inferioara, tijele de cupru sau bronz de fixare a rolelor-contactoare fiind trecute izolate
prin peretele dublu, la capatul uneia dintre tije fiind prevazut un al treilea contactor electric tip
rola, iar in dreptul acesteia, de piciorul corespunzator al cuvei prelungit lateral, fiind fixat izolat
un al patrulea contactor electric, intre aceste din urma contactoare fiind fixat cu un colier, de
peretele incintei, un tub ceramic ingust. Cuva este prevazuta, de asemenea, cu un capac dublu,
format dintr-un capac de diametru mai mic ce acopera cavitatea interioard a cuvei si un al
doilea capac, de diametru mai mare, ce acopera intreaga deschidere a cuvei, putin distantat
pe verticald de primul capac si solidarizat cu acesta prin niste tije metalice si prevazut cu o
teava dispusa central de evacuarea vaporilor si una sau dou tevi de introducerea apei, dispuse
in dreptul portiunii dintre cei doi pereti ai cuvei, a tijelor contactoarelor electrice, la partea
inferioard, intre cei doi pereti, fiind prevazuta o teava cu robinet de eliminare a apei.

Sérma de tratat, venita de la o filiera de trefilare, este trecuta succesiv peste al patrulea
contactor, apoi prin interiorul tubului ceramic, peste al treilea contactor, prin gaurile de trecere
din peretele cuvei spre si peste al doilea contactor, peste rola ceramica de la partea inferioara
a acesteia, apoi peste primul contactor si apoi prin gaurile din peretele dublu, corespunzatoare
iesirii sdrmei spre o nous filiera de trefilare. Tensiunea electrica de electropatentare se aplica
intre primul si al patrulea contactor electric, la parametri de curent de realizare a unei austeni-
tizari la 800...1000°C, intre al patrulea si al treilea contactor, in interiorul tubului ceramic si a
uneitrepte cvasiizoterme subcritice de 550...450°C, intre al doilea si primul contactor, prin incal-
zirea electrorezistivd a sarmei si, respectiv, a baii de saruri din interiorul cuvei, prin care este
trecuta sarma, incalzirea de topire a sarurilor realizandu-se partial prin energia calorica preluat
de la sarma trecutd prin ea si partial prin efectul electrocaloric dat de trecerea de curent electric
prin sarea electroconductiv, intre portiunile verticale ale sarmei trecute prin ea, realizandu-se
astfel - prin utilizarea unui amestec de saruri de monocromat $i bicromat de metal alcalin, si un
tratament slab electrochimic, pentru rezistenta la coroziune. Prin prima dintre tevile marginale
ale capacului dublu este introdusa apa de ricire a tijei contactoarelor doi si trei si a portiunii de
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sarma austenitizata, trecuta intre aceste contactoare, portiune care practic nu e incalzita elec-
tric, deoarece curentul electric trece aproape integral prin tija comuna a celor doua contactoare,
jetul de apa fiind reglat pentru o coborare a temperaturii sdrmei la cca. 350°C. A doua teava
marginala de apa se foloseste in cazul in care se doreste realizarea unei caliri finale cu revenire
subcritica. Alimentarea electrica se poate face de la o sursa cu doua trepte de tensiune, conec-
tate la contactoarele trei si patru si, respectiv, doi $i unu, sau cu o singura treapta de tensiune,
conectata intre primul si al patrulea contact, reglajul termic putand fi realizat prin intensitatea
jetului de apa de racire si robinetul de evacuare a acesteia dintre peretii dubli ai cuvei si even-
tual si un reostat montat intre contactoarele unu si trei. Apa reziduala si caldura reziduala pot
fi recuperate prin folosirea in scopuri menajere a apei si a aburului rezidual.

Cuva de electropatentare si tratament slab electrochimic, conform inventiei prezinta
urmatoarele avantaje:

- permite realizarea simultanad a unui tratament de electropatentare si a unui tratament
slab electrochimic pentru rezistenta la coroziune;

- permite realizarea si a unui tratament de calire cu revenire;

- poate utiliza ca sursa de curent un transformator de sudur3;

- permite recuperarea apei reziduale si a caldurii reziduale.

Inventia este prezentata, in continuare ,in legatura i cu figura care reprezinta o sectiune
in plan vertical a cuvei de tratament, conform inventiei.

Cuva pentru electropatentare si pentru tratament slab electrochimic, conform inventiei,
este alcatuitd dintr-o incinta A ceramica sau metalica, paralelipipedica sau tubulara, cu pereti
dubli a si b si cu doua contactoare 1 si 2 electrice cu role din cupru sau bronz, cu fosfor, fixate
diametral opus, apropiate si izolate la partea superioara a incintei A si o rola ceramica 5 la par-
tea inferioara, tijele ¢, ¢’ de cupru sau bronz de fixare a contactoarelor 1 si 2 fiind trecute izo-
late, cu niste izolatori d ceramici, prin peretele dublu al incintei A, la capatul tijei ¢ fiind prevazut
un al treilea contactor 3 electric tip rold, iar in dreptul acesteia, de piciorul corespunzator 6 al
incintei A, prelungit lateral cu o prelungire e, fiind fixat izolat un al patrulea contactor 4 electric,
intre aceste contactoare fiind fixat cu un colier 7, de peretele A, un tub ceramic 8 ingust. Incinta
A este prevazuta, de asemenea, cu un capac B dublu, format dintr-un capac 9 de diametru mai
mic, ce acopera cavitatea interioara a incintei A i un al doilea capac 10, de diametru mai mare,
ce acopera intreaga deschidere a cuvei, putin distantat pe verticala de primul capac 9 si solida-
rizat cu acesta prin niste tije k metalice si prevazut cu o teava 11 de evacuare vapori, dispusa
central si una sau doua tevi 12, (12') de introducere a apei, prevazute cu niste robinete r si dis-
puse in dreptul portiunii dintre cei doi pereti a si b ai incintei, a tijelor ¢ (¢’) ale contactoarelor
electrice. La partea inferioara, intre cei doi pereti, a si b, incinta A este prevazuta cu o teava
13 cu robinet r’ de eliminare a apei, care pentru recuperarea partiala a energiei calorice a abu-
rului, poate fi introdusa concentric in interiorul conductei 11' de evacuare a aburului.

Pentru inregistrarea temperaturii de austenitizare se foloseste un termocuplu 14, iar
pentru inregistrarea temperaturii baii de saruri t se foloseste un termocuplu 15 si, eventual, si
un termocuplu 16 pentru portiunea de fir dintre contactoarele 2 si 3.

Sarmade tratat s, venita de la ofiliera de trefilare, nereprezentata, este trecuta succesiv
peste al patrulea contactor, 4, apoi prin interiorul tubului 8 ceramic, peste al treilea contactor
3, prin gaurile de trecere din peretele b al incintei A , spre si peste al doilea contactor 2, peste
rola 5 ceramica de la partea inferioara a acesteia, apoi peste primul contactor1, si apoi prin
gaurile din peretele dublu al incintei A, corespunzatoare iesirii sirmei, spre o noua filiera de tre-
filare. Tensiunea electrica de electropatentare se aplica intre primul si al patrulea contactor
electric (1 si 4), la parametri de curent de realizare a unei austenitizari, la 800...1000°C, intre
al patrulea si al treilea contactor (3 si 4), in interiorul tubului 8 ceramic si a unei trepte
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cvasiizoterme subcritice de 550...450°C, intre al doilea si primul contactor (1 si 2), prin incal-
zirea electrorezistivd a sarmei s $i, respectiv, si a baii de saruri t din interiorul incintei A, prin
care este trecuta sérma s, incalzirea de topire a sarurilor t realizindu-se partial prin energia
calorica preluata de la sarma s trecuta prin ea si partial prin efectul electrocaloric dat de tre-
cerea de curent electric prin sarea electroconductiva, intre portiunile verticale s, $i s, ale sarmei
trecute prin ea, realizandu-se astfel, prin utilizarea unui amestec de s&ruri de 37% monocromat
de potasiu si 63% bicromat de potasiu sau alt metal alcalin, si un tratament slab electrochimic
pentru rezistenta la coroziune. Prin prima dintre tevile 12 marginale ale capacului B dublu este
introdusa apa de racire a tijei contactoarelor 2 $i 3 si a portiunii de sdrma austenitizata trecuta
intre aceste contactoare, portiune care practic nu este incalzita electric, deoarece curentul elec-
tric trece aproape integral prin tija comuna a celor dou3 contactoare, jetul de apa fiind reglat
pentru o coborére a temperaturii sarmei la cca. 350°C, temperatura constatata experimental
cafiind benefica tratamentului de electropatentare (N. Popescu s.a.- Tratamente termice necon-
ventionale, Ed. Tehnica, Bucuresti, 1990). A doua teava marginala de apa se foloseste in cazul
in care se doreste realizarea unei ciliri finale cu revenire subcritica. Alimentarea electric se
poate face de la o sursa cu dous trepte de tensiune, conectate la contactoarele 3 si 4 si, res-
pectiv, 2 si 1, sau cu o singuré treapta de tensiune (transformator de sudur3), conectata intre
contactorii 1 si 4 , reglajul termic putand fi realizat prin intensitatea jetului de apa de ricire si
robinetul de evacuare a acesteia dintre peretii dubli ai incintei A si eventual $i un reostat R
montat intre contactoarele 1 si 3.

Apa reziduala si céldura reziduald pot fi recuperate prin folosirea in scopuri menajere
a apei i a aburului rezidual.

Revendicari

1. Cuva de electropatentare si tratament slab electrochimic in baie de saruri, alcatuitd
dintr-oincinta (A) ceramica sau metalica, paralelipipedica sau tubulara, prevazuti cu dous con-
tactoare electrice (1 si 2), cu role din cupru sau bronz, caracterizati prin aceea ca incinta (A)
are pereti dubli (a si b) cu contactoarele electrice (2 si 3) fixate de peretele dublu (a), diametral
opuse, apropiate si izolate la partea superioari a incintei (A) si cu o rola (5) ceramica la partea
inferioara si niste tije (¢, ¢’) de cupru sau bronz, de fixare a rolelor-contactoare(1 si 2) electrice
trecute izolate cu niste izolatori (d) ceramici, prin peretele dublu al incintei (A), la capatul tijei
(c) fiind prevazut un al treilea contactor (3) electric tip rola, iar in dreptul acestuia este fixat cu
un izolator (d’) de prelungire (e) a piciorului (6) al incintei (A), un alt contactor (4) electric, intre
contactoare (3 si 4) fiind fixat cu un colier (7) de peretele incintei (A) un tub (8) ceramic ingust
de austenitizare, incinta (A) fiind prevazuta cu un capac (B) dublu, format dintr-un capac (9)de
diametru mai mic ce acopera cavitatea interioars a incintei (A) si un al doilea capac (10), ce
acopera intreaga incinta, solidarizat cu capacul (8) mai mic, prin niste tije (k) metalice si
prevazut cu o teava (11), dispusa central, de evacuare a vaporilor i una sau dous tevi (12, 12"
de introducere a apei, prevazute cu robinete (r) sidispuse in dreptul tijelor (c, ¢’) contactoarelor
(1si2), lapartea inferioara incinta (A) fiind prevazuta cu o teava (13) cu robinet (r') de eliminare
a apei, introdusa concentric in interiorul conductei (11') de evacuare a aburului, inregistrarea
temperaturii facandu-se cu niste termocupluri (14, 15 si 16).

2. Cuva conform revendicarii 1, caracterizata prin aceea ca mediul de patentare din
interiorul acesteia este un amestec de saruri de cromati alcalini, constituit in procente de greu-
tate din 37% monocromat de potasiu si 63% bicromat de potasiu.

Presedintele comisiei de examinare: ing. Adrian Eane
Examinator: ing. Magdalena Spataru
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