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(57) Rezumat:
1

Inventia se referd la purificarea oxidativd
de hidrogen sulfurat si mercaptani usori a
compozitiilor de hidrocarburi 1n prezenta
catalizatorului si poate fi utilizatd in industria
de petrol si gaze, de procesare a petrolului,
petrochimicd si in alte domenii ale industriei.

Se propune aplicarea componentelor grele
mtunecate ale petrolului in calitate de
catalizator la purificarea oxidativa de hidrogen
sulfurat si mercaptani usori a compozitiilor de
hidrocarburi. Componentele aplicate reprezintd
reziduul, avind un continut de cupru si/sau

2

vanadiu de cel putin 0,005% mas., obtinut 1n
urma distilarii din petrol a fractiillor cu o
temperaturd de fierbere de pana la 350°C.

Procedeul de purificare de hidrogen
sulfurat si mercaptani usori a compozitiilor de
hidrocarburi prevede oxidarea compusilor de
sulf cu oxigenul din aer sau cu gaz cu continut
de oxigen la temperaturi de la 55°C pand la
135°C in prezenta catalizatorului mentionat.

Revendiciri: 6

Figuri: 1




(54) Use of dark heavy oil components as a catalyst in the oxidative purification of
hydrocarbonic compositions from hydrogen sulphide and light mercaptans
and process for purification of hydrocarbonic compositions

(57) Abstract:

1

The invention relates to the oxidative
purification of hydrocarbonic compositions
from hydrogen sulphide and light mercaptans
in the presence of a catalyst and may be used
in oil-and-gas, oil-refining, petrochemical and
other branches of industry.

The use of dark heavy oil components is
proposed as a catalyst in the oxidative
purification of hydrocarbonic compositions
from hydrogen sulphide and light mercaptans.
The applied components are the residue,
having a copper and/or vanadium content of at
least 0.005 mass %, obtained as a result of

2
distillation from oil of fractions with a boiling
temperature of up to 350°C.

The  process for  purification  of
hydrocarbonic compositions from hydrogen
sulphide and light mercaptans provides for the
oxidation of sulphur-containing compounds
with oxygen from the air or oxygen-containing
gas at temperatures from 55°C to 135°C in the
presence of the above catalyst.

Claims: 6

Fig.: 1

(54) IIpuMeHeHne THAKeNABIX TEMHBIX KOMIIOHEHTOB He()TH B Ka4yecTBe
KATAJIU3aTOPA IPH OKUCJIUTENbHON 04YNCTKE YIIEeBOAOPOAHBIX KOMIIO3HIMH
0T CePOBOOPOJA U JIETKUX MEPKANTAHOB U CIOCO0 OYMCTKHU

YIJIEBOAOPOIHBIX KOMIIO3ULUIA

(57) Pedepar:

N300peTenne OTHOCHTCS K OKHCIUTEILHON
OUUCTKE YIICBOAOPOIAHBIX KOMITO3UITHH OT
CCPOBOIOPOTAa M JICTKUX MCpPKANTaHOB B
MPUCYTCTBUH KaTAIN3aTOpa W MOXKET OBITh
HCIIONB30BAHO B He(TEra30BoH,
He(TemepepadaTHBAONICH, HEPTEXUMHUICCKOH
U JIPYTHX OTPACIAX MPOMBITUICHHOCTH.

[pemmaraeTcss  OpPUMEHCHHE — TSDKEIIBIX
TEMHBIX KOMIIOHCHTOB HE(PTH B KauecTBE
KaTaJqu3aTopa IIPH OKUCIHTCIBHOH OUHCTKE
YTICBOIOPOIHBIX KOMITO3HITHH or
CCPOBOIOPOMA U JIETKUX  MCpPKAITaHOB.
[IpuMensaeMBIC KOMIIOHCHTHI IPEACTABIAIOT
OCTATOK, C COJICPKAHUEM ME/TH W/IITH BaHAIUA

2
e wmemee 0,005 wmacc. %, momydaemblii B
pe3yNIbTaTe OTTOHKH U3 HE()TH BHIKHIIAIONTHX
J10 350°C dpakieit.

Crocod OYHCTKH YIIIEBOIOPOIHBIX
KOMIIO3HIIUM OT CEpPOBONOPOJAa U JIETKHX
MEpKallTAaHOB IIPEIyCMAaTpPHBAET OKHCICHUE
CEPOCOJEPKAIINX COCAUHEHUH KHCIOPOIOM
U3 BO3/yXa HIIX KHCIIOPOJ-COAEPKAIINM I'a30M
mpu Temmeparypax or 55°C mgo 135°C B
IIPUCYTCTBHH BBIIIEYITOMAHYTOTO
KaTaau3aTopa.

I1. popmymsr: 6

Qur.: 1
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Descriere:

Inventia se referd la purificarea oxidativd de hidrogen sulfurat si mercaptani usori a
compozitiilor de hidrocarburi in prezenta unui catalizator i poate fi utilizatd 1n industria
de petrol, de gaze, de prelucrare a petrolului, petrochimica i in alte domenii ale
industriei.

Sunt cunoscute procedee de purificare oxidativa de hidrogen sulfurat a compozitiilor
de hidrocarburi lichide prin tratarea materiei prime cu oxigen, folosind o solutie de baza
in prezenta unui complex de catalizatori introdus continuu.

Este cunoscutd aplicarea unui catalizator complex, In componenta ciruia se contin
derivati ftalocianinici de cobalt [1], [2].

Mai este cunoscutd o aplicare a unui catalizator complex, in componenta céruia
reactivele principale contin azot In asociere cu o sare hidrosolubild de metal cu valentad
variabila [3].

De asemenea este cunoscutd o aplicare a unui catalizator complex, In compozifia
caruia reactivele cu continut de azot se asociaza cu ftalocianine [4].

Dezavantajul principal al aplicarii acestor catalizatori este necesitatea dezactivarii
reziduurilor sulfuroase-alcaline.

S¢ cunoaste un procedeu care imbina purificarca fizicd si chimicd, §i anume
concentrarea hidrogenului sulfurat si a mercaptanilor usori prin desorbtie in fazd
gazoasd prin insuflarea unei hidrocarburi gazoase si neutralizarea ulterioard a cantitdfii
reziduale de hidrogen sulfurat si de mercaptani usori cu utilizarea unor reactive [5].

Dezavantajul acestui procedeu constd in pierderea odatdi cu gazul si a unor
componente ale benzinei cu punct de fierbere redus si consumul major de reactive-
absorbanti.

La acelasi tip de purificare se referd si procedeul care prevede separarca
componentelor eliminate in formd de concentrat prin hidrociclonarea petrolului cu
eliminarea lor ulterioara cu o substantd neutralizatoare [6].

in procedeele cunoscute in calitate de neutralizator se utilizeazd compusi organici cu
continut de azot [7], [8].

Dezavantajul acestor procedee constd 1In consumul mare de substante
neutralizatoare.

Se stie ¢cd complecsii metalelor de tranzitie cu heterocicluri cu azot sunt catalizatori
de oxidare a hidrogenului sulfurat si a mercaptanilor.

Este cunoscut de asemenea un procedeu de purificare a compozitiilor de
hidrocarburi, in care in calitate de catalizator se foloseste complexul cu formula
generald CullClio(L)1-, in care L. — derivat de piridind, in formd individuald sau fiind
aplicat pe un purtitor mineral (dioxid de siliciu sau alumosilicat) [9]. Complexul
metalic mentionat se sintetizeazd din CuCl sau CuCly si un compus heterociclic
respectiv prin amestecarea reagentilor in acetonitril sau alcool. Pentru sinteza
complexului metalic imobilizat hidroxialchilpiridina se aplica in prealabil pe suprafata
purtdtorului cu impregnare din solutie de acetonitril sau alcool, apoi purtatorul modificat
interactioneaza cu o sare de cupru iIntr-un solvent potrivit. Catalizatorul activ oxideazd
mercaptanii si hidrogenul sulfurat cu oxigenul din aer la o temperaturd de 20...80°C la
presiune atmosferica.

Mai este cunoscut un procedeu de eliminare a hidrogenului sulfurat folosind o
compozifie catalitici omogend cu confinut de clorurd §i bromurd de cupru (II),
suplimente organice solvatate din sirul de compusi heterociclici cu continut de azot sau
alchilamide cu structurd liniard sau ciclicd, alcool (Ci-Cs) si apa [10]. Catalizatorul se
dizolva in materia prima de petrol (petrol lampant, condensat de gaze) sau in alcool
mono- sau biatomic (de exemplu, alcool C;-Cs sau etilenglicol), sau intr-un amestec de
apd-alcool. Solutia obtinuta catalizeazd oxidarea hidrogenului sulfurat cu oxigen sau aer
la temperatura de 20...50°C si presiunea atmosferica cu formare de sulf elementar.

Dezavantajele procedeclor mentionate constau in costul nalt al derivatilor piridinei
si consumul mare de solventi.

Cel mai apropiat de esenta prezentei inventii este procedeul de rafinare a petrolului
si a produselor de petrol cu eliminarea mercaptanilor prin oxidarea acestora [11].
Inventia data se referd la un catalizator pe baza de oxizi ai metalelor tranzitive si baze
organice pentru demercaptanizarea oxidativd si aplicarea acestui catalizator pentru
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demercaptanizarea produselor petroliere, fara utilizarea agentilor alcalini, la trecerea lor
printr-un pat fix sau fluidizat de catalizator in prezenta aerului sau oxigenului.

Dezavantajul acestui procedeu constd in prepararea prealabild a catalizatorului si
necesitatea de a trece produsul petrolier prin patul de catalizator.

Problema pe care o rezolvd prezenta inventie este simplificarca tehnologiei de
purificare a compozitiilor de hidrocarburi cu eliminarea hidrogenului sulfurat si a
mercaptanilor usori datoritd folosirii componentelor grele intunecate ale petrolului, care
contin cupru sau vanadiu, In calitate de catalizator de demercaptanizare oxidativa a
hidrocarburilor.

Procedeul, conform prezentei inventii, inldturd dezavantajele mentionate mai sus
prin aceca ¢d compozitia de hidrocarburi se incalzeste pand la temperatura de
55...135°C in prezenta oxigenului si a componentelor grele Intunecate ale petrolului,
reziduul cdruia, dupd separarea fractiilor care fierb pand la o temperaturd de 350°C,
contine compusi de cupru si/sau de vanadiu in cantitate de cel putin 0,005% mas. in
raport cu metalul pur. Totodata, componentele intunecate ale petrolului au functia de
catalizator.

Se cunoaste cd reziduurile intunecate grele de la prelucrarea petrolului contin
compusi cu continut de azot, inclusiv heterocicluri, si compusi ai metalelor cu valenta
variabild — cupru si vanadiu (Xumusa HedTH u raza. YueOxoe mocoodue. 1995, C.-I1,
Xumug, 446 c¢.). Continutul de metale mentionate in reziduurile intunecate de la
prelucrarea petrolului, in particular, in pacurd (reziduul dupa separarea fractiilor care
fierb la o temperaturd mai joasa de 350°C), depinde de originea petrolului si poate
atinge 0,02% mas. La utilizarea unei cantitdti eficiente de aceste substante se poate
obtine o compozitie cataliticd pentru oxidarea hidrogenului sulfurat si a mercaptanilor
usori, oxidare care se realizeazd cu oxigenul din aer sau cu un gaz care confine oxigen la
temperatura de 55...135°C. Pécura folositd (reziduul dupd separarea fractiilor care fierb
la o temperaturd mai joasd de 350°C) trebuie si contind compusi ai metalelor de
tranzitie — cupru sau vanadiu — in cantitate sumara de cel putin 0,005% mas. in raport cu
metalul pur. In cazul in care continutul total de cupru si de vanadiu in reziduul
mentionat este sub nivelul indicat, activitatea cataliticd a acestuia se reduce brusc.

Pentru o evolutie eficientd a procesului toate componentele si conditiile mentionate
de realizare sunt necesare in egald masurd. Continutul mentionat de metale de tranzitie
este necesar, deoarece la o concentratie mai joasa activitatea cataliticd a componentelor
indicate se reduce brusc. Reducerea temperaturii sub 55°C conduce la o reducere
marcantd a vitezel de oxidare a hidrogenului sulfurat. Ridicarea temperaturii peste
135°C conduce la cresterca probabilitdtii evolutiei intr-o reactie inversd — de formare a
hidrogenului sulfurat datoritd interactiunii sulfului cu surse organice de hidrogen. O
conditic necesard de evolutie a procesului este prezenta oxigenului dizolvat in
compozitia de hidrocarburi, care urmeaza a fi purificata.

Cantitatea de gaz cu confinut de oxigen depinde de materia priméa care urmeaza a fi
purificatd si se determind din ecuatiile ce urmeaza:

2st + Oz =25+ 2H20,

adicd pentru fiecare 2 mol de hidrogen sulfurat se consumi 1 mol de oxigen pentru
eliminarea hidrogenului sulfurat si

4RSH + O, = 2RSSR + 2H,0,

adica pentru 4 mol de mercaptani se consumd 1 mol de oxigen pentru eliminarea
mercaptanilor.

Modalitatea de admisie a oxigenului in zona de reactie depinde de produsul de petrol
concret: este posibild atdt saturarea prealabila cu oxigen a materiel prime care urmeaza a
fi purificatd, cat si dozarea aerului sau a gazului cu continut de oxigen direct in fluxul de
materie prima.

Procedeul, conform prezentei inventii, poate fi realizat folosind in calitate de reactor
de oxidare instalatii cu acumulare si/sau conducte. Tipul reactorului de oxidare se
selecteaza in fiecare caz concret in functie de instalatiile tehnologice disponibile.

Inventia este ilustratd de desenul care reprezintd schema realizarii procedeului de
purificare de hidrogen sulfurat a fractiei C3-C4.

Inventia se explicd prin exemplele ce urmeaza.

Exemplul 1. Intr-un reactor cu volumul de 750 mL se incarcd 500 mL fractie de
motorind cu continut de 0,01% mas. de hidrogen sulfurat, apoi se introduc 100 mL de
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pacurd de la distilare primara cu continut de vanadiu si cupru, avand un continut sumar
de metale de 0,005% mas., fard hidrogen sulfurat (in continuare «pacurd»). Apoi
reactorul se etangeazd si se pompeaza aer in el pand la crearea unel presiuni de 2 atm.
Procesul se realizeazd cu termostatare si amestecare timp de 30 min, la temperatura de
90°C. Dupa finalizarea procesului reactorul se raceste pand la temperatura camerei.

In compozitia de hidrocarburi raciti s-a analizat continutul de hidrogen sulfurat prin
metoda de titrare potentiometrica, conform GOST 17323-71. Continutul de¢ hidrogen
sulfurat in compozitie este sub 1 ppm.

Exemplul 2. Intr-un reactor cu volumul de 750 mL se incarcd 300 g fractie de
motorind cu continut de 0,01% mas. de hidrogen sulfurat, apoi se introduc 200 g de
petrol brut, reziduul distilarii caruia, cu o temperatura de fierbere mai mare de 350°C,
contine vanadiu si cupru in cantitate de 0,0051% mas. In raport cu suma metalelor.
Totodatd, petrolul introdus contine el insusi hidrogen sulfurat in cantitate de 0,0052%
mas. In amestecul de fractie de motorina si petrol, obtinut in reactor, pana la inceputul
experimentului s-a determinat continutul de hidrogen sulfurat, care constituia 0,008%
mas. Apoi reactorul se ctanseazd si se pompeaza aer 1n ¢l pand la crearea unei presiuni
de 3 atm. Procesul se realizeazd cu termostatare si amestecare timp de 30 min, la
temperatura de 70°C. Dupd finalizareca procesului reactorul se riceste pand la
temperatura camerei.

In compozitia de hidrocarburi ricitd s-a analizat continutul de hidrogen sulfurat,
nivelul céruia este sub 2 ppm.

Exemplul 3. Intr-un reactor cu volumul de 750 mL se incarcd 300 g petrol brut,
reziduul distilarii cdruia, cu o temperaturd de fierbere mai mare de 350°C, contine
vanadiu si cupru 1n cantitate de 0,0023% mas. in raport cu suma metalelor. Continutul
de hidrogen sulfurat in mostrd constituie 0,015% mas. Apoi se introduc 200 g de petrol
brut, reziduul distilarii ciruia, cu o temperaturd de fierbere mai mare de 350°C, contine
vanadiu si cupru In cantitate de 0,0063% mas. in raport cu suma metalelor. Totodata,
petrolul introdus contine el insusi hidrogen sulfurat in cantitate de 0,004% mas. In
amestecul de doud mostre diferite de petrol, obtinut in reactor, s-a analizat continutul de
hidrogen sulfurat, care s-a dovedit a fi egal cu 0,011% mas. Apoi reactorul se etangeaza
s1 se pompeaza aer in el pand la crearea unei presiuni de 5 atm. Procesul se realizeaza cu
termostatare si amestecare timp de 30 min, la temperatura de 55°C. Dupa finalizarea
procesului reactorul se raceste pand la temperatura camerei.

in compozitia de hidrocarburi ricitd s-a analizat continutul de hidrogen sulfurat,
nivelul céruia este sub 2 ppm.

Exemplul 4. Intr-un reactor cu volumul de 750 mL se incarcd 400 g de pacurd cu
condensat de gaze (reziduul greu de la prelucrarea condensatului de gaze cu temperatura
de fierbere mai mare de 400°C), continutul de metale in mostrd — 0,0013% mas.,
continutul de hidrogen sulfurat — 0,0067% mas., continutul de metil- si etilmercaptani in
suma — 0,013% mas. Apoi se introduc 150 mL de pacurd de la distilare primara farad
hidrogen sulfurat, metil- si etilmercaptani, cu un continut total de vanadiu si cupru de
0,0058% mas. Apoi reactorul se etangeaza si se pompeazd aer in el pand la crearea unei
presiuni de 2 atm. Procesul se realizeaza cu termostatare si amestecare timp de 30 min,
la temperatura de 120°C. Dupéd finalizarea procesului reactorul se rdceste pand la
temperatura camerei.

In compozitia de hidrocarburi ricitd s-a analizat continutul de hidrogen sulfurat,
metil- gi etilmercaptani. Continutul de hidrogen sulfurat este sub 2 ppm, continutul
sumar de metil- i etilmercaptani fiind sub 2 ppm.

Exemplul 5. in fractiile C3-C4 in cantitate de 1,5 kg cu un continut de hidrogen
sulfurat de 0,012% mas. se dizolva 3 litri de aer in conditii normale.

Compozitia preparatd din vasul E1 (vezi desenul) este “condensatd” in vasul E3,
prin intermediul vasului E2, asamblat cu un sifon, care fiind incélzit pe o baie de apd
contine circa un kilogram de pacurd de la distilare primara.

S-a analizat (cromatografic) fractia C3-C4 din vasul E3 in vederea determinarii
continutului de hidrogen sulfurat, care s-a dovedit a fi mai mic de 1 ppm. Analiza
pacurii din vasul E2 dupa finalizarea experientei atestd absenta in ea a hidrogenului
sulfurat (sub 1 ppm). In experientd s-a utilizat pacurd de la distilare primard cu un
continut sumar de cupru si de vanadiu de 0,0084% mas.
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Exemplele atestd cd nerespectarea doar a uneia din conditii nu permite obtinerea
gradului necesar de purificare.

Exemplul 6 (experienta s-a realizat in conditii similare celor din Exemplul 1, dar
fard aditia 1n reactor a pacurii de la distilare primard).

Intr-un reactor de 750 mL se incarca 500 mL de fractie de motorind cu continut de
0,01% mas. de hidrogen sulfurat, apoi reactorul se¢ ctanseazd si se creeazd in ¢l o
presiune a aerului de 2 atm. Procesul se realizeaza cu termostatare si amestecare timp de
30 min, la temperatura de 90°C. Dupa finalizarea procesului reactorul se raceste pana la
temperatura camerei.

In compozitia de hidrocarburi racitd s-a analizat continutul de hidrogen sulfurat prin
metoda de titrare potentiometrica, conform GOST 17323-71. Continutul de¢ hidrogen
sulfurat In compozitie fiind de 85 ppm (o parte de hidrogen sulfurat a rdmas in faza
gazoasi a reactorului si a fost pierdutd).

Exemplul 7 (experienta s-a realizat in conditii similare celor din Exemplul 1, dar in
reactor pacura de la distilare primard cu continut sumar de vanadiu si cupru de 0,005%
mas este Inlocuitd cu pacurd de la distilare primard cu continut sumar de vanadiu si
cupru de 0,0023% mas.).

Intr-un reactor cu volumul de 750 mL se incarca 500 mL de fractie de motorini cu
continut de 0,01% mas. de hidrogen sulfurat, apoi se adaugd 100 mL de reziduu de
petrol (pacurd) cu un continut sumar de vanadiu si cupru de 0,0023% mas. Hidrogenul
sulfurat n pacurd lipseste. Apoi reactorul s¢ etanseazd si se¢ pompeaza aer in ¢l pand la
crearea unei presiuni de 2 atm. Procesul s¢ realizeazd cu termostatare si amestecare timp
de 30 min, la temperatura de 90 °C. Dupd finalizarea procesului reactorul se raceste
pana la temperatura camerei.

In compozitia de hidrocarburi raciti s-a analizat continutul de hidrogen sulfurat prin
metoda de titrare potentiometrica, conform GOST 17323-71. Continutul de¢ hidrogen
sulfurat in compozitie fiind de 75 ppm.

Exemplul 8 (experienta se realizeaza in conditii similare celor din Exemplul 4, dar
fard aditia pacurii de la distilare primard).

Intr-un reactor cu volumul de 750 mL se incarcd 400 mL de pacura de tip
gazocondensat  (reziduul greu de la prelucrarea condensatului de gaze care are
temperatura de fierbere mai mare de 400°C), continutul de metale in mostrd — 0,0013%
mas., continutul de hidrogen sulfurat — 0,0067% mas., continutul sumar de metil- i
etilmercaptani — 0,013% mas. Apoi reactorul se etanseaza si se pompeaza aer in el pana
la crearea unei presiuni de 2 atm. Procesul se realizeazd cu termostatare si amestecare
timp de 30 min, la temperatura de 120 °C. Dupa finalizarea procesului reactorul se
raceste pand la temperatura camerei.

in compozitia de hidrocarburi ricitd s-a analizat continutul de hidrogen sulfurat,
metil- i etilmercaptani, obtindndu-s¢ urmatoarele date: continutul de hidrogen sulfurat
— 60 ppm, continutul sumar de metil- i etilmercaptani — 120 ppm.

Exemplul 9 (experienta s-a realizat in conditii similare celor din Exemplul 4, dar la
temperatura de 40°C).

In reactorul cu un volum de 750 mL se incarcd 300 g de petrol brut, reziduul
distildrii caruia are temperatura de fierbere mai mare de 350°C, contine vanadiu si cupru
in cantitate sumard de 0,0023% mas. Continutul de hidrogen sulfurat in mostrd
constituie 0,015% mas. Apoi se introduc 200 g de petrol brut, reziduul distilarii caruia,
cu temperatura de fierbere mai mare de 350°C, contine vanadiu si cupru in cantitate
sumard de 0,0063% mas. Totodata, petrolul introdus contine el insusi hidrogen sulfurat
in cantitate de 0,004% mas. In amestecul din doud mostre de petrol, obtinut in reactor,
pand la inceperea experientei s-a analizat confinutul de hidrogen sulfurat, care s-a
dovedit a fi egal cu 0,011% mas. Apoi reactorul se etanseazd si se pompeaza aer in el
pand la crearea unei presiuni de 5 atm. Procesul se realizeazd cu termostatare si
amestecare timp de 30 min, la temperatura de 40°C. Dupd finalizarea procesului
reactorul se raceste pand la temperatura camerei.

In compozitia de hidrocarburi racita s-a analizat continutul de hidrogen sulfurat, care
s-a dovedit a fi egal cu 98 ppm.

Exemplul 10 (experienta s-a realizat in conditii similare celor din Exemplul 5, dar in
fractia C3-C4 nu se introduce aer).
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In vasul El, pana la incércarea fractiei C3-C4, se insufla azot. Celelalte conditii sunt
similare celor din Exemplul 5.

Dupa finalizarea procesului continutul de hidrogen sulfurat in fractia din E3 a
constituit 103 ppm.

Implementarea prezentei inventii oferd posibilitatea de a renunta la catalizatorii
folositi anterior sau de a reduce semnificativ cantitatea lor, precum si de a simplifica
procedeul de indepdrtare a hidrogenului sulfurat §i a mercaptanilor usori din
compozitiile de hidrocarburi.
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. RU 2087521 C1 1997.08.20

. RU 2109033 C1 1998.04.20

.RU 2167187 C1 2001.05.20 (Fakhriev A.M. et al)
. RU 2224006 C1 2004.02.20

.RU 2218974 C1 2003.12.20

. RU 2272066 C2 2006.03.20
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10. RU 2398735 C1 2010.09.10

11. WO 02079373 A1 2002.10.10
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(57) Revendicari:

1. Aplicare a componentelor grele intunecate ale petrolului cu o temperaturd de
fierbere mai mare de 350°C si cu un continut de cupru si/sau vanadiu de cel putin
0,005% mas. In calitate de catalizator pentru purificarea oxidativd de hidrogen sulfurat
s1 mercaptani usori a compozitiilor de hidrocarburi.

2. Aplicare conform revendicarii 1, caracterizatd prin aceea cd continutul de cupru
este de cel putin 0,005% mas.

3. Aplicare conform revendicérii 1, caracterizatid prin aceea ca continutul de
vanadiu este de cel putin 0,005% mas.

4. Procedeu de purificare oxidativdi de hidrogen sulfurat si mercaptani usori a
compozitiilor de hidrocarburi in prezenta unui catalizator cu continut de metale
tranzitive, caracterizat prin aceea cd in calitate de catalizator se utilizeazd
componentele grele Intunecate ale petrolului cu o temperaturd de fierbere mai mare de
350°C si cu un continut de cupru si/sau vanadiu de cel putin 0,005% mas., iar procesul
de oxidare se petrece la temperaturi de la 55°C péand la 135°C in prezenta oxigenului sau
aerului.

5. Procedeu conform revendicarii 4, caracterizat prin aceea cd continutul de cupru
este de cel putin 0,005% mas.

6. Procedeu conform revendicirii 4, caracterizat prin aceea cd continutul de
vanadiu este de cel putin 0,005% mas.
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