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& (57) Abstract: In order to detect a vehicle position on a rail assembly, magnetostrictive sensors (5) are integrated into said rail
@\ assembly and marking magnets (13) are disposed on the vehicles (11). Measuring bars (6) are successively arranged without over-
lapping each other, thereby forming a measuring path. In order to detect the vehicle position even in areas where the bars are jointed
to each other, each vehicle is provided with at least two marking magnets which are arranged at a certain distance from each other.
v A rail switch provided with at least two measuring bars is also disclosed.

& (57) Zusammenfassung: Um die Position von Fahrzeugen auf einer Schienenanordnung zu detektieren, sind in der Schienenan-
& ordnung magnetostriktive Sensoren (5) integriert und an den Fahrzeugen (11) Markierungsmagnete (13) angeordnet. Die Messstiibe
(6) sind ohne Uberlappung hintereinander angeordnet und bilden eine Messbahn. Damit die Fahrzeugposition auch im Bereich der

Ubergiinge von einem zum nichsten Messstab (6) festgestellt werden kann, ist jedes Fahrzeug mit mindestens zwei beabstandet

hintereinander angeordneten Markierungsmagneten ausgestattet. Teil der Erfindung ist auch eine Weiche, welche mindestens zwei

derartige Messstidbe aufweist.
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Schienenanordnung, Weiche und Transportvor-

richtung mit magnetostriktiven Sensoren

Hinweils auf verwandte Anmeldungen

Diese Anmeldung beansprucht die Prioritat der
Schweizer Patentanmeldung Nr. 908/03, die am 21. Mai 2003
eingereicht wurde und deren ganze Offenbarung hiermit
durch Bezug aufgenommen wird.

Die Erfindung betrifft eine Schienenanord-

nung, eine Weiche und eine Transportvorrichtung mit ma-

‘ gnetostrikfiven Sensoren geméss Oberbegriff der unabhan-

gigen Anspriiche.

Aus WO 00/75603 ist ein Schienensystem fir
eine Verpackungsmaschine bekannt, welches flir die Messung
der Position der Fahrzeuge mit magnetostriktiven Sensoren
ausgeriistet ist. Jeder Sensor besitzt einen Messkopf und
einen Messstab und bestimmt aus einer Laufzeitverzdgerung
die Position eines am Fahrzeug angebrachten Markierungs-
magneten, der in Wirkverbindung mit dem Messstab steht.
Zur Messung entlang der ganzen Schienenanordnung sind
mehrere magnetostriktive Sensoren vorgesehen, deren Mess-
stdbe sich an ihren Enden Uberlappen.

In def Praxis zelgt es sich, dass derartige

Vorrichtungen aufwindig in der Herstellung sind und nur

begrenzte Messgenauigkeit besitzen. Weiter besteht das

Problem, dass eine auch fiir Weichenbereiche geeignete An-
ordnung der Sensoren gewlnscht wird. )

In einem ersten Aspekt der Erfindung stellt
sich deshalb die Aufgabe, ein System der eingangs genann-
ten Art bereitzustellen, welches bel einfacher Herstel-
lung zuverldssig und genau ist.

Diese Aufgabe wird von der Schienenanordnung
und der Transportvorrichtung gem&ss den unabhé&ngigen An-
sprichen gelo6st.
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Danach bilden die hintereinander angeordneten

. Messstibe mindestens eine Messbahn, die der Schienenan-

ordnung entlang verliuft, wobeli die Messstdbe sich nicht
{iberlappen. Dies erhtht die Messgenauilgkeit bzw. verein-
facht bei gleicher Genauigkeit den Aufbau und die Kali-
brierung da ein seitlicher Versatz der Messstédbe nicht
erforderlich. ist.

Vorzugswelse sind an den Fahrzeugen minde-
stens zwei in. Fahrtrichtung hintereinander angeordnete
Markierungsmagnete vorgesehen. Die Markierungsmagnete
gind so angeordnet, dass auch beim Ubergang von einem
Messstab zum Néchsten immer mindestens einer der Markie-
rungsmagnete mit mindestens einem der Messstdbe in Wirk-
verbindung seht. Die Messsteuerung kann in diesem Falle

auch die Position von Fahrzeugen im Bereich des Ubergangs

sicher bestimmen.

Die erfindungsgemdsse Anordnung der magneto-
striktiven Sensoren ist insbesondere dann von Vorteil,
wenn die Schienenanordnung eine Vielzahl von hintereinan-
der angeordneten Schienenkdrpern aufwelst, wobei in jedem
Schienenkérper mindestens ein Messstab angeordnet ist. Da
keine Uberlappung der Messstdbe notwendig ist, wird die
Ausgestaltung und Mbntage der Schienenkorper vereinfacht.

In einem weiteren Aspekt stellt sich die Auf-
gabe, eine Weiche mit elnem magnetostriktiven Messsystem
bereitzustellen. Diese Aufgabe wird von der Weiche gemdéss
den unabhidngigen Ansprilichen gelést.

Die Weiche besitzt, wie tblich, ein erstes,
ein zweites und ein drittens Ende, wobei sich die Schie-
nenanordnung vom ersten Ende in das zweite und das dritte

- Ende verzweigt. Die Weiche besitzt magnetostriktive Sen-

soren zur Messung von Fahrzeugpositionen, wobel jeder
Sensor einen Messstab und einen Messkopf besitzt um aus
einer Laufzeitverzdgerung die Position eines an einem
Fahrzeug angeordneten Markierungsmagneten zu detektieren.
Im Bereich der Weiche erstreckt sich je ein Messstab vom

ersten zum zweilten Ende und vom ersten zum dritten Ende.
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Dies erlaubt es, die Position der Fahrzeuge auf beiden
Weichenpfaden geﬁau Zu messen.

Ist in der Weiche ein Teil einer Antriebsvor-
richtung integriert, wie z.B. der aktive Teil eines Line-
arantriebs, so werden die Messstdbe vorzugswelse seitlich
ausserhalb der Antriebsvorrichtung angeordnet, so dass
sie diese nicht kreuzen, was die Konstruktion verein-
facht.

Vorzugsweise sollte das Fahrzeug mit minde-
stens zwel quer zur Fahrtrichtung nebeneinander angeord-
neten Markierungsmagneten ausgestattet sein, so dass un-
abhdngig vom auf der Weiche befahrenen Weg jeweils minde-
stens einer der Markierungsmagnete mit einem der Messsté-
be in Wirkverbindung steht.

Unter dem Begriff ,Schienenanordnung™ wird im
vorliegenden Zusammenhang eine Fithrung fir ein Fahrzeug
verstanden, die Qerade oder gekriimmt verlaufen und/oder

mindestens ein Eckstiick und/oder mindestens eine Weiche

umfassen kann.

Weltere bevorzugte Ausfiihrungen und Anwendun-
gen der Erfindungen ergeben sich aus den abhingigen An-
sprichen sowie aus der nun folgenden Beschreibung anhand
der Figuren. Dabeili zeigen:

Fig. 1 eine Seitenansicht einer erfindungsge-
méssen Transportvorrichtung,

Fig. 2 eine Ansicht der Transportvorrichtung
von Fig. 1 von oben,

Fig. 3 einen Schnitt entlang Linie III-IIT
von Fig. 2,

Fig. 4 ein Detail aus Fig. 3,

Fig. 5 einen Schnitt entlang Linie V-V von
Fig. 2,

Fig. 6 elne Ansicht einer Weiche von oben und

Fig. 7 einen Schnitt durch eine alternative
Ausfihrung eines Schienenkérpers.

Die in Fig. 1 bis 3 dargestellte Transport-
vorrichtung umfasst eine Schienenanordnung 1 gebildet von
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einer Vielzahl von hintereinander angeordneten Schienen-
kérpern 2. Jeder Schienenk®6rper 2 besitzt einen gusstech-
nisch gefertigten Grundkérper 3, in welchem zwei Fiih-
rungsstdbe 4, ein magnetostriktiver Sensor 5 mit Messstab
6 und Messkopf 7, sowie Spulen 8 mit Blechkernen als ak-
tiver Teil eines Linearantriebs angeordnet sind. Die

Fahrzeugseite des Schienenkdrpers 2 wird von einem rost-

~ freien Stahlblech 9 abgedeckt.

Die auf der Schienenanordnung fahrenden Fahr-
zeuge 11 bestehen aus mehreren, gelenkig miteinander ver-
bundenen Fahrzeugteilen lla, 1llb, von denen jeder zwei
Réder 12 aufweist. Ferner sind an jedem Fahrzeug insge-
samt vier Ma;kierungsmagneten 13 angeordnet, und zwar
zwei auf jeder Seite. Vor und/oder hinter den Markie-
rungsmagneten 13 sind am Fahrzeug 11l Flihrungsmagneten 14
befestigt. Ferner sind an der Unterseite in der Mitte des
Fahrzeugs Antriebsmagneten 15 angeordnet, die mit den
Spule 8 zum Antrieb des Fahrzeugs 11 entlang der Schie-
nenanordnung zusammenwirken.

Die Fihrungsmagnete 14 sind vertikal oberhalb
der Flhrungsstdbe 4 angeordnet. Letztere bestehen je aus

einem U-Profil mit gegen die Fahrbahn gerichteten Schen-

. keln, welches sich der Léngsachse der Schienenanordnung

entlang erstreckt und aus einem magnetisierbaren Material
besteht. Unter ,magnetisierbar“ sind dabei ferro-
magnetische oder paramagnetische Materialien mit einer
magnetischen Suszebtibilitdt viel grésser als 1 zu ver-
stehen, welche eine starke anziehende Kraft auf die Fih-
rungsmagnete 14 ausliben.

Wie aus Fig. 5 ersichtlich, sind die Fiith-
rungsmagnete 14 so polarisiert, dass unterschiedliche Po-
le iUber den beiden Schenkeln des jewelligen Filihrungsstabs
4 liegen, so dass sich ein Magnetschluss durch das U-
Profil ergibt.

Die Fﬁhrungsmagnete 14 sind so bemessen, dass

sie eine ausreichend starke Wechselwirkung mit den Fiih-

rungsstédben 4 erzeugen, um das Fahrzeug auch in Kurven
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auf der Schienenanordnung 1 zu halten. Wenn die Fihrungs-
magnete 14 ausreichend stark bemessen sind, k&énnen die
Fahrzeuge 11 auch hdngend angeordnet werden.

4 Der Antrieb erfolgt liber elektronische an-
steuerung der Spulen 8 mittels einer Steuerung 17, welche
in Fig. 2 schematisch dargestellt ist. Die Steuerung 17
bildet einen Regelkreis, desgsen Stellgrésse die Stréme
durch die einzelnen Phasen der Spulen 8 und dessen Regel-
grésse die gemessene Fahrzeugposition ist. Mit anderen
Worten werden die Stréme durch die Spulen von der Steue-

' rung also so gewédhlt, dass das Fahrzeug eine vorgegebene

Position (welche zeitabhdngig sein kann) anfahrt bzw.
einh&lt, wobei die aktuelle Position mit den magneto-
striktiven Sensoren 5 bestimmt wird.

Wie bereits erwghnt, umfasst jeder magneto-
striktive Sensor 5 einen Messstab 6, der sich der Schie-
nenléngsrichtung entlang erstreckt. Vorzugsweise ist der
Messstab 6, wie in Fig. 3 und 4 dargestellt, im U-Profil
einer der Fihrungsst#be 4 angeordnet und verlauft, wie in
Fig. 2 gezeigt, §§itlich der Spulen 8 der Aussenkante der
Sdhienenanordnung@T'entlang.

Der Messstab 6 besteht aus einem magneto-
striktiven Material. Er wird in regelmissigen zeitlichen
Abstédnden von einem Strompuls durchflossen, welcher mit

dem Feld der Markierungsmagneten 13 wechselwirkt und ei-

nen Ultraschallpuls erzeugt. Der Ultraschallpuls lduft
dem Sensorstab entlang und wird im jeweiligen Messkopf 7
detektiert. Aus der Zeitverzdgerung zwischen dem Strom-
puls und dem detektieren Ultraschallpuls kann auf die Po-
sition des Markierungsmagneten 13 geschlossen werden.

Magnetostriktive Sensoren der hier beschrie-
benen Art werden z.B. von der Firma MTS Sensor Technolo-
gie GmbH & Co. KG (Deutschland) unter der Markennamen
Temposonics® angeboten.

Vorzugsweise erstreckt sich jeder Messstab 6
tUber nur einen Schienenkdrper. Es ist jedoch auch denkbar
Messstébe 6 zu verwenden, die sich tber mehrere Schienen-
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kdrper erstrecken. Auch eine Kombination unterschiedlich
langer Messstdbe ist denkbar.

Die in Schienenlédngsrichtung aufeinander fol-
genden Messstidbe sind, ohne zu tlberlappen, hintereinander
(d.h. ohne seitlichen Versatz dgquer zur Schienenlangsrich-
tung) angeordnet und bilden eine Messbahn. Die liberlap-
pungsfreie Anordnung der Messstdbe 6 erlaubt es, diese
vdllig in die Schienenkdrper 2 zu integrieren. Sie fiihrt
aber dazu, dass zwischen den Schienenkdrpern 2 Zonen 20
vorhanden gind, in denen ein Markierungsmagnet 13 nicht
erfasst werden kann. Da jedoch an jedem Fahrzeug 11 pro
Messstab 6 zwei hintereinander angeordnete Markierungsma-

- gneten 13 vorgesehen sind, und zwar in einem Abstand von-

einander, der grdsser als die Liange der Zonen 20 ist,
kann von der Messsteuerung 17 ein Fahrzeug auch dann noch
von mindestens einem Messstab 6 erfasst werden, wenn es
sich im Bereich zwischen zwel Schienenkdrpern 2 befindet.
In einer bevorzugten Ausfiihrung erfolgt die
Messung beisbielsweise immer an der Pogition des in
Fahrtrichtung des Fahrzeugs vorderen Markierungsmagneten,
und zwar bis der Abstand des vorderen Markierungsmagneten
bis zu einem in Fahrtrichtung vorderen Ende des Messstabs
unter eine vorgegebene Schwellgrdsse sinkt. Wenn die
Schwellgrésse unterschritten wird, erfolgt die Messung
mit dem in Fahrtrichtung hinteren Markierungsmagneten,
bis der vordere Marklerungsmagnet den Messbereich des in

Fahrtrichtung ndchsten Messstabs 6 erreicht. Sodann er-

- folgt die Messung der Position mit dem n&chsten Messstab

und dem vorderen Markierungsmagneten.

Verallgemeinert gesagt, wird ein Markierungs-
magnet 13 nur dann flir eine Messung verwendet, wenn er
sich in einem vorgegebenen Messbereich einer der Messsté-
be befindet. Falls sich der Markierungsmagnet 13 nicht im
vorgegebenenlMessbereich einer der Messstdbe befindet,
wird der am Fahrzeug vor oder hinter dem jewelligen Mar-
kierungsmagneten 13 angeordnete zweite Markierungsmagnet
fir die Messung verwendet. Wenn sich beide hintereinander
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liegenden Markierungsmagneten im Messbereich eines (oder
zweler unterschiedlicher) Messstdbe befinden, konnen bei-
de oder nur einer der Markierungsmagnete fiir die Messung
verwendet werden.

Wie bereits erwdhnt, sind an beiden Seiten
jedes Fahrzeugs Markierungsmagnete 13 angeordnet. In den
Schienenkbrpérn 2 ist in der Regel jedoch nur ein einzi-
ger Messstab integriert, so dass nur zweil der vier Mar-
kierungsmagnete genutzt werden. Die zusédtzlichen zwei
Markierungsmagnete haben jedoch den Vorteil, dass die
Fahrzeuge in beiden mdglichen Orientierungen auf die
Schienenanordnung gesetzt werden konnen. Ausserdem erlau-
ben sie, wie im Folgenden beschrieben, die sichere Posi-
tionserfassung der Fahrzeuge auch bei Weichen.

Eine Weiche 2a ist in Fig. 6 dargestellt. Sie

- besitzt ein erstes Ende 22, ein zweites Ende 23a und ein

drittes Ende 23b, wobei das erste Ende 22 wahlweise mit
dem zweiten oder dem dritten Ende 23a bzw. 23b verbunden
werden kann. Seitliche Steuermagnete 24, 25, die mit den
Fihrungsmagneten 14 der Fahrzeuge wechselwirken, dienen
dazu, die Fahrzeuge in die eine oder andere Richtung zu
lenken.

Wie gestrichelt dargestellt, sind in der Wei-~
che zwei Messstdbe 6 integriert, von denen jeweils jeder
parallel zu und nahe an einer Aussenkante 26, 27 der Wei-
che verléduft, d.h. sie sind entlang der Aussenkanten an-
geordnet. Die Messstdbe sind seitlich ausserhalb des sta-
tiondren Teils (Spulen 8) der Antriebsvorrichtung ange-
ordnet. Mindestens einer der Messtébe 6 verlauft gebogen.

Diese Anordnung erlaubt es, die Position ei-

" nes Fahrzeugs im Bereich der Weiche 2a dauernd zu verfol-

gen, unabhangig davon, welchen Weg es nimmt. In jedem
Falle befindet sich einer der Markilierungsmagnete dauernd
im Bereich eines Messstabs 6.

In den oben erwdhnten Ausfiihrungen sind die
Messstdbe 6 im Innern der U-férmigen Profile der Fiih-
rungsstébe 4 angeordnet, was den Vorteil hat, dasgss gie
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von magnetischen Feldern des Antriebs besser abgeschirmt
gind. Wie bereits erwé&hnt und aus Fig. 5 ergichtlich,
sind die Flihrungsmagnete 14 tangential zu den Megsstiben

- iber den Schenkelenden der U-fd&rmigen Profile angeordnet,

was bewirkt, dass ihre magnetischen Feldlinien in den
Profilen geblindelt werden und das Feld deshalb im Bereich
der Messsté&be sehr klein ist. Im Gegensatz hierzu sind,
wie aus Fig. 4 ersichtlich, die Markierungsmagnete 13 ra-
dial zu den Messstdben 6 angeordnet, so dass die Feldli-
nien in die Messstédbe eintreten, was zur Erzeugung der
oben erwdhnten Ultraschallpulse fihrt. Durch die unter-
schiedliche Anordnung der Markierungs- und Fihrungsmagne-
te 13 bzw. 14 kann also erreicht werden, dass die Fith-
rungsmagnete 14 wesentlich kleinere Signale erzeugen als
die Markierungsmagnete 13.

Die Messstédbe 6 kénnen auch neben den Fith-
rungsstédben 4 angeordnet sein und diesen entlang laufen,
wobel in diesem Falle die Fiihrungsstédbe 4 mit Vorteil

- zwischen den Spulen 8 und dem Megsstdben 6 angeordnet

werden, so dass die Messstdbe 6 vom Feld der Spulen 8
mdglichst abgeschirmt sind. Denkbar ist auch eine Anord-
nung der Messstdbe 6 in grdsserem Abstand von den Flih-
rungsstében 4. Insbesondere kénnen die Messstdbe auch im
Bereich der oder in die Spulen 8 integriert sein. Dies
ist in Fig. 7 dargestellt, wo der Messstab 6 in einer
Aussparung im Blechkerns 8a der Spulen 8 angeordnet ist.
vorzugsweise wird in dieser Ausfiihrung der Messstab auch
in einem U-Profil 4a angeordnet, so dass stérende Magnet-
felder abgeschirmt werden.

Wihrend in der vorliegenden Anmeldung bevor-
zugte Ausfiihrungen der Erfindung beschrieben sind, ist

klar darauf hinzuweisen, dass die Erfindung nicht auf

diese beschrankt ist und in auch anderer Welse innerhalb
des Umfangs der folgenden Anspriiche ausgefiihrt werden
kann.
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Patentanspriche

1. Schienenanordnung mit mehreren, hinterein-
ander angeordneten magnetostriktiven Sensoren (5) zur
Messung von Fahrzeugpositionen, wobel jeder Sensor (5)
einen Messstab (6) entlang der Schienenanordnung und ei-
nen Messkopf (7) aufweist um aus einer Laufzeitverzdge-
rung die Position eines an einem Fahrzeug angeordneten
Markierungsmagneten (13) zu detektieren, wobel die Mess-
stdbe (6) mindestens eine der Schienenanordnung entlang
verlaufende Messbahn bilden, dadurch gekennzeichnet, dass
die Messbahn aus nicht {iberlappend hintereinander ange-
ordneten Messstdben (6) besteht.

2. Schienenanordnung nach Anspruch 1, wobei
sie eine Messteuerung (17) aufweist, welche ausgestaltet

ist, um die Position von Fahrzeugen mit mindestens zwei

" hintereinander angeordnete Markierungsmagneten (13) zu

ermitteln, unter Ausnutzung des Umstands, dass bel einem
Ubergang von einem Messstab (6) zum nédchsten Messstab (6)
immer mindestens einer der Markierungsmagnete (13) mit
mindestens einem der Messstdbe (6) in Wirkverbindung
steht.

3. Schienenanordnung nach einem der voran-
gehenden Anspriiche mit einer Vielzahl von hintereinander
angeordneten Schienenkdrpern (2), wobei in jedem Schie-
nenkdrper mindestens ein Messstab (6) angeordnet ist.

4. Schienenanordnung nach Anspruch 3, wobei
mindestens ein Telil der Messstidbe (6) sich nur liber genau
einen Schienenkdrper (2) erstreckt oder wobei mindestens
ein Teil der Messstdbe (6) sich je lber mehrere Schienen-
korper (2) erstreckt.

5. Schienenanordnung nach einem der voran-
gehenden Anspriiche, wobeili sie mindestens einen magneti-
sierbaren Fiithrungsstab (4) zur magnetischen Fihrung der
Fahrzeuge aufweist, wobei die Messst&be (6) dem Flihrungs-
stab (4) entlang angeordnet sind.
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6. Schienenanordnung nach Anspruch 5, wobei
der Flihrungsstab (4) ein U-Profil aufweist, und wobei der
Messstab (6) im U-Profil angeordnet ist.

7. Schienenanordnung nach einem der voran-
gehenden Anspriiche, wobel in der Schienenanordnung Spulen
(8) als aktiver Teil eines Linearantriebs angeordnet
sind, wobei die Messstdbe (6) bei oder im aktiven Teil
des Linearantriebs angeordnet sind.

8. Schienenanordnung nach einem der voran-
gehenden Anspriiche, wobeil die Messstdbe (6) in einem ma-
gnetisierbaren U-Profil (4, 4a) angeordnet sind.

9. Weiche flir eine Schienenanordnung, insbe-
sondere fiir eine Schieﬁenanordnung nach einem der voran-
gehenden Anspfﬁche, wobel die Weiche ein erstes, ein
zweites und ein drittes Ende (22, 23a, 23b) aufweist, wo-
bei sich die Schienenanordnung vom ersten Ende (22) in
das zweite und das dritte Ende (23a, 23b) verzweigt, da-
durch gekennzeichnet, dass die Weiche magnetostriktive
Sensoren (5) zur Messung von Fahrzeugpositionen aufweist,

wobei jeder Sensor (5) einen Messstab (6) und einen Mess-

" kopf (7) besitzt um aus einer Laufzeitverzbgerung die Po-

sition eines an einem Fahrzeug angeordneten Markierungs-
magneten (13) zu detektieren, wobel sich je ein Messstab
(6) vom ersten zum zweiten Ende (22, 23a) und vom ersten
zum dritten Ende (22, 23b) erstreckt.

10. Weiche nach Anspruch 9, wobel in der Wei-
che mindestens ein Teil (8) einer Antriebsvorrichtung an-
geordnet ist und die Messstédbe (6) seitlich ausserhalb
des Teils (8) der Antriebsvorrichtung angeordnet sind.

11. Weiche nach einem der Anspriiche 9 oder
10, wobel die Messstédbe (6) entlang den Aussenkanten (26,
27) der Weiche angeordnet sind.

12. Transportvorrichtung umfassend eine
Schienenanordnung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 8
und mindestens ein Schienenfahrzeug (11), dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Schienenfahrzeug (11) mindestens zwel
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mit den Sensoren (5) in Wirkverbindung stehende Markie-
rungsmagnete (13) aufweist.

13. Transportvorrichtung nach Anspruch 12,
wobel die Markierungsmagnete (13) in Fahrtrichtung des
Fahrzeugs gesehen hintereinander angeordnet sind, derart,
dass bei einem Ubergang von einem Messstab .(6) zum n&ch-
sten Messstab (6) immer mindestens einer der Markierungs-

magnete (13) mit mindestens einem der Messstédbe (6) in

" Wirkverbindung steht.

14. Transportvorrichtung nach einem der An-
spriiche 12 oder 13 mit einer Weiche (2a) nach einem der
Anspriiche 9 bis 11, wobei das Fahrzeug (11) mindestens
zwel nebeneinander angeordnete Markierungsmagnete (13)
aufweist, derart dass beim'Durchlaufen der Weiche (2a)
jeweils mindestens einer der Markierungsmagnete (13) mit
einem der Messstdbe (6) in Wirkverbindung steht.

15. Transportvorrichtung nach einem der An-
spriiche 12 bis 14, wobei die Schienenanordnung (1) minde-
stens einen magnetisierbaren Flihrungsstab (4), vorzugs-
weilse zwel parallele magnetische Flihrungsstédbe, aufweist,
wobei die Messstdbe (6) dem Fuhrungsstab (4) bzw. den
Fiihrungsstében entlang angeordnet sind, und wobei an den
Fahrzeugen (11) Fithrungsmagnete (14) angeordnet sind, die

" magnetisch mit den Fihrungsstében (4) zum Flihren der

Fahrzeuge (11) entlang der Schienenanordnung (1) zusam-
menwirken.

16. Transportvorrichtung nach Anspruch 15,
wobeil die Fihrungsmagnete (14) eine andere Polarisie-
rungsrichtung als die Markierungsmagnete (13) besitzen,
und insbesondere wobei die Fiihrungsmagnete (14) im we-
sentlichen tangential zu den Messstédben (6) polarisiert
sind und die Markierungsmagnete (13) insbesondere im we-
sentlichen radial.

17. Transportvorrichtung nach einem der An-
spriiche 15 oder 16, wobei die Fiihrungsmagnete (14) und
die Markierungsmagnete (13) in einer oder zwei Reihen
hintereinander angeordnet sind.
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18. Transportvorrichtung nach einem der An-
spriiche 12 bis 17, wobeli in der Schienenanordnung (1)
Spulen (8) flir einen Antrieb des Fahrzeugs angeordnet
sind, die mit mindestens einem am Fahrzeug (11) angeord-
neten Antriebsmagneten (15) wechselwirken, wobei eine
Steuerung (17) vorgesehen ist, welche in einem Regelkreis
Uber die magnetostriktiven Sensoren (5) die Position des
Fahrzeugs als Regelgrdsse ermittelt und den Strom durch
die Spulen (8) als Stellgrdsse steuert.

19. Verfahren zum Messen der Position eines
Schienenfahrzeugs auf einer Transportvorrichtung, insbe-

- sondere auf einer Transportvorrichtung nach einem der An-

spriiche 12 bis 18, wobel die Transportvorrichtung eine
Schienenanordnung (1) und mindestens einem Schienenfahr-
zeug (11) umfasst, wobei die Schienenanordnung (1) mehre-
re, hintereinander angeordnete magnetostriktiven Sensoren
(5) zur Messung von Fahrzeugpositionen aufwelist, wobei
jeder Sensor (5) eilnen Messstab (6) entlang der Schienen-
anordnung aufweist um aus einer Laufzeltverzdgerung die
Position eines an eilnem Fahrzeug angeordneten Markie-
rungsmagneten (13) zu detektieren, dadurch gekennzeich-
net, dass das Schienenfahrzeug (11) mindestens zwei mit
den Sensoren (5) in Wirkverbindung stehende, in Fahrt-
richtung hintereinander angeordnete Markierungsmagnete
(13) aufweist, deren Position mit den Sensoren gemessen
werden kann, wobeil

wenn sich nur ein erster der Markierungsma-
gnete (13) in einem vorgegebenen Messbereich der Sensoren
(5) befindet, der erste Markierungsmagnet zur Bestimmung
der Position des Schienenfahrzeugs verwendet wird, und

wenn sich beide Markierungsmagnete (13) im
vorgegebenen Messbereich der Sensoren (5) befinden, einer
der oder beide Markierungsmagnete zur Bestimmung der Po-
sition des Schienenfahrzeugs verwendet werden.

20. Verfahren nach Anspruch 19,

wobel ein in Fahrtrichtung des Schienenfahr-
zeugs vorderer Markierungsmagnet (13) zur Bestimmung der
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Position des Schienenfahrzeugs verwendet wird, solange
sein Abstand von einem in Fahrtrichtung vorderen Ende des
Sensors eine vorgegebene Schwellgrdsse iibersteigt, und

anderenfalls der in Fahrtrichtung des Schie-
nenfahrzeugs hintere Markierungsmagnet (13) zur Bestim-
mung der Position des Schienenfahrzeugs verwendet wird,
bis der vordere Markierungsmagnet (13) in den Messbereich
des in Fahrtrichtung nichsten Sensors eintritt.
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