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(57) Abstract: The invention relates to a method for operating a filter
device (10) for polymer melt to be filtered, said filter device compris-
ing: at least one first large-area filter (30, 32) in a first filter cham-
ber (12, 14) and a second large-area filter (30, 32) in a second filter
chamber (12, 14); a first valve (22, 24) in a first inlet (16, 18) to the
first filter chamber (12, 14) and a second valve (22, 24) in a second
inlet (16, 18) to the second filter chamber (12, 14) in order to control
the polymer melt to be filtered; a first drain valve (44, 46) in a first
drain (38, 40) for the filtered polymer melt from the first filter cham-
ber (12, 14) and a second drain valve (44, 46) in a second drain (38,
40) for the filtered polymer melt from the second filter chamber (12,
14); wherein the polymer melt to be filtered is conveyed under pres-
sure through the filter device (10), wherein the first inlet (16, 18) and
the second inlet (16, 18) are connected to a common inlet (20) and
the first drain (38, 40) and the second drain (38, 40) are connected
to a common drain (42). According to the invention, polymer melt to
be filtered is simultaneously fed to both the first large-area filter (30,
32) and the second large-area filter (30, 32) in the filter direction, and
parallel filtering is continuously performed via the first and second
large-area filters (30, 32) in a basic operation. In a backflushing op-
eration, filtering is performed via only one large-area filter (30, 32).
The backflushing operation is started when the large-area filter (30,
32) has reached a predefined degree of contamination meaning that it
is necessary to clean the first large-area filter (30, 32) using a back-
flushing operation.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum
Betreiben einer

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Veroffentlicht:
—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

Filtervorrichtung (10) fur zu filternde Polymerschmelze mit zumindest einem ersten Grofiflidchenfilter (30, 32) in einer ersten
Filterkammer (12, 14) und einem zweiten Grobflichenfilter (30, 32) in einer zweiten Filterkammer (12, 14), ein erstes Ventil (22, 24)
in einem ersten Zufluss (16, 18) zur ersten Filterkammer (12, 14) und ein zweites Ventil (22, 24) in einem zweiten Zufluss (16, 18) zur
zweiten Filterkammer (12, 14) zur Steuerung der zu filternden Polymerschmelze, einem ersten Abflussventil (44, 46) in einem ersten
Abfluss (38, 40) fiir die gefilterte Polymerschmelze aus der ersten Filterkammer (12, 14) und einem zweiten Abflussventil (44, 46)
in einem zweiten Abfluss (38, 40) fiir die gefilterte Polymerschmelze aus der zweiten Filterkammer (12, 14), wobei die zu filternde
Polymerschmelze unter Druckeinwirkung durch die Filtervorrichtung (10) gefordert wird, wobei der erste Zufluss (16, 18) und der
zweite Zufluss (16, 18) mit einem gemeinsamen Zufluss (20) sowie der erste Abfluss (38, 40) und der zweite Abfluss (38, 40) mit
einem gemeinsamen Abfluss (42) verbunden sind. Erfindungsgeméih wird sowohl dem ersten Grofiflichenfilter (30, 32) als auch dem
zweiten GroBflichenfilter (30, 32) gleichzeitig zu filternde Polymerschmelze in Filterrichtung zugefiihrt und ein paralleles Filtern iiber
den ersten und zweiten Grofifléchenfilter (30, 32) fortlaufend in einem Grundbetrieb durchgefiihrt. Ein Filtern tiber lediglich einen
GroBflichenfilter (30, 32) erfolgt in einem Riickspiilbetrieb. Der Riickspiilbetrieb wird dann gestartet, wenn der GroBflachenfilter (30,
32) einen vorbestimmten Grad an Verschmutzung erreicht hat, so dass eine Reinigung des ersten Grofflachenfilters (30, 32) durch
einen Riickspiilbetrieb erforderlich ist.
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Verfahren zum Betreiben einer Filtervorrichtung und Filtervorrichtung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Betreiben einer Filtervorrichtung geman dem Oberbegriff des
Patentanspruches 1 sowie eine Filtervorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens geman

Patentanspruch 21.

Inshesondere bei der Herstellung von thermoplastischen Kunststoffen ist es allgemein (iblich, dass die
Polymerschmelze von Fremdkdrpern befreit werden muss, indem diese gefiltert wird. Hierflr werden in
der Regel GroRflachenfilter verwendet, welche eine Filterkammer umfassen, in denen mehrere
Filterkerzen eingebracht sind, in der Regel {iber 37 bis 169. Uber die Vielzahl von Filterkerzen wird eine
groRe Filterflache gewahrleistet. Hierbei werden die Filterkerzen von aufen nach innen durchstrémt.
Uber die Seitenwandungen der Filterkerzen wird die zu filternde Polymerschmelze gefiltert. Die

Seitenwandungen weisen in der Regel eine Filtereinheit von 3 bis 20 pm auf.

Hierbei ist es iiblich sogenannte Duplexfiltervorrichtungen zu verwenden. Derartige
Duplexfiltervorrichtungen weisen zwei identische Filtereinrichtungen auf. Jede Filtereinrichtung ist mit
einer zylindrischen Filterkammer versehen, in der jeweils ein Grokflachenfilter eingebracht ist. Die
Filterkammer mit dem GroRflachenfilter sind dabei vorzugsweise vertikal ausgerichtet und werden dann
von unten nach oben durchstromt. Bei dem GroRflachenfilter handelt es sich jeweils um einen Filter, der
mehrere Filterkerzen umfasst, welche auf einem Verteiler angeordnet sind. Die Filterkerzen und der
Verteiler teilen die Filterkammer in einen Zuflussbereich und einen Abflussbereich. Uber einen Zufluss
zu der Filterkammer wird Polymerschmelze den Filterkerzen zugefiihrt. Die Zufiihrung der
Polymerschmelze wird (iber ein Zuflussventil gesteuert, welche im jeweiligen Zufluss zu der
Filterkammer angeordnet ist. Die Seitenwandungen der Filterkerzen bilden das Filter. Die
Seitenwandungen kénnen dabei in Umfangsrichtung gewellt oder anders ausgeformt sein, damit sich
die Filterflache vergréRert. Beispielsweise werden Filterflachen von 45 bis 255 m2 verwendet, die sich

aus der Summe der Flachen der Seitenwandungen der Filterkerzen zusammensetzt. Durch die
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Seitenwandungen tritt die gefilterte Polymerschmelze hinter dem Verteiler in den Abflussbereich der
Filterkammer und anschlielend in einen Abfluss aus der Filterkammer aus. Die Polymerschmelze wird
iiber eine Pumpe der Filtervorrichtung zugeflihrt. Statt Filterkerzen kénnen auch Diskfilterstapel

verwendet werden.

Beide Filtereinrichtungen der Duplexfiltervorrichtung werden immer abwechselnd betrieben, damit bei
Verschmutzung der einen Filterkammer mit dem verschmutzten GroRfléchenfilter zu der anderen
Filterkammer mit dem anderen sauberen GroRflachenfilter gewechselt werden kann. Auf diese Weise
wird ein kontinuierlicher Betrieb jederzeit gewahrleistet.

Fir einen Wechsel von der einen Filtereinrichtung zu der anderen Filtereinrichtung werden die Ventile
im Zufluss und Abfluss entsprechend geschaltet. Das Zuflussventil zu der Filterkammer mit dem
verschmutzten GroRflachenfilter wird geschlossen, ebenso das Abflussventil im Abfluss aus der
Filterkammer mit dem verschmutzten GroRflachenfilter. Gleichzeitig wird das Zuflussventil zu der
anderen Filterkammer mit dem sauberen GrofRflachenfilter gedffnet, ebenso das Abflussventil im
Abfluss aus der Filterkammer mit dem sauberen GroRflachenfilter. Die in der Filterkammer mit dem
verschmutzten GroRflachenfilter befindliche Polymerschmelze wird iiber ein Drainageventil im Zufluss
abgelassen. AnschlieBend wird die komplette Filterkammer mit dem verschmutzten GroRflachenfilter
von der Filtervorrichtung geldst oder die Filterkammer gedffnet und der Verteiler mit den Filterkerzen
entnommen und zum Reinigen verbracht. Fiir das Reinigen werden je nach Polymertyp hierbei
Pyrolyseverfahren, chemische Lésungen, Ultraschallbader und Hochdruckreiniger verwendet, welche
den Kunststoff sowie die ausgefilterten Fremdstoffe an den Seitenwandungen der Filterkerzen

entfernen.

Nachteilig bei dem Verfahren zum Betreiben der bekannten Filtervorrichtungen ist jedoch, dass durch
die nicht genutzte parallele Filtereinheit der Duplexfiltervorrichtung die Gesamiffilterflache immer doppelt
so groR ist als in einem Grundbetrieb der Duplexfiltervorrichtung verwendet wird. Der
Investitionsaufwand ist daher sehr hoch und Kapital wird gebunden. Zudem ist das Reinigen sehr
personal- und zweitaufwendig, insbesondere wenn die Filtereinrichtung zu einem Spezialbetrieb zum
Reinigen der Filtereinrichtung transportiert werden muss. Auch unter Umweltgesichtspunkten sind die
bisher erforderlichen Reinigungsverfahren nachteilig.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zum Betreiben einer Filtervorrichtung gemaf
der im Oberbegriff des Anspruches 1 angegebenen Art derart weiterzubilden, dass unter Vermeidung
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der genannten Nachteile die Effizienz der Filtervorrichtung erhéht wird und trotzdem ein kontinuierlicher
Betrieb gewahrleistet wird.

Diese Aufgabe wird fiir das Verfahren zum Betreiben einer Filtervorrichtung durch die kennzeichnenden
Merkmale des Anspruches 1 in Verbindung mit seinen Oberbegriffsmerkmalen geldst.

Die Unteranspriiche bilden vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung.

Der Erfindung liegt die Erkenntnis zugrunde, dass durch einen Parallelbetrieb beider Filterkammern die
Gesamtffilterflache und damit die BaugréRe einer Duplexfiltervorrichtung mit erheblichem Kostenvorteil
halbiert wird und bei Verschmutzung eines GroRfléachenfilters lediglich ein GroRflachenfilter weiter filtert,
wahrend der andere durch Riicksptilung mit der bereits im anderen GroBflachenfilter gefilterten
Polymerschmelze gereinigt wird. Der kontinuierliche Betrieb wird auch wahrend der Riickspiilung
aufrechterhalten.

Nach der Erfindung wird daher sowohl dem ersten GroRflachenfilter als auch dem zweiten
GroRflachenfilter gleichzeitig zu filternde Polymerschmelze in Filterrichtung zugefiihrt. Ein paralleles,
gleichzeitiges Filtern (iber den ersten und zweiten GroRflachenfilter erfolgt fortlaufend in einem
Grundbetrieb. Es erfolgt ein Filtern der zu filternden Polymerschmelze (iber lediglich einen
Grolflachenfilter in einem Riickspiilbetrieb. Der Riickspiilbetrieb wird dann gestartet, wenn beide
GroRflachenfilter einen vorbestimmten Grad an Verschmutzung erreicht haben, so dass eine Reinigung
des ersten GroRflachenfilters durch einen Riicksplilbetrieb erforderlich ist.

Dabei kann im Anschluss an die Reinigung des ersten GroRflachenfilters durch Riickspiilen die
Reinigung des zweiten GroRflachenfilters erfolgen. Das Riicksplilen des einen GroRflachenfilters
bedingt dabei immer auch das Riickspiilen des anderen GroRflachenfilters.

Vorzugsweise wird wahrend des Riickspiilbetriebs ein GroRflachenfilter durch Umkehrung der
FlieRrichtung der gefilterten Polymerschmelze und Hindurchfiihren durch diesen einen GroRflachenfilter
von Verunreinigungen gereinigt. Auf einfache Weise entfallen hierdurch aufwéndige mehrstufige
Reinigungsprozesse, wodurch die Effizienz der Filtervorrichtung gesteigert wird.
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Insbesondere bei Vorliegen vorbestimmter Parameter fiir einen GroRflachenfilter wird der
Riickspiilbetrieb fiir diesen einen GroRflachenfilter gestartet. Die vorbestimmten Parameter stehen in
Relation zu dem Grad an Verschmutzung dieses GroRflachenfilters.

Nach der Reinigung eines GroRflachenfilters mit bevorzugter nachfolgender Reinigung des anderen
Grolflachenfilters befindet sich die Duplexfiltervorrichtung wieder im Grundbetrieb mit parallelem
Filterbetrieb beider GroRflachenfilter, bis das erneute Erreichen der Riickspiilparameter den néchsten
Riickspiilzyklus ausldst. Die Abwechslung zwischen Grundbetrieb und Riickspiilbetrieb kann mehrfach
erfolgen, wodurch die Standzeit der Duplexfiltereinrichtung vervielfacht wird.

GemaR einer besonderen Ausbildung der Erfindung wird wahrend des Riickspiilbetriebs der Zufluss zu
diesem einen GroRflachenfilter unterbrochen, zumindest ein Teil der gefilterten Polymerschmelze des
anderen GroRflachenfilters Giber den Abfluss des einen Grolflachenfilters entgegen der Filterrichtung
zugeflihrt, durch den einen GroRflachenfilter zum Reinigen des einen GroRflachenfilters durch
Riickspiilen hindurchgefiihrt und anschlieRend abgefiihrt. Mittels der bereits gefilterten
Polymerschmelze wird der verschmutzte GroRflachenfilter gereinigt. Die gefilterte Polymerschmelze,
welche dann die Verunreinigungen des GroRflachenfilters aufnimmt, wird abgefiihrt und entsorgt.

Dabei kann fiir das Abfiihren der verunreinigten Polymerschmelze aus dem einen GroRflachenfilter das
im Bereich des Zuflusses angeordnete Ventil gedffnet werden und iiber das Ventil die durch den
anderen GroRflachenfilter gefilterte und anschlieRend durch den einen GroRflachenfilter riickgesplilte

Polymerschmelze abgefiihrt werden.

Vorzugsweise wird beim Riickspiilbetrieb zumindest 1-mal, bevorzugt 1,5-mal, vorzugsweise 2-mal das
Volumen der Filterkammer des einen GroRflachenfilters tiber das Ventil im Zufluss abgefiihrt. Durch
eine vorbestimmte Menge an riickgesplilter Polymerschmelze wird gewahrleistet, dass der
GroRflachenfilter ausreichend gereinigt ist.

Um eine fortlaufende Férderung der Polymerschmelze auch wahrend des Riickspiilbetriebs zu
gewahrleisten, wird der Abfluss dieses einen GroRflachenfilters liber das zugeordnete Abflussventil fiir
das Riickspiilen zum Teil geschlossen, beispielsweise zu 2/3, zu 1/3 oder zu 1/2, sodass nur ein Teil
der gefilterten Polymerschmelze des anderen GroRflachenfilters zu dem einen GroRflachenfilter fiir das
Reinigen zugefiihrt wird.
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Die Reinigungswirkung wéhrend des Riickspiilbetriebs kann durch kurzfristiges Offnen und SchlieBen
des Zuflussventils oder Abflussventils des einen GroRflachenfilters verbessert werden, wodurch ein
vorzugsweise mehrfaches intervallartiges, insbesondere stoBartiges, Durchstrémen des einen
Grolflachenfilters mit gefilterter Polymerschmelze erfolgt.

Vorzugsweise wird als zu filternde Polymerschmelze eine niedrigviskose Polymerschmelze mit
beispielsweise 100 mPas verwendet, welche insbesondere Kunststoffrohstoffe umfasst, vorzugsweise

geschmolzene Kunststoffe aus dem chemischen Recycling.

Es kdnnen GroRflachenfilter mit einer Filtereinheit von bis zu 3 um verwendet werden. Hierdurch
werden besonders kleine Schmutzpartikel aus der Polymerschmelze herausgefiltert.

GemaR einem erfindungsgemafen Verfahren werden vorzugsweise GroRflachenfilter mit einer
Filterflache von 45 m? bis 255 m? verwendet.

Fir das erfindungsgemaRe Verfahren werden inshesondere GroRflachenfilter fiir Differenzdriicke von 1

bis 100 bar verwendet.

Um den Grad der Verschmutzung am GroRflachenfilter erfassen zu kdnnen, werden die vorbestimmten
Parameter fiir einen GroRflachenfilter fiir den Riickspiilbetrieb, durch den beim GroRflachenfilter
anliegenden Druck in der zu filternden Polymerschmelze vor dem GroRflachenfilter gebildet. Alternativ
oder erganzend kénnen die vorbestimmten Parameter auch durch den Differenzdruck gebildet werden,
der sich vor dem GroRflachenfilter in der zu filternden Polymerschmelze und nach dem GroRflachenfilter
in der gefilterten Polymerschmelze ergibt. Die Druckmessung ist insbesondere ein geeignetes Mittel zur
Feststellung des Verschmutzungsgrads des GroRflachenfilters, da die GroRflachenfilter sich mit der Zeit
zunehmend zu setzen, was unmittelbar Auswirkungen auf den Druckanstieg vor dem GroRflachenfilter
sowie auf den Differenzdruck hat. Auf einfache Weise kann dadurch der Verschmutzungsgrad bestimmt
und bei Bedarf der Riickspiilbetrieb eingeleitet werden.

Es ist auch méglich, dass die vorbestimmten Parameter durch die Betriebszeit eines GroRflachenfilters
gebildet werden. Die vorbestimmte Betriebszeit spiegelt insbesondere die Erfahrung mit zu filternden
Polymerschmelzen wider, némlich wie lange es im Schnitt dauert, bis ein GroRflachenfilter verschmutzt

ist.
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Gemal dem erfindungsgeméfen Verfahren herrscht eine laminare Strémung in Filterrichtung durch den
GroBflachenfilter im Grundbetrieb sowie eine gepulste Strdmung entgegen der Filterrichtung durch den

GroRflachenfilter im Riicksplilbetrieb.

Vorzugsweise wird der Druck in der Polymerschmelze auf der Abflussseite der riickzusplilenden
Filterkammer wahrend des Riickspiilbetriebs durch eine Schmelzepumpe erzeugt, die der Abflussseite

der Filterkammern nachgeordnet ist.

Auf der Abflussseite der riickzuspiilenden Filterkammer ist wahrend des Riickspiilbetriebs ein hdherer
Druck in der Polymerschmelze vorhanden gegeniiber dem Differenzdruck am GroRflachenfilter kurz

bevor der Riickspiilbetrieb initiiert wird.

Der Druck in der Polymerschmelze auf der Abflussseite der Filterkammer mit dem riickzuspiilenden
Grolflachenfilter kann wahrend des Riickspiilbetriebs durch dahinter angeordnete Rohrleitungen
und/oder Anlagenkomponenten, wie eine Drossel oder eine Schmelzepumpe, gebildet werden.
Beispielsweise ist es nunmehr mdglich, die hinter dem GroRflachenfilter angeordnete Drossel wahrend
des Riickspiilbetriebs komplett zu schlieen und die gesamte gefilterte Polymerschmelze des ersten
GroRflachenfilters zur Riickspiilung des zweiten GroRflachenfilters zu verwenden.

Die Filtervorrichtung zur Durchfiinrung eines Verfahrens umfasst dabei insbesondere: eine erste
Filterkammer, in der sich ein erster Grokflachenfilter befindet, und eine zweite Filterkammer, in der sich
ein zweiter GroRflachenfilter befindet; ein erster Zufluss mit einem ersten Zuflussventil zu der ersten
Filterkammer; ein zweiter Zufluss mit einem zweiten Zuflussventil zu der zweiten Filterkammer; ein
erster Abfluss aus der ersten Filterkammer; ein zweiter Abfluss aus der zweiten Filterkammer; ein erstes
Abflussventil in dem ersten Abfluss und ein zweites Abflussventil in dem zweiten Abfluss. Bevorzugt
sind dabei die Zuflussventile und die Abflussventile hydraulisch und/oder elektrisch betétighar
ausgebildet und ist eine Steuereinrichtung vorgesehen, welche die Zuflussventile und die Abflussventile
zum Einstellen des Grundbetriebs und zum Einstellen des Riicksplilbetriebs steuert.

Vor und nach den Filterkammern kénnen Drucksensoren fiir die Bestimmung des Druckes in der
Polymerschmelze vorgesehen sein, welche fiir die Feststellung des Verschmutzungsgrad eines
GroRflachenfilters in der jeweiligen Filterkammer notwendig sein kénnen.
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Dabei kénnen vor dem GroRflachenfilter und nach dem GroRflachenfilter in den Schmelzeleitungen
Drucksensoren fiir die Bestimmung des Druckes in der Polymerschmelze vorgesehen sein, wodurch der

am GroRflachenfilter anliegende Differenzdruck ermittelt werden kann.

Gemal einer Ausflihrungsform der Erfindung umfasst die Filterflache des GroRfléchenfilters in der

Filterkammer Diskfilterstapel oder Filterkerzen.

Um die Herstellung und Wartung zu vereinfachen sind die Filterkammern, die GroRflachenfilter, die
Zuflussventile und/oder die Abflussventile jeweils baugleich gebildet.

Beispielsweise kann in einer gemeinsamen Abflussleitung und/oder in der linken und rechten
Abflussleitung eine Schmelzepumpe angeordnet sein, worliber der Grundbetrieb als auch der
Riickspiilbetrieb gesteuert werden kann.

Weitere Vorteile, Merkmale und Anwendungsmdglichkeiten der vorliegenden Erfindung ergeben sich
aus der nachfolgenden Beschreibung in Verbindung mit den in den Zeichnungen dargestellten
Ausflihrungsbeispielen.

In der Beschreibung, in den Anspriichen und in der Zeichnung werden die in der unten aufgefiihrten
Liste der Bezugszeichen verwendeten Begriffe und zugeordneten Bezugszeichen verwendet. In der

Zeichnung bedeutet:

Fig. 1  eine schematische Ansicht der Filtervorrichtung nach einer ersten Ausfiihrungsform der
Erfindung im Grundbetrieb;

Fig. 2  eine schematische Ansicht der Filtervorrichtung von Fig. 1 im Riicksplilbetrieb;

Fig. 3  eine schematische Ansicht der Filtervorrichtung von Fig. 1 im Betrieb nach dem Stand der
Technik;

Fig.4  eine schematische Ansicht der Filtervorrichtung nach einer zweiten Ausfiihrungsform der
Erfindung im Grundbetrieb;
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Fig. 5 eine schematische Ansicht der Filtervorrichtung von Fig. 4 im Riicksplilbetrieb;

Fig. 6  eine schematische Ansicht der Filtervorrichtung nach einer dritten Ausfiihrungsform der
Erfindung im Grundbetrieb;

Fig. 7 eine schematische Ansicht der Filtervorrichtung von Fig. 6 im Riicksplilbetrieb;

Fig. 8  eine schematische Ansicht der Filtervorrichtung nach einer vierten Ausfiihnrungsform der
Erfindung im Grundbetrieb, und

Fig. 9  eine schematische Ansicht der Filtervorrichtung von Fig. 8 im Riicksplilbetrieb.

In den Figuren 1 und 2 ist eine Filtervorrichtung 10 fiir zu filternde Polymerschmelze einer ersten
Ausfiihrungsform nach der Erfindung dargestellt. Die Filtervorrichtung 10 umfasst eine linke
Filterkammer 12 und eine rechte Filterkammer 14. Der untere Bereich 12a der Filterkammer 12 und der
untere Bereich 14a der Filterkammer 14 ist als Verteiler ausgebildet. An den unteren Bereich 12a, 14a
ist eine Zuflussleitung 16, 18 angeschlossen, wobei die linke Zuflussleitung 16 in dem unteren Bereich
12a der linken Filterkammer 12 und die rechte Zuflussleitung 18 in dem unteren Bereich 14a der
rechten Filterkammer 14 endet.

Auf der der Filterkammer 12, 14 entfernt gelegenen Seite der Zuflussleitung 16, 18 sind diese mit einer
gemeinsamen Zuflussleitung 20 verbunden. Im Bereich der gemeinsamen Zuflussleitung 20 weist die
linke Zuflussleitung 16 ein linkes Sperrventil 22 und die rechte Zuflussleitung 18 ein rechtes Sperrventil
24 auf. Mit dem linken Sperrventil 22 kann der Zufluss von zu filternder Polymerschmelze zu der linken
Filterkammer 12 und mit dem rechten Sperrventil 24 kann der Zufluss von zu filternder
Polymerschmelze zu der rechten Filterkammer 14 gesteuert werden.

Dem linken Sperrventil 22 ist ein linkes Ablassventil 26 und dem rechten Sperrventil 24 ein rechtes
Ablassventil 28 in Strémungsrichtung der Polymerschmelze in einem Grundbetrieb nachgeschaltet.
Uber das linke und rechte Ablassventil 26, 28 kann Polymerschmelze aus der jeweiligen Zuflussleitung
16, 18 bedarfsweise ausgebracht werden.

In der linken Filterkammer 12 ist ein linker GroRflachenfilter 30 mit einer Vielzahl von Filterkerzen 30a
angeordnet. In der rechten Filterkammer 14 ist ein rechter GroRflachenfilter 32 mit einer Vielzahl von
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Filterkerzen 32a angeordnet. Die Filterkerzen 30a, 32a sind dabei parallel zueinander vertikal
ausgerichtet und enden im oberen Bereich in einem linken Verteiler 34 bzw. einem rechten Verteiler 36.
Jeder GroRflachenfilter umfasst dabei beispielsweise 169 Filterkerzen.

In dem linken Verteiler 34 enden die Filterkerzen 30a, sodass die von auen nach innen durch die
Filterkerzen 30a gefiihrte Polymerschmelze in dem linken Verteiler 34 zusammengefiihrt und Giber eine

an die Filterkammer 12 oben angeschlossene linke Abflussleitung 38 abgefiihrt wird.

In dem rechten Verteiler 36 enden die Filterkerzen 32a, sodass die von aufen nach innen durch die
Filterkerzen 32a gefiihrte Polymerschmelze in dem rechten Verteiler 36 zusammengefiihrt und tiber

eine an die Filterkammer 14 oben angeschlossene rechte Abflussleitung 40 abgefiihrt wird.

Die linke Abflussleitung 38 und die rechte Abflussleitung 40 miinden in einer gemeinsamen
Abflussleitung 42.

Vor der gemeinsamen Abflussleitung 42 ist in die linke Abflussleitung 38 ein linkes Sperrventil 44 und in
der rechten Abflussleitung 40 ein rechtes Sperrventil 46 eingebracht. Uber das linke Sperrventil 44 und
das rechte Sperrventil 46 kann die linke Abflussleitung 38 bzw. die rechte Abflussleitung 40 gesperrt
und gedffnet werden.

Dem linken Sperrventil 44 ist in Bezug auf die FlieRrichtung der Polymerschmelze im Grundbetrieb ein
linkes Entliiftungsventil 48 vorgeschaltet. In gleicher Weise ist dem rechten Sperrventil 46 in Bezug auf
die FlieRrichtung der Polymerschmelze Grundbetrieb ein rechtes Entliiftungsventil 50 vorgeschaltet.

Uber die Entliiftungsventile kann die jeweilige Seite der Filtervorrichtung 10 entliiftet werden.

Die zu filternde Polymerschmelze wird durch eine in den Figuren im Einzelnen nicht dargestellte
Schmelzpumpe oder prozessbedingt anstehenden Schmelzedruck in der gemeinsamen Zuflussleitung
20 durch die GroRflachenfilter 30, 32 in den Filterkammern 12, 14 zur gemeinsamen Abflussleitung 42
gedriickt und somit durch die Filtervorrichtung 10 geférdert. Dabei liegen unterschiedliche Driicke in der
Polymerschmelze vor und nach dem GroRflachenfilter 30, 32 an. Zur Erfassung dieses Differenzdrucks
sind Drucksensoren 56 vor dem jeweiligen GroRflachenfilter 39, 32 und Drucksensoren 58 nach dem

jeweiligen GroRflachenfilter 30, 32 vorgesehen.
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Beide Seiten der Filtervorrichtung 10 weisen gleiche Bauteile auf, also die Filterkammer 12 entspricht
der Filterkammer 14, der GroRflachenfilter 30 entspricht dem GroRflachenfilter 32, usw.

Es werden hierbei Filtereinheiten fiir den GroRflachenfilter 30, 32 von bis zu 3 um verwendet. Die
Filterflache eines GroRflachenfilters 30, 32 liegt vorzugsweise in einem Bereich von 45 bis 255 m?. Die

am GroRflachenfilter 30, 32 anliegenden Differenzdriicke liegen zwischen 1 bis 100 bar.

Wahrend eines Grundbetriebs wird sowohl dem linken GroRflachenfilter 30 als auch dem rechten
Grolflachenfilter 32 gleichzeitig zu filternde Polymerschmelze in Filterrichtung gemal der Pfeile 52 in
Fig. 1 zugefiihrt. Es erfolgt somit fortlaufend ein paralleles Filtern iiber den linken und den rechten
Grolflachenfilter 30, 32. Der Grundbetrieb wird in Fig. 1 gezeigt.

Hierbei sind das linke Sperrventil 22 in der linken Zuflussleitung 16 und das rechte Sperrventil 24 in der
rechten Zuflussleitung 18 sowie das linke Sperrventil 44 in der linken Abflussleitung 38 und das rechte
Sperrventil 46 in der rechten Abflussleitung 40 gedffnet. Die zu filternde Polymerschmelze flieRt dabei
iber die gemeinsame Zuflussleitung 20 in gleichen Anteilen in die linke Zuflussleitung 16 und die rechte
Zuflussleitung 18.

Aus der linken Zuflussleitung 16 verteilt sich die zu filternde Polymerschmelze im Verteiler 12a in der
Filterkammer 12 und durchdringt die Filterwand der Filterkerzen 30a. Die nunmehr gefilterte
Polymerschmelze aus den Filterkerzen 30a wird (iber den Verteiler 34 wieder zusammengefiihrt und tritt
iber die linke Abflussleitung 38 durch das gedffnete linke Sperrventil 44 in die gemeinsame

Abflussleitung 42 ein.

In gleicher Weise verteilt sich die zu filternde Polymerschmelze aus der rechten Zuflussleitung 18 im
Verteiler 14ain der Filterkammer 14 und durchdringt die Filterwand der Filterkerzen 32a. Die nunmehr
gefilterte Polymerschmelze aus den Filterkerzen 32a wird (iber den Verteiler 36 wieder
zusammengefiihrt und tritt Gber die rechte Abflussleitung 40 durch das getffnete rechte Sperrventil 46
in die gemeinsame Abflussleitung 42 ein.

In Fig. 2 ist nunmehr ein Riickspiilbetrieb gezeigt, namlich die Riickspiilung und somit Reinigung des
rechten GroRfléchenfilters 32. Hierbei wird durch Umkehrung der FlieRrichtung der gefilterten
Polymerschmelze und Hindurchfiihren der Polymerschmelze durch den rechten GroRflachenfilter 32
dieser von Verunreinigungen mit gefilterter Polymerschmelze gereinigt. Wahrend des Riickspiilbetriebs



10

15

20

25

30

WO 2023/072722 PCT/EP2022/079202
11

wird die Filtration lediglich Gber den linken GroRflachenfilter 30 weiter durchgefiihrt. Erfolgt die
Riickspiilung und somit Reinigung des linken GroRflachenfilters 30, wird lediglich iber den rechten
GroRflachenfilter 32 die Polymerschmelze gefiltert.

Der Riickspiilbetrieb wird dann gestartet, wenn die beiden GroRflachenfilter 30 und 32 einen
vorbestimmten Grad an Verschmutzung erreicht haben, sodass eine Reinigung der GroRflachenfilters
30, 32 durch einen Riicksplilbetrieb erforderlich ist.

Im Beispiel von Fig. 2 ist ein entsprechender Grad an Verschmutzung erreicht und der Riickspiilbetrieb
fiir den rechten GroRflachenfilter 32 wird initiiert.

Fir die Einleitung des Riickspiilbetriebs in der rechten Seite wird zunéchst das rechte Sperrventil 24
geschlossen und damit die rechte Zuflussleitung 18 blockiert. Sodann wird das rechte Sperrventil 46
geschlossen und somit die rechte Abflussleitung 40 blockiert. AnschlieRend wird das rechte Ablassventil
28 gedffnet, sodass Polymerschmelze aus der rechten Zuflussleitung 18 austreten kann. Sodann wird
das rechte Sperrventil 46 wieder gedffnet, sodass eine Riickspiilung durch den rechten
GroRflachenfilter 32 erfolgt. Die Offnung und SchlieBung des rechten Sperrventils 46 kann dabei in
vorgegebenen Zeitintervallen erfolgen, sodass sich eine pulsierende Riickspiilung ergibt. Alternativ
kann auch das Sperrventil 46 (iber die Zeit der Riickspiilung gedffnet sein und die riickgespiilte
Polymerschmelze strdmt laminar durch den rechten GroRflachenfilter 32 hindurch.

st die Riickspiilung beendet, wird das rechte Ablassventil 28 geschlossen und anschlieRend das rechte

Sperrventil 24 gedffnet. Die Filtervorrichtung 10 befindet sich nun wieder im Grundbetrieb.

Wahrend des Riickspiilbetriebs des rechten GroRflachenfilters 32 wird die FlieRrichtung der gefilterten
Polymerschmelze umgekehrt und die gefilterte Polymerschmelze durch den rechten GroRflachenfilter
32 hindurchgefiihrt und dadurch von Verunreinigungen gereinigt. Die Polymerschmelze wird dabei
ausschlieBlich tiber den linken GroRfléachenfilter 30 gefiltert. Die gefilterte Polymerschmelze wird so
lange entgegen der Filterrichtung entsprechend dem Pfeil 54 gefiihrt, bis der Grokflachenfilter 32 mit
seinen Filterkerzen 32a gereinigt ist. In der Regel wird dabei 1-mal bis 2-mal das Volumen der rechten
Filterkammer 14 ausgebracht.

st der Riickspiilbetrieb des rechten GroRflachenfilter 32 abgeschlossen und der Grundbetrieb wieder
gestartet, erfolgt automatisch der Riickspiilbetrieb fiir den linken GroRflachenfilter 30.
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Fir die Einleitung des Riickspiilbetriebs in der linken Seite wird zunachst das linke Sperrventil 22
geschlossen und damit die linke Zuflussleitung 16 blockiert. Sodann wird das linke Sperrventil 44
geschlossen und somit die linke Abflussleitung 38 blockiert. AnschlieBend wird das linke Ablassventil 26
geoffnet, sodass Polymerschmelze aus der linken Zuflussleitung 16 austreten kann. Sodann wird das
linke Sperrventil 44 wieder gedffnet, sodass eine Riickspiilung durch den linken GroRflachenfilter 30
erfolgt. Die Offnung und SchlieRung des linken Sperrventils 44 kann dabei in vorgegebenen
Zeitintervallen erfolgen, sodass sich eine pulsierende Riickspiilung durch den linken GroRflachenfilter
30 ergibt. Alternativ kann auch das Sperrventil 44 (iber die Zeit der Riickspiilung geéffnet sein und die
riickgesplilte Polymerschmelze strémt laminar durch den linken GroRflachenfilter 30 hindurch.

Wahrend der Riickspilung des linken GroRflachenfilter 30 wird die Polymerschmelze ausschlieBlich
iber den rechten GroRfléachenfilter 32 gefiltert. Die gefilterte Polymerschmelze wird so lange entgegen
der Filterrichtung geftihrt, bis der GroRflachenfilter 30 mit seinen Filterkerzen 30a gereinigt ist. In der
Regel wird dabei 1-mal bis 2-mal das Volumen der linken Filterkammer 12 ausgebracht.

Sobald der linke GroRflachenfilter 30 gereinigt ist, ist der Riickspiilbetrieb und somit ein Riickspiilzyklus,
in dem beide GroRflachenfilter 30 und 32 nacheinander gereinigt werden, beendet und der

Grundbetrieb, wie oben beschrieben wurde, beginnt aufs Neue.

Der Riickspiilzyklus wird eingeleitet, wenn vorbestimmte Parameter fir den Riickspiilbetrieb eintreten.
Diese Parameter kdnnen dabei durch den beim GroRflachenfilter 30, 32 anliegenden Druck in der zu
Filtern den Polymerschmelze vor dem GroRfléachenfilter gebildet sein, der von dem Drucksensor 56
ermittelt wird. Ergénzend oder alternativ kénnen diese Parameter durch den Differenzdruck gebildet
werden, der sich vor dem GroRflachenfilter 30, 32 in der zu Filtern im Polymerschmelze und nach dem
Grolflachenfilter in der gefiltert Polymerschmelze ergibt, wobei der Druck jeweils von den
Drucksensoren 56 und 58 gemessen wird. Erganzend und alternativ kénnen die Parameter auch durch
die Betriebszeit seit Inbetriebnahme und/oder der letzten Riickspiilung fiir diesen GroRflachenfilter 30,

32 gebildet werden.

Die Sperrventile 22, 24 in den Zuflussleitungen 16, 18, die Ablassventile 26, 28 in den Zuflussleitungen
16, 18, die Sperrventile 44, 46 in den Abflussleitungen 38, 40 sowie die Entliiftungsventile 48, 50 in den
Abflussleitungen 38, 40 werden hydraulisch und/oder elektrisch betétigt und werden von einer
Steuereinrichtung 60 gesteuert. Hierfiir ist die Steuereinrichtung 60 mit entsprechenden Antrieben
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verbunden. Aus Griinden der Ubersicht sind die Leitungsverbindungen sowie die Antriebe der Ventile
nicht dargestellt. Zudem ist die Steuereinrichtung 60 zu Erfassung der jeweiligen Driicke in der
Polymerschmelze mit den Drucksensoren 56 und 58 verbunden.

Wie bereits ausgefiihrt wurde kann anstelle einer konstanten Einstellung des Sperrventils 44, 46
wahrend des Riickspiilbetriebs in der Abflussleitung 38, 40, beispielsweise 1/3 geschlossen, kann durch
fortlaufendes kurzfristiges Offnen und SchlieRen des Sperrventil 44, 46 in der Abflussleitung 38, 40 des
rickzuspiilenden GroRfléchenfilters 30, 32 ein stoBartiges Durchstrémen dieses GroRflachenfilters 30,
32 mit gefilterter Polymerschmelze erfolgen. Uber die Steuereinrichtung wird der Grundbetrieb und der
Riickspiilbetrieb gesteuert.

In den Figuren 4 und 5 ist eine weitere Ausflihrungsform der Erfindung dargestellt. Sie entspricht im
Wesentlichen der Ausfiihrungsform, wie sie anhand der Figuren 1 und 2 beschrieben wurde. Daher
wurden auch fiir die gleichen Teile dieselben Bezugszeichen verwendet. Lediglich in der gemeinsamen
Abflussleitung 42 ist eine einstellbare Drossel 62 eingebracht. Fig. 4 zeigt den Grundbetrieb. Und Fig. 5
den Riicksplilbetrieb der rechten Seite. Im Riickspiilbetrieb der rechten Seite wird iiber die einstellbare
Drossel 62 dafiir gesorgt, dass der Druck vor der Drossel 62 steigt und somit die Polymerschmelze in
den rechten GroRfléachenfilter 32 riickgespilt wird.

In den Figuren 6 und 7 ist eine weitere Ausflihrungsform der Erfindung dargestellt. Sie entspricht im
Wesentlichen der Ausfiihrungsform, wie sie anhand der Figuren 1 und 2 beschrieben wurde. Daher
wurden auch fiir die gleichen Teile dieselben Bezugszeichen verwendet. Lediglich in der gemeinsamen
Abflussleitung 42 ist eine steuerbare Schmelzepumpe 64 eingebracht. Fig. 6 zeigt den Grundbetrieb.
Und Fig. 7 den Riickspiilbetrieb der rechten Seite. Im Riicksplilbetrieb der rechten Seite wird (iber die
steuerbare Schmelzepumpe 64 dafiir gesorgt, dass der Druck vor der Schmelzpumpe 64 steigt und
somit die Polymerschmelze in den rechten GroRfléchenfilter 32 riickgespilt wird.

In den Figuren 8 und 9 ist eine weitere Ausflihrungsform der Erfindung dargestellt. Sie entspricht im
Wesentlichen der Ausfiihrungsform, wie sie anhand der Figuren 1 und 2 beschrieben wurde. Daher
wurden auch fiir die gleichen Teile dieselben Bezugszeichen verwendet. Lediglich in der linken
Abflussleitung 38 ist eine steuerbare linke Schmelzepumpe 66 eingebracht und in die rechte
Abflussleitung 40 eine steuerbare rechte Schmelzepumpe 68. Fig. 8 zeigt den Grundbetrieb. Und Fig. 9
den Riicksplilbetrieb der rechten Seite. Im Riickspiilbetrieb der rechten Seite wird iiber die steuerbaren
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Schmelzepumpen 66 und 68 dafiir gesorgt, dass die Polymerschmelze in den rechten GroRflachenfilter

32 riickgespiilt wird.

In der Figur 10 ist eine weitere Ausfiihrungsform der Erfindung beschrieben. Sie entspricht im
Wesentlichen der Ausfiihrungsform, wie sie anhand der Figuren 1 und 2 beschrieben wurde. Daher
wurden auch fiir die gleichen Teile dieselben Bezugszeichen verwendet. Dargestellt ist ein
Riickspiilbetrieb mit verschlossener Drossel 62, wodurch der gesamte gereinigte Polymerstrom des
linken Grossflachenfilters 30 in den rechten Grossflachenfilter 32 fliet und diesen zur Reinigung

riickwarts durchstrémt.

Die Erfindung zeichnet sich durch die einfache Méglichkeit aus, GroRflachenfilter 30, 32 mit bereits
gefilterter Polymerschmelze zu reinigen. Hierdurch werden die Kosten erheblich verringert und die
GroRe der Filtervorrichtung 10 kann durch den gleichzeitigen Grundbetrieb beider Grossflachenfilter 30,

32 erheblich verkleinert werden.
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Bezugszeichenliste

Filtervorrichtung

linke Filterkammer

unterer Bereich der linken Filterkammer 12
rechte Filterkammer

unterer Bereich der rechten Filterkammer 14
linke Zuflussleitung

rechte Zuflussleitung

gemeinsame Zuflussleitung

linkes Sperrventil

rechtes Sperrventil

linkes Ablassventil

rechtes Ablassventil

linker GroRflachenfilter

Filterkerze des linken GroRflachenfilters 30
rechter GroRflachenfilter

Filterkerze des rechten GroRflachenfilters 32
linker Verteiler

rechter Verteiler

linke Abflussleitung

rechte Abflussleitung

gemeinsame Abflussleitung
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linkes Sperrventil

rechtes Sperrventil

linkes Entliftungsventil

rechtes Entliiftungsventil

Pfeile betreffend die FlieBrichtung der Polymerschmelze im Grundbetrieb
Pfeile betreffend die FlieRrichtung der Polymerschmelze im Riicksplilbetrieb
Drucksensoren vor dem GroRfléchenfilter 30, 32

Drucksensoren nach dem Grofflachenfilter 30, 32

Steuervorrichtung

einstellbare Drossel

steuerbare Schmelzepumpe

steuerbare linke Schmelzepumpe

steuerbare rechte Schmelzepumpe
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Patentanspriiche

Verfahren zum Betreiben einer Filtervorrichtung (10) fir zu filternde Polymerschmelze mit
zumindest einem ersten GroRflachenfilter (30, 32) in einer ersten Filterkammer (12, 14) und
einem zweiten GroRflachenfilter (30, 32) in einer zweiten Filterkammer (12, 14), ein erstes
Ventil (22, 24) in einem ersten Zufluss (16, 18) zur ersten Filterkammer (12, 14) und ein
zweites Ventil (22, 24) in einem zweiten Zufluss (16, 18) zur zweiten Filterkammer (12, 14) zur
Steuerung der zu filternden Polymerschmelze, einem ersten Abflussventil (44, 46) in einem
ersten Abfluss (38, 40) fiir die gefilterte Polymerschmelze aus der ersten Filterkammer (12,
14) und einem zweiten Abflussventil (44, 46) in einem zweiten Abfluss (38, 40) fiir die
gefilterte Polymerschmelze aus der zweiten Filterkammer (12, 14), wobei die zu filternde
Polymerschmelze unter Druckeinwirkung durch die Filtervorrichtung (10) geférdert wird, wobei
der erste Zufluss (16, 18) und der zweite Zufluss (16, 18) mit einem gemeinsamen Zufluss
(20) sowie der erste Abfluss (38, 40) und der zweite Abfluss (38, 40) mit einem gemeinsamen
Abfluss (42) verbunden sind, dadurch gekennzeichnet, dass sowohl dem ersten
GroRflachenfilter (30, 32) als auch dem zweiten GroRflachenfilter (30, 32) gleichzeitig zu
filternde Polymerschmelze in Filterrichtung zugefiihrt und ein paralleles Filtern Giber den ersten
und zweiten Grolflachenfilter (30, 32) fortlaufend in einem Grundbetrieb durchgefiihrt wird
und lediglich ein Filtern @iber lediglich einen GroRflachenfilter (30, 32) in einem
Riickspiilbetrieb erfolgt, wobei der Riickspiilbetrieb dann gestartet wird, wenn der
GroRflachenfilter (30, 32) einen vorbestimmten Grad an Verschmutzung erreicht hat, so dass
eine Reinigung des GroRflachenfilters (30, 32) durch einen Riickspiilbetrieb erforderlich ist.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass nach der Reinigung durch
Riickspiilbetrieb des ersten GroRflachenfilters (30, 32) der Riicksplilbetrieb des zweiten
Grolflachenfilters (30, 32) gestartet wird.
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Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass wahrend des

Riickspiilbetriebs ein GroRflachenfilter (30, 32) durch Umkehrung der FlieRrichtung der
gefilterten Polymerschmelze und Hindurchfiihren durch den einen GroRflachenfilter (30, 32)

dieser von Verunreinigungen gereinigt wird.

Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass bei
Vorliegen vorbestimmter physikalischer Parameter in der Polymerschmelze fiir die
Grolflachenfilter (30, 32) der Riickspiilbetrieb fiir einen GroRflachenfilter (30, 32) gestartet

wird.

Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass wéhrend des Riickspiilbetriebs
der Zufluss an Polymerschmelze zu diesem einen GroRflachenfilter (30, 32) unterbrochen
wird, zumindest ein Teil der gefilterten Polymerschmelze des anderen GroRflachenfilters (30,
32) iiber den Abfluss des einen GroRflachenfilters (30, 32) entgegen der Filterrichtung
zugefiihrt, durch den einen GroRflachenfilter (30, 32) zum Reinigen des einen
Grolflachenfilters (30, 32) durch Riickspiilen hindurchgefiihrt und anschlieBend abgefiihrt

wird.

Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass fiir das Abfiihren der gefilterten
Polymerschmelze aus dem einen GroRflachenfilter (30, 32) das im Bereich des Zuflusses (16,
18) angeordnete Ventil (22, 24) gedffnet wird und tiber das Ventil (22, 24) die durch den
anderen GroRflachenfilter (30, 32) gefilterte und anschlieBend durch den einen

Grolflachenfilter (30, 32) riickgespiilte Polymerschmelze abgefiihrt wird.

Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass beim
Riickspiilbetrieb zumindest 1-mal, bevorzugt 1,5-mal, vorzugsweise 2-mal das Volumen der
Filterkammer (12, 14) des einen GroRflachenfilters (30, 32) liber das Ventil (26, 28) im Zufluss
(16, 18) abgefiihrt wird.

Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass beim
Riickspiilbetrieb der Abfluss (38, 40) dieses einen GroRflachenfilters (30, 32) liber das
zugeordnete Abflussventil (44, 46) fiir das Riickspilen zum Teil geschlossen wird,
beispielsweise zu 2/3, zu 1/3 oder zu 1/2, sodass nur ein Teil der gefilterten Polymerschmelze
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des anderen GroRflachenfilters (30, 32) zu dem einen GroRflachenfilter (30, 32) geflihrt wird.

Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass fiir
den Riickspiilbetrieb durch kurzfristiges Offnen und SchlieBen des Abflussventils (44, 46) des
einen GroBflachenfilters (30, 32) ein, vorzugsweise mehrfaches, intervallartiges, insbesondere
stoRartiges Durchstromen des einen GroRflachenfilters (30, 32) mit gefilterter
Polymerschmelze erfolgt.

Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass als zu
filternde Polymerschmelze eine niedrigviskose Polymerschmelze verwendet wird, welche
insbesondere Kunststoffrohstoffe umfasst, vorzugsweise geschmolzene Kunststoffe fiir das
chemische Recycling.

Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass als zu
filterndes Polymerschmelze mit einer Viskositat in einem Bereich von 70 bis 90 mPas,

inshesondere von 80 mPas verwendet wird.

Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass als
ein GroBflachenfilter (30, 32) mit einer Filtereinheit von bis zu 3um verwendet wird.

Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass ein
Grolflachenfilter (30, 32) mit einer Filterflache von 45 bis 255 m2 verwendet wird.

Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
GroBflachenfilter (30, 32) fiir Differenzdriicke von 1 bis 100 bar verwendet werden.

Verfahren nach einem der Anspriiche 2 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass die
vorbestimmten Parameter fiir einen GroRflachenfilter (30, 32) fiir den Riickspiilbetrieb, durch
den beim GroRflachenfilter (30, 32) anliegenden Druck in der zu filternden Polymerschmelze
vor dem GroRflachenfilter (30, 32) gebildet wird, durch den Differenzdruck gebildet wird, der
sich vor dem GroRflachenfilter (30, 32) in der zu filternden Polymerschmelze und nach dem
Grolflachenfilter (30, 32) in der gefilterten Polymerschmelze ergibt, und/oder durch die
Betriebszeit eines GroRflachenfilters (30, 32) gebildet wird.
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16.

17.

18.

19.

20.

21.

20
Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche, gekennzeichnet durch eine laminare

Strémung in Filterrichtung durch den GroRflachenfilter (30, 32) im Grundbetrieb, eine gepulste
Strémung gegen die Filterrichtung durch den GroRflachenfilter (30, 32) im Riicksplilbetrieb.

Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der
Druck in der Polymerschmelze auf der Abflussseite der riickzuspiilenden Filterkammer (12,
14) wahrend des Riicksplilbetriebs durch eine Schmelzepumpe erzeugt wird, die der
Abflussseite der Filterkammern (12, 14) nachgeordnet ist.

Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass auf
der Abflussseite der riickzusplilenden Filterkammer (12, 14) wéhrend des Riicksplilbetriebs
ein hoherer Druck in der Polymerschmelze vorhanden ist gegeniiber dem Differenzdruck am
GroBflachenfilter (30, 32) kurz bevor der Riicksplilbetrieb initiiert wird.

Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der
Druck in der Polymerschmelze auf der Abflussseite der Filterkammer (12, 14) mit dem
riickzuspiilenden GroRflachenfilter (30, 32) wahrend des Riicksplilbetriebs durch dahinter

angeordnete Leitungen und/oder Anlagenkomponenten, wie eine Drossel (62), gebildet wird.

Verfahren nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, dass die hinter den
Grolflachenfiltern (30, 32) angeordnete Drossel (62) wahrend des Riicksplilbetriebs komplett
geschlossen ist und die gesamte gefilterte Polymerschmelze des ersten GroRfléchenfilters
(30, 32) zur Riickspiilung des zweiten GroRflachenfilters (30, 32) verwendet wird.

Filtervorrichtung (10) zur Durchfiihrung eines Verfahrens nach einem der vorangehenden
Anspriiche, umfassend:

eine erste Filterkammer (12, 14), in der sich ein erster GroRfléchenfilter (30, 32) befindet, und
eine zweite Filterkammer (12, 14), in der sich ein zweiter GroRflachenfilter (30, 32) befindet,
ein erster Zufluss (16, 18) mit einem ersten Zuflussventil (22, 24) zu der ersten Filterkammer
(12, 14),

ein zweiter Zufluss (16, 18) mit einem zweiten Zuflussventil (22, 24) zu der zweiten
Filterkammer (12, 14),

ein erster Abfluss (36, 38) aus der ersten Filterkammer (12, 14),

ein zweiter Abfluss (36, 38) aus der zweiten Filterkammer (36, 38),
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22.

23.

24,

25.

26.

21
ein erstes Abflussventil (44, 46) in dem ersten Abfluss (38, 40),

ein zweites Abflussventil (44, 46) in dem zweiten Abfluss (38, 40),

dadurch gekennzeichnet, dass die Zuflussventile (22, 24) und die Abflussventile (44, 46)
hydraulisch und/oder elektrisch betétigbar ausgebildet sind, eine Steuereinrichtung (60)
vorgesehen ist, welche die Zuflussventile (22, 24) und die Abflussventile (44, 46) zum

Einstellen des Grundbetriebs und zum Einstellen des Riickspiilbetriebs steuert.

Filtervorrichtung nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, dass vor und nach den
Filterkammern (12, 14) Drucksensoren (56, 58) fiir die Bestimmung des Druckes in der

Polymerschmelze vorgesehen sind.

Filtervorrichtung nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, dass vor dem
GroRflachenfilter (30, 32) und nach dem GroRflachenfilter (30, 32) in den Filterkammern (12,
14) Drucksensoren (56, 58) flir die Bestimmung des Druckes in der Polymerschmelze
vorgesehen sind.

Filtervorrichtung nach einem der Anspriiche 10 bis 22, dadurch gekennzeichnet, dass die
Filterflache des GroRflachenfilters (30, 32) in der Filterkammer durch Diskfilterstapel oder
Filterkerzen (30a, 32a) gebildet ist.

Filtervorrichtung nach einem der Anspriiche 20 bis 23, dadurch gekennzeichnet, dass die
Filterkammern (12, 14), die GroRflachenfilter (30, 32), die Zuflussventile (22, 24) und/oder die
Abflussventile (44, 46) jeweils baugleich gebildet sind.

Filtervorrichtung nach einem der Anspriiche 19 bis 24, dadurch gekennzeichnet, dass in
einer gemeinsamen Abflussleitung (42) oder in der linken und rechten Abflussleitung (38, 40)
eine Schmelzepumpe (66, 68) angeordnet ist.
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