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OZET

SAFT TORK YUKSELTiCi PERVANE TERTIiBATI

Bulug, bir ucundan bir deniz aract motoruyla irtibatlandirilabilen bir ana saft; bu ana saft
iizerinde bulunan ve bir gobek ve bu gdbekten disa dogru uzanan muhtelif sayida kanada
sahip bir 6n pervane; bu 6n pervaneyle es eksenli olarak ve bundan mesafeli bicimde
konumlanan ve bir gébek ve bu gébekten disa dogru uzanan muhtelif sayida kanada sahip
bir arka pervane igeren bir pervane tertibatiyla ilgilidir. Bu tertibat, 6n pervane gobegiyle
irtibatlandirilan bir ikinci saft; arka pervanenin ikinci saft iizerine yataklanmasi i¢in ana
saft donils yoniinde kilitlenen ve zit ydnde doniis serbestligi olan en az bir yatak

icermektedir.
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ISTEMLER

Bir gibege (1) ve gibekten (1) radyal disa dogru uzanan birden ¢ok sayida kanada
(2) sahip olan ve bir deniz aracimn motoruyla irtibath bir ana safta (3) monte
edilmest i¢in bir 6n pervane; bu 6n pervaneyle es eksenli olarak ve bundan mesafel
bicimde konumlanan ve bir arka pervane gobegi (4) ve bu arka pervane gdbeginden
(4) disa dogru uzanan mubhtelif sayida arka pervane kanadina (5) sahip bir arka
pervane iceren bir deniz araci i¢in bir pervane tertibati olup, 6zelligi, 6n pervane
gibegiyle (1) sabit bicimde irtibatlandirilan bir ikinci saft (6); deniz araci ileri dogru
hareket ettiginde arka pervane gobeginin (4) ana pervane (3) doniis yOniinde
dénmesine izin vermeyen, deniz araci geriye dogru hareket ettifinde arka pervane
gbbeginin (4) ana pervane (3) doniis yOniine ters yoniinde serbestce dondiiren en az

bir yatak (10) icermesidir.

istem 1’e gire bir tertibat olup, dzelligi ikinci saftin (6), 6n pervane gébegiyle (1)
irtibatlandirilabilmesi icin ikinci safttan (6) radyal disa dogru uzanan bir flans (7)

icermesidir.

Istem 1’e gore bir tertibat olup, 6zelligi, arka pervane gébeginin (4) esasen konik bir

form icermesidir.

[stem 3’e gore bir tertibat olup, 6zelligi, arka pervane boyunca arka pervane
gibeginin (4) harici konik formuna uyumlu bir konik form igeren bir konik eleman

(12) icermesidir.
Istem 1’e gore bir tertibat olup, 6zelligi, ikinci saftin (6) disli kisim (19) icermesidir.

Istem 5’e gore bir tertibat olup, 6zellidi, konigin (12) merkezi kisminin dairesel bir
bosluk icermesi ve ikinci saft dislerine (19) gecmek iizere bosluk dairesinin bir kismu

tizerinde acilan konik disler (20) icermesidir.

Istem 1’e gore bir tertibat olup, 6zelligi, arka pervane ¢apinin, 6n pervane capindan

daha kii¢lik olmasidir.

Istem 1’e gore bir tertibat olup, dzelligi, yatagin (10) bir bilyal1 yatak olmasidir.
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10.

istem 1’e gore bir tertibat olup, 6zelligi, arka pervanenin ve en az bir yatagin (10)
sOkiilerek yerine arka pervane yerine takilabilen kanatsiz bir ara konik eleman (22)

icermesidir.

Bir deniz araci olup, dzelligi, istem 1 ila 9°dan herhangi birine uygun pervane

tertibatin icermesidir.



10

15

20

25

30

TARIFNAME
SAFT TORK YUKSELTICi PERVANE TERTIiBATI

TEKNIK ALAN

Mevcut bulug, deniz araci pervanesini dondiiren saftin torkunu kendiliginden yiikselten bir
pervane tertibati ile ilgilidir. Bulusg, ozellikle, ¢ift pervaneli bir pevane tertibatiyla ilgili
olup, On pervane ¢ikisindaki basmch sulardan yararlamip ana saft devrinden daha yiiksek
bir devre ulasan ve kilitlenip kendi doniis torkunu On pervane saftina iade eden bir pervane

tertibatiyla ilgilidir.

BULUSUN ALT YAPISI VE BiLINEN UYGULAMALAR

Bir deniz aracim suda iten, bir ucundan motora ve sanzimana bagh bir saftin diger ucuna
bagh olan pervanedir. Saft torkunun biiyiikliigii pervanenin ivmelenmesini etkilediginden
bir dlciide deniz aracimin hareket kabiliyetini belirler. $aft ¢ikis torku, motor giici, devri ve
sanziman rediiksiyonunun bir fonksiyonudur. Pervaneler, en yiiksek motor devrindeki
torku karsilayacak sekilde tasarlanirlar. Prensip olarak, yiiksek saft torku, yiikksek motor

giicti gerektirir ve bu da hem motor hem de yakit maliyetini arttirir.

Ayni motor giliciiyle daha fazla pervane itisi saglamak icin Onerilen ¢ziimlerden biri saft
izerine oturtulan es-cksenli cifte pervane uygulamasidir. Bu uygulama temel olarak,
motora bagl safttan alinan torkun, bir birinci gii¢ aktarma organiyla (mesela bir digli cark
mekanizmasiyla) 6n tarafta bulunan pervanenin bagli oldugu bir ikinci safta aktarilmasi ve
yine motora bagh safttan alinan torkun, bir ikinci gli¢ aktarma organmyla arka tarafta
bulunan pervanenin bagh oldugu ve ikinci saftla eg-merkezli olan bir iigiinci safta
aktaritlmasi esasina dayamr. Bu temel uygulamanin basit bir 6rnegi US 6,821,169°da
aciklanmistir. Yine benzer calisma prensibi, US 6,702,631 ve US 6,478,641 sayih

dokiimanlarda agiklanmigtir.

US 529916, bagli bulundugu safttan daha biiyilk bir devirde dénen bir doner pervaneye
sahip bir tertibat1 aciklamaktadir. US 529916 tertibati ayrica ana pervanenin arkasinda
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konumlandirilan bir ilave pervane icermektedir ki burada dndeki pervanenin déniis yoénii
arkadakinin tersi istikamettedir. Bu tertibat, ana pervanenin daha biiyik bir devirde
dénmesi i¢in bir planet digli mekanizmasim ve ilave pervanenin ters istikamette doniisii bir
diger planet disli mekanizmasi icermektedir. KR 20110116946 A, istem 1’in konusuna en
vakin dokiiman olarak degerlendirilmekte ve teknigin bilinen durumuna karsilik gelen

kismi agiklamaktadir.

Yukarida bahsedilen diizenlemelerde, her iki pervanenin dondiiriilmesi icin gereken tork,
tek bir giic kaynagindan, motora bagl saft tarafindan, saglandigindan nihai itis verimi az
miktarda artar. Ciinkii, iki ayn pervane tertibati iki ayr1 enerji kayip kaynagi olusturur.
Nitekim, her bir pervane tertibatinin kendine ait bir gii¢ aktarma organi bulunur ve bunlar
onemli mekanik kayiplara neden olur. Ayrica, arkada kalan pervane, ondeki pervanenin

clirtittiigti suyu kullanmak mecburiyetinde kalarak hala kayip verim tasir.

BULUSUN ACIKLAMASI

Mevcut bulusun amaci, enerji-etkin bicimde pervane itis verimini gelistirilen bir deniz

araci pervanesi temin etmektir.

Bulusun bir diger amaci, konvansiyonel pervaneyi doniistiiriilebilir itis verimi gelistirilmis

bir pervane temin etmektir.

Mevcut bulus, bir ucundan bir deniz aract motoru sanzimamyla irtibatlandirilabilen bir ana
saft; bu ana saft tizerinde bulunan ve bir gébek ve bu gdbekten disa dogru uzanan muhtelif
saylda kanada sahip bir 6n pervane; bu 6n pervaneyle es eksenli olarak ve bundan mesafeli
bicimde konumlanan ve bir gébek ve bu gobekten disa dogru uzanan muhtelif sayida
kanada sahip bir arka pervane iceren bir pervane tertibatiyla ilgilidir. Bu tertibat, on
pervane gobediyle irtibatlandirilan bir ikinci saft; arka pervanenin ikinci saft iizerine
yataklanmasi i¢in ana saft donils yoniinde kilitlenen ve zit yonde doniis serbestligi olan en
az bir yatak icermektedir. Bdylelikle, 6n pervaneden cikan hizlandinlmis su, arka
pervaneyi tahrik eder ve yatak kilitlendiginde ikinci saft ekseninde bir tork olusur, bu tork

on pervane gdvdesine aktarilir ve bdylelikle 6n pervanenin torku yiikseltilmis olur. Béyle
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bir diizenlemede, On pervane c¢ikisindaki suyun kinetik enerjisiyle kendiliginden tork

kazammm saglanir.

Bulusun tercih edilen bir diizenlemesine goére, ikinci saft, ikinci saftin pervane gébegiyle
irtibatlandirilabilmesi icin ikinci safttan radyal disa dogru uzanan bir flang icerir, ve bu

flans tercihen ikinci saft ile yekparedir.

Deniz aracimin geri yol almasi durumunda, ikinci pervane boga dénebildiginden 6n pervane

iizerine olumsuz bir etki olugturmaz.

Bulusun tercih edilen bir diizenlemesine gore, arka pervane, pervane tertibatindan
sokiilerek arka pervane harici formunda bir ara konik parcasi takilabilir. Boylelikle, tek
pervaneli konvansiyonel olan ve pervane ¢ikisindaki vorteks basinci énlenmis bir pervane

tertibatina doniisiim saglanir.

Diger taraftan, bulusa uygun pervane tertibati, konvensiyonel olan ve adim (pitch)
yiksekliginden dolayr deniz aracina “agur” gelen makinanin tam devrini bulamadig
durumlardaki pervanelere ilave edilip arzu edilen daha yiiksek tork ve verimdeki pervane
sistemine ¢evrilebilir.

Bulus ayrica, bulusa uygun pervane tertibatini iceren bir deniz aracina yoneliktir.
SEKILLERIN KISA ACIKLAMASI

Mevcut bulugsun yapilanmasi ve ek elemanlarla birlikte avantajlarimn en iy1 sekilde
anlasilabilmesi icin asagida agiklamasi yapilan sekiller ile birlikte degerlendirilmesi
gerekir.

Sekil 1’de bulusa uygun pervane tertibatinin bir perspektif gdriiniimii verilmistir.

Sekil 2, sekil 17in kesit perspektif gériinimi verilmigtir.

Sekil 3’te sekil 2’ nin yandan gériiniimi verilmistir.
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Sekil 4’te bulusa uygun pervane tertibatinin bir kesit perspektif gériintimii verilmistir.

Sekil 5, bulusa uygun pervane tertibatinin yan kesit goriiniimii verilmistir.

Sekil 6’da bulusa uygun pervane tertibatinin arkadan gériiniimii verilmisgtir.

Sekil 7°de konvansiyonel pervaneli tertibata doniistiiriilen pervane tertibatinin Kkesit

goriiniimii verilmistir.

BULUSUN DETAYLI ACIKLAMASI

Bulusa uygun tork yiikseltici pervane tertibati, bir on pervane ve bununla es-eksenli
bicimde tertip edilmis bir arka pervane icerir. On pervane, bir én pervane gobegi (1),
bundan radyal disa dogru uzanan muhtelif sayida &n pervane kanadina (2) sahiptir. Arka
pervane de benzer sekilde bir arka pervane gobegi (4) ve bundan radyal disa dogru uzanan

muhtelif sayida arka pervane kanadina (5) sahiptir.

On pervane, bir ucundan deniz arac1 motoruna bagl bir ana saft (3) iizerine oturtularak rijit
bigimde baglanmistir. Bu baglanti, ana saftin (3) ucuna (motorun bagh olmadi diger ug)
acilan ana saft dislerine (17) gecen ve ic tarafinda sikma somun disleri (18) agilmis bir

rondelali sikma somununun (14) sikilmasiyla saglanir.

Arka pervane, ana saft (3) ile es-eksenli olan bir ikinci saft (6) iizerine ana saft doniis
yoniinde kilitlenen ve zit doniis yOniinde donme serbestligi bulunan bir yatak (10)
vasitasiyla yataklamir. Bunun igin, arka pervane gobegi (4) igerisinde yatak boslugu (11)
olusturulmusgtur. Bulusun tercih edilen diizenlemesine gore yatak (10) bir bilyali yatak
olabilir. Sekillerde temsilen yatak (10) sayist iki tane gosterilmig olmakla birlikte, istenilen
sayida yatak kullamlabilir. Yataklarin eksenel dogrultudaki yan taraflarina su sizdirmazlig

saglamak iizere istenilen sayida yatak baglanti contalari (21) temin edilebilir.

ikinci saft (6), on pervane gébegine (1) yakin ucunda, radyal ydnde disa dogru uzanan bir
flans (7} icerir. Bu flans (7) tercihen ikinci saft (6) ile yekparedir ve flans (7), dairesel

olarak yerlestirilen muhtelif sayida saft gobek baglanti civatas: (9) vasitasiyla 6n pervane
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gbbegine (1) irtibatlandirlmistir. Arka pervane gbbedi (4) ile flans (7) arasinda, arka
pervane gobeginin (4) siirtiinme yapmadan ddnebilmesini saglayacak kadar bir bosluk
bulunmaktadir. Flansin (7) i¢ tarafinda eksenel yonde girinti formunda bir flans boslugu
(8) bulunmaktadir ve ana saftin dislerinin (17) acildig kistm bu flang boslugu (8) icerisine
yerlesir. Arka pervane gdbeginin (4) harici formu esasen, akan suyun tizerinde minimum

diren¢ olusturmasi i¢in konik bir sekle sahiptir.

Arka pervanenin eksenel olarak arka tarafinda yine su direncini azaltmak {izere bir konik
(12) monte edilmistir. Konigin (12) harici formu, arka pervane gébeginin (4) konikligine
uyumlu bir sekilde uca dogru sivrilecek bicimde tasarlanmistir. Konigin (12) montaji icin,
ikinci saftin (6) arka pervane gobeginden (4) sonraki kismina denk gelecek bicimde ikinci
saft disleri (19) acilmistir. Benzer sekilde konigin (12) merkezi kismi dairesel forma sahip
bir bosluk icermektedir ve bu boslugu sinmirlayan dairenin bir kismina konik dig (20)
acilmastir. Konik disleri (20} ikinci saft disleri (19) iizerinde dondiiriilerek konigin (12)
ikinci saft (6) lizerine gecmesi saglanir ve konigin (12) iyice sikilmasi i¢in konigin sivri ug
tarafinda olusturulan sikma ucu (16) bir anahtar vasitasiyla manuel olarak sikilir. Konik
(12) baglantisimin giivenligi, konige (12) ve ikinci safta (6) radyal dogrultuda agilan bir
bosluk igerisine giren ve sikilan bir konik parca baglanti civatasiyla (13) saglamir. Arka
pervane gobegdi (4) ile konik (12) arasinda, arka pervane gdbeginin (4) siirtiinme yapmadan

donebilmesini saglayacak kadar bir bosluk bulunmaktadir.

Calisma esnasinda, 6n pervanenin arka tarafindan ¢ikan su, 6n pervane kanatlann (2)
vasttasiyla hizlandirilir, bu yiiksek hizhh su arka pervane kanatlarina (5) garparak arka
pervaneyi dondiiriir. Yatak (10), arka pervaneyi ana saftin (3) ddnme yOniinde
kilitlediginden, arka pervane kanatlarma (35) ¢arpan suyun etkisiyle olugan tork ikinci safta
(6) yine ana saft (3) dsnme yéniinde etkir. On pervane hizlandikca arka pervane daha hizh
doner ve ikinci saft (6) devri ana saftin (3) devrinden daha fazla olur. Ikinci saft (6), flans1
(7) vasitasiyla 6n pervane gtbegine (1) bagh oldugundan, ikinci saft (6) tizerinde olusan
tork, ©n pervane gobegine (1) aktarilmms olur. Béylelikle, deniz aracim itmek i¢in On
pervaneye motor tarafindan verilen tork azalir ve bu da daha az yakitla istenilen pervane

itislerinin elde edilmesini saglar.
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Deniz aracinin geri yonde hareket ettirilmesi durumunda, ana saft ters yonde doner ve bu
durumda yatak (10) serbestce donebilir sekilde calisacagindan arka pervane de bosa doner,

yani suda siiriikleme yapmaz (direng¢ olusturmaz).

Bulusa uygun pervane tertibati, arka pervane olmaksizin, konvansiyonel tek pervaneli
yapiya kolaylikla déniistiiriilebilir. Bunun icin, sekil 7'de goriildiigii gibi arka pervane ve
yataklar (10} sokiilerek yerine kanatsiz bir ara konik (22) takilir. Ara konigin (22) ici, flans
(7) ve ikinci safun (6) lizerine tercihen siki gecerck ya da teknikten bilinen bir kama

baglantis1 vasitasiyla oturacak sekilde bir kademeli oyuk icermektedir.

Diger taraftan, bulusa uygun pervane tertibati, tek pervaneli olan ve yiiksek adimu (pitch)
nedeniyle deniz aracina “agir” gelen, yani ana safttan yeterli tork alamayan pervanelere
uygulanabilir. Bunun icin yiiksek adimli pervanenin arkasina yukarnida anlatildig: gibi arka

pervane ilave edilir,

Sekil 6’da goriildiigl iizere, arka pervane ¢api, 6n pervane ¢apindan daha kiigiiktir.
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