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DESCRIPCION
Marco y procedimiento para el acuse de recibo de mensajes multiples en sistemas de comunicacién y alcance UWB

Campo técnico

La presente divulgacién se refiere en general a marcos y procedimientos para el reconocimiento de multiples mensajes
en sistemas de comunicacién y alcance UWB.

Antecedentes de la técnica

Una red de comunicacién consciente de pares (CCP) es una red de comunicacién totalmente distribuida que permite
la comunicacién directa entre los dispositivos CCP (DCs). Un dispositivo CCP es un dispositivo electrbénico con
capacidad de comunicacién. Ademas, el dispositivo CCP también puede tener capacidad de alcance. El dispositivo
CCP puede denominarse dispositivo de alcance (DISA), dispositivo de alcance potenciado (DISAP), dispositivo de
alcance seguro (DISAS) o cualquier otro nombre similar. DISA, DISAP, o DISAS puede ser una parte de un punto de
acceso (PA), una estacién (ESTA), un eNB, un gNB, un EU, o cualquier otro nodo de comunicacién con capacidad de
alcance como se define en la especificacion estandar IEEE. Las redes CCP pueden emplear varias topologias, como
malla, estrella, etc., para soportar las interacciones entre las DC para varios servicios. El documento de patente US
2016/0080960 A1, publicado el 17 de marzo de 2016, desvela sistemas, procedimientos y dispositivos para medir un
alcance entre dispositivos inalambricos mediante el uso de un intercambio de mensajes entre dispositivos. Otro
documento de patente US 2015/0092697 A1, publicado el 2 de abril de 2015, desvela un procedimiento para
determinar informacién sobre un pardmetro de comunicacién. Otro documento de patente US 2016/0149671 A1,
publicado el 26 de mayo de 2016, desvela un procedimiento, aparato y sistema de comunicacién para multiples puntos
de acceso.

Divulgacién

Problema técnico

Las realizaciones de la presente divulgacién proporcionan marcos y procedimientos para el acuse de recibo de
multiples mensajes en sistemas de comunicacién y alcance UWB.

Solucidn técnica
En una realizacién, un primer dispositivo comprende todas las caracteristicas de la reivindicacién 1.

Descripcién de los dibujos

A fin de una comprensiéon mas completa de la presente divulgacién y sus ventajas, se hace referencia ahora a la
siguiente descripciéon tomada en conjunto con los dibujos adjuntos, en los que los nimeros de referencia similares
representan partes similares: Hay que sefialar que sélo las figuras 1 - 3, 6 - 17b y 20 ilustran realizaciones de la
invencién reivindicada.

La FIGURA 1 ilustra una red inaldmbrica ejemplar de acuerdo con realizaciones de la presente divulgacion;

La FIGURA 2 ilustra un gNB ejemplar de acuerdo con realizaciones de la presente divulgacion;

La FIGURA 3 ilustra un UE ejemplar de acuerdo con realizaciones de la presente divulgacién;

La FIGURA 4Ailustra un diagrama de alto nivel de una trayectoria de transmisién de acceso mdltiple por divisiéon de
frecuencia ortogonal de acuerdo con realizaciones de la presente divulgacion;

La FIGURA 4B ilustra un diagrama de alto nivel de una trayectoria de recepcién de acceso multiple por divisién de
frecuencia ortogonal de acuerdo con realizaciones de la presente divulgacion;

La FIGURA 5 ilustra un dispositivo electrénico ejemplar de acuerdo con realizaciones de la presente divulgacién;

La FIGURAGB ilustra una configuracién de alcance ejemplar de acuerdo con realizaciones de la presente divulgacién;
La FIGURA 7 ilustra una estructura de ronda de alcance general ejemplar de acuerdo con realizaciones de la presente
divulgacién;

La FIGURA 8 ilustra un control, controlador, iniciador, respondedor de alcance ejemplar de acuerdo con realizaciones
de la presente divulgacion;

La FIGURA 9 ilustra un control avanzado de alcance IE ejemplar de acuerdo con realizaciones de la presente
divulgacién;

La FIGURA 10 ilustra un ejemplo de control avanzado de alcance |E definido en 802.15.4z de acuerdo con
realizaciones de la presente divulgacién;

La FIGURA 11 ilustra una programacién de alcance |IE ejemplar de acuerdo con realizaciones de la presente
divulgacién;

La FIGURA 12 ilustra un ejemplo de una fila de tablas de programacién de alcance de acuerdo con realizaciones de
la presente divulgacién;

La FIGURA 13 ilustra un ejemplo de diagrama de secuencia de mensajes para acuse de recibo de mensajes multiples
uno a uno (ARECMM) de acuerdo con realizaciones de la presente divulgacién;
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La FIGURA 14 ilustra un ejemplo de diagrama de secuencia de mensajes para acuse de recibo de mensajes
multidifusién o multinodo (ARECMM) de acuerdo con realizaciones de la presente divulgacion;

La FIGURA 15 ilustra un ejemplo de cuadro de secuencia de mensajes de confirmacién de recepcion de mensajes
multiples para multiples mensajes muchos-a-muchos de acuerdo con realizaciones de la presente divulgacion;

La FIGURA 16a ilustra un ejemplo de bit de solicitud de acuse de recibo de mensaje multiple en IE CAA para indicar
SARMM de acuerdo con realizaciones de la presente divulgacion;

La FIGURA 16b ilustra otro ejemplo de bit de solicitud de acuse de recibo de mensaje multiple en IE CAA para indicar
SARMM de acuerdo con realizaciones de la presente divulgacion;

La FIGURA 17a ilustra un ejemplo de diagrama de flujo para indicar IE de acuse de recibo de mensaje multiple
mediante el uso del bit SARMM o SARMM en |IE CAA de acuerdo con realizaciones de la presente divulgacion;

La FIGURA 17b ilustra otro ejemplo de diagrama de flujo para indicar |E de acuse de recibo de mensaje multiple
mediante el uso del bit SARMM o SARMM en |IE CAA de acuerdo con realizaciones de la presente divulgacion;

La FIGURA 18 ilustra un ejemplo de formato para el indicador SARMM mediante el uso de un campo de un bit del
campo de contenido IE CAA de acuerdo con realizaciones de la presente divulgacion;

La FIGURA 19a ilustra un ejemplo de diagrama de flujo de uso y/o reutilizacién de un campo de un bit para indicar
SARMM en IE CAA de acuerdo con realizaciones de la presente divulgacién;

La FIGURA 19b ilustra otro ejemplo de diagrama de flujo de uso y/o reutilizacién de un campo de un bit para indicar
SARMM en IE CAA de acuerdo con realizaciones de la presente divulgacién;

La FIGURA 20 ilustra un ejemplo de un diagrama de flujo para indicar acuse de recibo de mensaje multiple mediante
el uso de |E de acuerdo con realizaciones de la presente divulgacion;

La FIGURA 21 ilustra un diagrama de flujo de ejemplo para determinar la longitud del mapa de bits de acuse de recibo
de mensajes mdltiples a través de IE de programacién de alcance de acuerdo con realizaciones de la presente
divulgacién;

La FIGURA 22 ilustra un ejemplo de campo de contenido del IE para transmitir la longitud del mapa de bits ARECMM
de acuerdo con realizaciones de la presente divulgacion;

La FIGURA 23 ilustra un ejemplo de campo de contenido para un |E para un acuse de recibo de multiples mensajes
de acuerdo con realizaciones de la presente divulgacion;

La FIGURA 24 ilustra un ejemplo de campo de contenido para un |IE para un ARECMM con direcciones en acuse de
acuerdo con realizaciones de la presente divulgacién;

La FIGURA 25 ilustra un ejemplo de filas de tablas de ARECMM de acuerdo con realizaciones de la presente
divulgacién;

La FIGURA 26 ilustra un ejemplo de RMMA de formato de campo de contenido del IE de acuerdo con realizaciones
de la presente divulgacion;

La FIGURA 27 ilustra un ejemplo de la lista de formato de elementos CRMM de acuerdo con realizaciones de la
presente divulgacién. y

La FIGURA 28 ilustra un ejemplo de un diagrama de flujo de un procedimiento de acuse de multiples mensajes de
acuerdo con realizaciones de la presente divulgacién.

Mejor Modelo

En una realizacién, se proporciona una primera entidad de red en un sistema de comunicacién inaldmbrica que soporta
la capacidad de alcance. La primera entidad de red comprende un procesador configurado para identificar, en un
bloque de alcance, una o mas rondas de alcance para transmitir un mensaje de control de alcance (MCA) con una
solicitud de confirmacién de recepciéon de mensajes multiples (SARMM) para una transmisién de al menos un primer
mensaje que comprende al menos uno de un conjunto de mensajes de alcance o un conjunto de mensajes de datos
auxiliares de alcance. La primera entidad de red comprende ademas un transceptor operablemente conectado al
procesador, el transceptor configurado para: transmitir, a una segunda entidad de red, el MCA con el SARMM,;
transmitir, a la segunda entidad de red, datos auxiliares de alcance en al menos una ronda de alcance de una o més
rondas de alcance posteriores al MCA, en las que los datos auxiliares de alcance estan asociados con el SARMM; y
recibir, de la segunda entidad de red, una confirmacién de recepcién de mensaje multiple de alcance (RMMA)
correspondiente a la transmisién del al menos un primer mensaje.

En otra realizacién, se proporciona una segunda entidad de red en un sistema de comunicacién inaldmbrica que
soporta la capacidad de alcance. La segunda entidad de red comprende un procesador configurado para identificar,
en un bloque de alcance, una o0 méas rondas de alcance para recibir un mensaje de control de alcance (MCA) con una
solicitud de confirmacién de recepcién de mensajes mdltiples (SARMM) para una recepcién de al menos un primer
mensaje que comprende al menos uno de un conjunto de mensajes de alcance o un conjunto de mensajes de datos
auxiliares de alcance. La segunda red comprende ademas un transceptor configurado para: recibir, de una primera
entidad de red, el MCA con el SARMM,; y recibir, de la primera entidad de red, datos auxiliares de alcance en al menos
una ronda de alcance de las una o mas rondas de alcance que siguen al MCA, en la que los datos auxiliares de
alcance estan asociados con el SARMM; y transmitir, a la primera entidad de red, una confirmacién de recepcién de
mensaje multiple de alcance (RMMA) correspondiente a la recepcién del al menos un primer mensaje.

En otra realizacién, se proporciona un procedimiento de una primera entidad de red en un sistema de comunicacién
inalambrica que soporta la capacidad de alcance. El procedimiento comprende: identificar, en un bloque de alcance,
una o mas rondas de alcance para transmitir un mensaje de control de alcance (MCA) con una solicitud de confirmacioén
de recepcién de multiples mensajes (SARMM) para una transmisién de al menos un primer mensaje que comprende
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al menos uno de un conjunto de mensajes de alcance o un conjunto de mensajes de datos auxiliares de alcance;
transmitir, @ una segunda entidad de red, el MCA con el SARMM,; transmitir, a la segunda entidad de red, datos
auxiliares de alcance en al menos una ronda de alcance de una o mas rondas de alcance posteriores al MCA, en la
que los datos auxiliares de alcance estan asociados con el SARMM; y recibir, de la segunda entidad de red, una
confirmacién de recepcién de mensaje multiple de alcance (RMMA) correspondiente a la transmisién del al menos un
primer mensaje.

Otras caracteristicas técnicas pueden resultar facilmente evidentes para un experto en la técnica a partir de las
siguientes figuras, descripciones, y reivindicaciones.

Modo para la invencioén

Antes de realizar la DESCRIPCION DETALLADA a continuacion, puede ser ventajoso establecer las definiciones de
ciertas palabras y expresiones usadas a lo largo de este documento de patente. El término "acoplar' y sus derivados
hacen referencia a cualquier comunicacién directa o indirecta entre dos 0 més elementos, aunque estén o no estos
elementos en contacto fisico entre si. Los términos "transmitir”, "recibir" y "comunicar’, asi como sus derivados,
abarcan tanto la comunicacién directa como la indirecta. El término "alcance", asi como sus derivados, significa que
las mediciones fundamentales para el alcance entre dispositivos se logran mediante una transmisién y una recepcion
de uno o més mensajes. Los términos "incluye" y "comprende", asi como también derivados del mismo, significan
inclusién sin limitacién. El término "0" es inclusivo, y significa y/o. La frase "asociado con", asi como sus derivados,
significa incluir, estar incluido en, interconectar con, contener, estar contenido en, conectar a o con, acoplar a o con,
ser comunicable con, cooperar con, intercalar, yuxtaponer, estar proximo a, estar unido a o con, tener, tener una
propiedad de, tener una relacién a o con, o similares. El término "control" significa cualquier dispositivo, sistema o
parte del mismo que controla al menos una operacién. Dicho control se puede implementar en hardware o en una
combinacién de hardware y software y/o firmware. La funcionalidad asociada con cualquier control particular puede
estar centralizada o distribuida, ya sea de manera local o remota. La frase "al menos uno de", cuando se usa con una
lista de elementos, significa que se pueden usar diferentes combinaciones de uno o més de los elementos de la lista,
y que sélo se puede necesitar un elemento de la lista. Por ejemplo, "al menos uno de A, B y C" incluye cualquiera de
las siguientes combinaciones: A, B,C,AyB,AyC,ByC,yAyByC.

Ademas, diversas funciones descritas a continuacién pueden ser implementadas o soportadas por uno o mas
programas informaticos, cada uno de los cuales estd formado por un cédigo de programa legible por ordenador e
integrado en un medio legible por ordenador. Los términos "aplicacién" y "programa" se refieren a uno o més
programas informaticos, componentes de software, conjuntos de instrucciones, procedimientos, funciones, objetos,
clases, instancias, datos relacionados o una porcién de los mismos adaptada para su implementacién en un cédigo
de programa legible por ordenador adecuado. La frase "cddigo de programa legible por ordenador” incluye cualquier
tipo de cédigo de ordenador, incluido el cddigo fuente, cddigo objeto, y cédigo ejecutable. La frase "medio legible por
ordenador" incluye cualquier tipo de medio capaz de ser accedido por un ordenador, tal como una memoria de sélo
lectura (ROM), una memoria de acceso aleatorio (RAM), una unidad de disco duro, un disco compacto (CD), un disco
de video digital (DVD), o cualquier otro tipo de memoria. Un medio legible por ordenador "no transitorio" excluye los
enlaces de comunicacién cableados, inaldmbricos, épticos, o de otro tipo que transportan sefiales eléctricas
transitorias u otras sefiales. Un medio legible por ordenador no transitorio incluye medios en los que los datos se
pueden almacenar de forma permanente y medios en los que los datos se pueden almacenar y sobrescribir
posteriormente, tales como un disco 6ptico regrabable o un dispositivo de memoria borrable.

Las definiciones para otras ciertas palabras y expresiones se proporcionan a lo largo de todo este documento de
patente.

Las FIGURAS 1A a 28, que se discuten a continuacién, y las diversas realizaciones utilizadas para describir los
principios de la presente divulgacién en la presente memoria descriptiva son sélo a modo de ilustracién y no deben
interpretarse de ninguna manera para limitar el &mbito de la divulgacién. Los expertos en la técnica entenderén que
los principios de la presente divulgacién se pueden implementar en cualquier sistema o dispositivo convenientemente
dispuesto.

Se hace referencia a la técnica anterior en los siguientes documentos y descripciones estandar:

(i) IEEE Standard for Wireless Medium Access Control (MAC) and Physical Layer (PHY) Specifications for
Peer Aware Communications, IEEE Std 802.15.8, 2017 y (ii) IEEE Standard Wireless Medium Access Control
(MAC) and Physical Layer (PHY) Specifications for Low Rate Wireless Personal Area Networks (WPANSs),
Enmienda 1: Add Alternative PHY's, IEEE Std 802.15.4a (2007).

Los aspectos, caracteristicas y ventajas de la divulgacién son facilmente evidentes a partir de la siguiente descripcion
detallada, simplemente ilustrando una serie de realizaciones e implementaciones particulares, incluyendo el mejor
modo contemplado para llevar a cabo la divulgacién.

Por consiguiente, los dibujos y la descripcién deben considerarse de caracter ilustrativo y no restrictivo. La divulgacion
se ilustra a modo de ejemplo, y no a modo de limitacidn, en las figuras de los dibujos adjuntos.
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Las FIGURAS 1-4b a continuacién describen varias realizaciones implementadas en sistemas de comunicaciones
inaldmbricas y con el uso de técnicas de comunicacién de multiplexacién por divisién de frecuencia ortogonal (MDFO)
o de acceso miultiple por division de frecuencia ortogonal (AMDFO). Las descripciones de las FIGURAS 1 a 3 no
pretenden implicar limitaciones fisicas o arquitecténicas a la forma en que se pueden implementar las diferentes
realizaciones. Las diferentes realizaciones de la presente divulgacién se pueden implementar en cualquier sistema de
comunicaciones convenientemente dispuesto.

La FIGURA 1 ilustra una red inaldmbrica ejemplar de acuerdo con realizaciones de la presente divulgacién. La
realizacion de la red inaldmbrica que se muestra en la FIGURA 1 es sélo para ilustracién.

Como se muestra en la FIGURA 1, la red inaldmbrica incluye un gNB 101 (por ejemplo, una estacidén base (EB)), un
gNB 102 y un gNB 103. El gNB 101 se informa con el gNB 102 y el gNB 103. El gNB 101 también se comunica con al
menos una red 130, tal como Internet, una red de Protocolo de Internet (IP) propia, u otra red de datos.

El gNB 102 proporciona acceso inaldmbrico de banda ancha a la red 130 para una primera pluralidad de equipos de
usuario (EU) dentro de un &rea de cobertura 120 del gNB 102. La primera pluralidad de EU incluye un equipo de
usuario 111, que puede estar ubicado en una pequefia empresa (PE); un EU 112, que puede estar ubicado en una
empresa (E); un EU 113, que puede estar ubicado en un punto de acceso WiFi (HS), un EU 114, que puede estar
ubicado en una primera residencia (R);, un EU 115, que puede estar ubicado en una segunda residencia (R); y un EU
116, que puede ser un dispositivo movil (M), tal como un teléfono moévil, un ordenador portatil inaldmbrico, una PDA
inalambrica, o similares. EI gNB 103 proporciona acceso inalambrico de banda ancha a la red 130 para una segunda
pluralidad de UE dentro de un érea de cobertura 125 del gNB 103. La segunda pluralidad de UE incluye el UE 115 y
el UE 116. En algunas realizaciones, uno o mas de los gNB 101-103 pueden comunicarse entre siy con los EU 111-
116 mediante el uso de 5G, LTE, LTE-A, WIMAX, WiFi u otras técnicas de comunicacién inalambrica.

Dependiendo del tipo de red, el término "estacién de base" o "EB" se puede referir a cualquier componente (o conjunto
de componentes) configurado para proporcionar acceso inalambrico a una red, tal como un punto de transmisién (PT),
un punto de transmisién-recepcién (PTR), una estaciéon de base mejorada (eNodoB o eNB), una estacion de base 5G
(gNB), una macrocelda, una femtocelda, un punto de acceso WiFi (PA), u otros dispositivos habilitados de forma
inalambrica. Las estaciones de base pueden proporcionar acceso inaldmbrico de acuerdo con uno o mas protocolos
de comunicacién inalambrica, por ejemplo, nueva interfaz/acceso de radio (NR) 5G 3GPP, evolucién a largo plazo
(LTE), LTE avanzada (LTE-A), acceso a paquetes de alta velocidad (HSPA), Wi-Fi 802.11a/b/g/n/ac, etc. Por propésitos
de conveniencia, los términos "EB" y "PTR" se usan indistintamente en la presente memoria de patente para referirse
a los componentes de la infraestructura de red que proporcionan acceso inaldmbrico a los terminales remotos.
Ademas, dependiendo del tipo de red, el término "equipo de usuario" o "EU" se puede referir a cualquier componente
tal como "estacién mévil", "estacién de abonado", "terminal remota", "terminal inaldmbrica", "punto de recepcién" o
"dispositivo de usuario” Por propésitos de conveniencia, los términos "equipo de usuario" y "EU" se usan en la presente
memoria de patente para referirse a los equipos inaldmbricos remotos que acceden de forma inaldmbrica a una EB,
tanto si el EU es un dispositivo mévil (tal como un teléfono mévil o un smartphone) como si se considera normalmente
un dispositivo fijo (tal como un ordenador de escritorio 0 una maquina expendedora).

Las lineas punteadas muestran las extensiones aproximadas de las areas 120 y 125 de cobertura, que se muestran
como aproximadamente circulares sélo para efectos de ilustracién y explicacion. Se debe comprender claramente que
las areas de cobertura asociadas a las estaciones base, por ejemplo, las areas 120 y 125 de cobertura, pueden tener
otras formas, que incluyen formas irregulares, que dependen de la configuracién de las estaciones base y de las
variaciones en el entorno radioeléctrico asociadas con obstrucciones naturales y artificiales.

Como se describe con mas detalle a continuacién, uno o mas de los EU 111 a 116 incluyen circuitos, programacién, o
una de sus combinaciones, para el acuse de multiples mensajes en sistemas UWB de comunicacién y alcance. Aunque
la FIGURA 1 ilustra un ejemplo de una red inaldmbrica, se pueden hacer varios cambios a la FIGURA 1. Por ejemplo,
la red inalambrica puede incluir cualquier nimero de gNB y cualquier nimero de UE en cualquier disposicion
adecuada. Ademés, el gNB 101 se puede comunicar directamente con cualquier nimero de UE y proporcionar a esos
UE acceso de banda ancha inaldmbrica a la red 130. Del mismo modo, cada gNB 102-103 se puede comunicar
directamente con la red 130 y proporcionar a los UE acceso directo de banda ancha inalambrica a la red 130. Ademas,
los gNB 101, 102 y/o 103 pueden proporcionar acceso a otras redes externas o adicionales, tales como redes
telefénicas externas u otros tipos de redes de datos.

La FIGURA 2 ilustra un ejemplo de un gNB 102 de acuerdo con realizaciones de la presente divulgacién. La realizacién
del gNB 102 ilustrado en la FIGURA 2 es s6lo a titulo ilustrativo, y los gNB 101 y 103 de la FIGURA 1 pueden tener la
misma configuracién o una similar. Sin embargo, los gNB vienen en una amplia variedad de configuraciones, y la
FIGURA 2 no limita el ambito de la presente divulgacién a ninguna implementacién en particular de un gNB.

Como se muestra en la FIGURA 2, el gNB 102 incluye multiples antenas 205a-205n, multiples transceptores RF 210a-
210n, un circuito 215 de procesamiento de transmisidon (TX), un circuito 220 de procesamiento de recepcién (RX). El
gNB 102 también incluye un control/procesador 225, una memoria 230 y una interfaz de red o retorno 235.
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Los transceptores de RF 210a-210n reciben, desde las antenas 205a-205n, sefiales de RF entrantes, tal como las
sefiales transmitidas por los EU en la red 100. El transceptor de RF 210a a 210n convierte por reduccién las sefiales
de RF entrante para generar una sefiales de Fl o de banda base. Las sefiales de Fl o banda base se envian al circuito
de procesamiento RX 220, que genera una sefial de banda base procesada por medio de la filtracién, la decodificacién,
y/o la digitalizacién de las sefiales de banda base o Fl. El circuito de procesamiento RX 220 transmite las sefiales de
banda base procesadas al control/procesador 225 para su posterior procesamiento.

El circuito de procesamiento TX 215 recibe datos de voz anal6gicos o digitales (tal como los datos de voz, datos de la
web, correo electrénico, o datos de videojuegos interactivos) desde el control/procesador 225. El circuito 215 de
procesamiento de TX codifica, multiplexa y/o digitaliza los datos de banda base salientes para generar sefiales de
banda base o de Fl procesadas. Los transceptores de RF 210a a 210n reciben las sefiales de salida de banda base
o Fl procesada a partir del circuito de procesamiento de TX 215 y convierte la sefial de banda base o Fl en una sefial
de RF que se transmite a través de las antenas 205a a 205n.

El control/procesador 225 puede incluir uno 0 mas procesadores u otros dispositivos de procesamiento que controlan
el funcionamiento general del gNB 102. Por ejemplo, el control/procesador 225 puede controlar la recepcion de sefiales
de canal avanzado y la transmisién de sefiales de canal inverso por los transceptores de RF 210a a 210n, el circuito
de procesamiento de RX 220 y el circuito de procesamiento de TX 215 de acuerdo con principios muy conocidos. El
control/procesador 225 puede soportar también funciones adicionales, tales como funciones de comunicacién
inalédmbrica mas avanzadas.

Por ejemplo, el control/procesador 225 puede soportar operaciones de formacion de haz o de enrutamiento direccional
en las que las sefales salientes de miultiples antenas 205a-205n se ponderan de manera diferente para dirigir
eficazmente las sefiales salientes en una direccién deseada. El controlador/procesador 225 puede soportar cualquiera
de una amplia variedad de otras funciones en el gNB 102.

El control/procesador 225 también es capaz de ejecutar otros procedimientos y programas residentes en la memoria
230, tal como un SO. El control/procesador 225 puede desplazar datos dentro o fuera de la memoria 230, de acuerdo
con lo requerido por un procedimiento de ejecucién.

El control/procesador 225 también est4 acoplado a la interfaz de red de retorno o interfaz de red 235. La interfaz de
red de retorno o interfaz de red 235 permite al gNB 102 comunicarse con otros dispositivos o sistemas a través de una
conexién de red de retorno o de una red. La interfaz 235 puede soportar las comunicaciones a través de cualquier
conexion adecuada por cable o inaldmbrica. Por ejemplo, cuando el gNB 102 se implementa como parte de un sistema
de comunicacién celular (tal como uno que soporta 5G, LTE o LTE-A), la interfaz 235 puede permitir que el gNB 102
se comunique con otros gNB a través de una conexién de retorno alambrica o inaldmbrica. Cuando el gNB 102 se
implementa como un punto de acceso, la interfaz 235 puede permitir que el gNB 102 se comunique a través de una
red de area local aldmbrica o inaldmbrica o a través de una conexién aldmbrica o inalambrica a una red mayor (tal
como Internet). La interfaz 235 incluye cualquier estructura adecuada que soporte las comunicaciones a través de una
conexién alambrica o inalambrica, como un transceptor Ethernet o de RF.

La memoria 230 esta acoplada al control/procesador 225. Parte de la memoria 230 puede incluir una RAM, y otra parte
de la memoria 230 puede incluir una memoria Flash u otra ROM.

Aunque la FIGURA 2 ilustra un gNB 102, se pueden hacer varios cambios a la FIGURA 2. Por ejemplo, el gNB 102
puede incluir cualquier nimero de cada componente mostrado en la FIGURA 2. Como un ejemplo particular, un punto
de acceso puede incluir un nimero de interfaces 235, y el controlador/procesador 225 puede soportar funciones de
enrutamiento para enrutar datos entre diferentes direcciones de red. Como otro ejemplo particular, aunque se muestra
que incluye una Unica instancia del circuito de procesamiento de TX 215 y una Unica instancia del circuito de
procesamiento de RX 220, el gNB 102 podria incluir multiples instancias de cada uno (tal como una por transceptor
de RF). Por ejemplo, varios componentes de la FIGURA 2 pueden combinarse, subdividirse, u omitirse, y pueden
afladirse componentes adicionales de acuerdo con las necesidades particulares.

La FIGURA 3 ilustra un EU ejemplar 116 de acuerdo con realizaciones de la presente divulgacion. La realizacién del
EU 116 ilustrado en la FIGURA 3 es sélo a titulo ilustrativo, y los EU 111-115 de la FIGURA 1 pueden tener la misma
configuracién o una similar. Sin embargo, los EU se presentan en una amplia variedad de configuraciones, y la FIGURA
3A no limita el ambito de la presente divulgacién a ninguna implementacién en particular de un EU.

Como se muestra en la FIGURA 3, el EU 116 incluye una antena 305, un transceptor de frecuencia de radio (RF) 310,
un circuito de procesamiento de transmisiéon TX315, un micréfono 320, y un circuito de procesamiento de recepcion
(RX) 325. ElI UE 116 también incluye un altavoz 330, un procesador 340 , una interfaz 345 (IF) de entrada/salida (E/S),
un pantalla tactil 350, una pantalla 355, y una memoria 360. La memoria 360 incluye un sistema operativo (SO) 361 y
una o mas aplicaciones 362.

El transceptor RF 310 recibe a partir de la antena 305 una sefial de RF entrante transmitida por un gNB de la red 100.
El transceptor RF 310 convierte de manera descendente la sefial de RF entrante para generar una frecuencia
intermedia (FI) o una sefial de banda base. La sefial de Fl o banda base se envia al circuito 325 de procesamiento de
(RX), el cual genera una sefial de banda base procesada por medio de la filtracidén, la decodificacién, y/o la
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digitalizacién de la sefial de banda base o Fl. El circuito de procesamiento de RX 325 transmite la sefial de banda
base procesada al altavoz 330 (tal como para datos de voz) o al procesador 340 para un procesamiento adicional (tal
como para datos de navegacién web).

El circuito de procesamiento TX 315 recibe datos de voz analdgicos o digitales del micr6fono 320 u otros datos de
banda base salientes (tal como los datos de la web, correo electrénico, o datos de videojuegos interactivos) del
procesador 340. El circuito 315 de procesamiento de TX codifica, multiplexa, y/o digitaliza los datos de banda base
salientes para generar una sefial de banda base o Fl procesada. El transceptor de RF 310 recibe la sefial de salida
de banda base o Fl procesada a partir del circuito de procesamiento de TX 315 y convierte la sefial de banda base o
Fl en una sefial de RF que se transmite a través de la antena 305.

El procesador 340 puede incluir uno o méas procesadores u otros dispositivos de procesamiento y ejecutar el sistema
361 operativo basico almacenado en la memoria 360 con el fin de controlar el funcionamiento general del EU 116. Por
ejemplo, el procesador 340 puede controlar la recepcién de sefiales de canal avanzado y la transmisién de sefiales
de canal inverso por el transceptor de RF 310, el circuito de procesamiento de RX 325 y el circuito de procesamiento
de TX 315 de acuerdo con principios muy conocidos. En algunas realizaciones, el procesador 340 incluye al menos
un microprocesador o microcontrolador.

El procesador 340 también es capaz de ejecutar otros procedimientos y programas residentes en la memoria 360,
tales como procedimientos para informes de CSI en un canal ascendente. El procesador 340 puede desplazar datos
dentro o fuera de la memoria 360, de acuerdo con lo requerido por un proceso de ejecucién. En algunas realizaciones,
el procesador 340 est4 configurado para ejecutar las aplicaciones 362 en base al OS 361 o en respuesta a las sefiales
recibidas a partir de gNB o un operador. El procesador 340 también esta acoplado a la interfaz 345 de E/S | la cual
proporciona al UE 116 la capacidad de conectarse a otros dispositivos, tal como ordenadores portatiles y ordenadores
de mano. La interfaz 345 de E/S es la trayectoria de comunicacién entre estos accesorios y el procesador 340 .

El procesador 340 también esta acoplado a la pantalla tactil 350 y a la pantalla 355. El operador del EU 116 puede
usar la pantalla tactil 350 para introducir datos en el EU 116. La pantalla 355 puede ser una pantalla de cristal liquido
u otra pantalla capaz de reproducir texto y/o al menos gréficos limitados, tales como de sitios web.

La memoria 360 estad acoplada al procesador 340. Parte de la memoria 360 podria incluir una memoria de acceso
aleatorio (RAM), y otra parte de la memoria 360 podria incluir una memoria Flash u otra memoria de sélo lectura
(ROM).

Aunque la FIGURA 3 ilustra un ejemplo de un EU 116, se pueden hacer varios cambios a la FIGURA 3. Por ejemplo,
varios componentes de la FIGURA 3 se pueden combinar, subdividir, u omitir, y se pueden afiadir componentes
adicionales de acuerdo con las necesidades particulares. Como un ejemplo particular, el procesador 340 puede estar
dividido en mdltiples procesadores, tal como una o mas unidades centrales de procesamiento (CPU) y una o mas
unidades de procesamiento grafico (GPU). Ademas, aunque la FIGURA 3 ilustra el UE 116 configurado como un
teléfono mévil o smartphone, los UE pueden estar configurados para operar como otros tipos de dispositivos moéviles
o estacionarios.

La FIGURA 4a es un diagrama de alto nivel de los circuitos de la trayectoria de transmision. Por ejemplo, los circuitos
de la trayectoria de transmisién se puede usar para una comunicacién de acceso multiple por divisién de frecuencia
ortogonal (AMDFO). La FIGURA 4b es un diagrama de alto nivel de los circuitos de la trayectoria de recepcidén. Por
ejemplo, los circuitos de la trayectoria de recepcién se puede usar para una comunicacién de acceso multiple por
divisién de frecuencia ortogonal (AMDFO). En las FIGURAS 4a y 4b, para la comunicacién de enlace descendente,
los circuitos de la trayectoria de transmisién se pueden implementar en una estaciéon de base (eNB) 102 o en una
estacién de retransmisién, y los circuitos de la trayectoria de recepcion se puede implementar en un equipo de usuario
(por ejemplo, el equipo de usuario 116 de la FIGURA 1). En otros ejemplos, para la comunicacién de enlace
ascendente, los circuitos de trayectoria de recepcién 450 pueden implementarse en una estacion base (por ejemplo,
el gNB 102 de la FIGURA 1) 0 en una estacidn de retransmisién, y los circuitos de trayectoria de transmisiéon pueden
implementarse en un equipo de usuario (por ejemplo, el equipo de usuario 116 de la FIGURA1).

Los circuitos de la trayectoria de transmisién comprende el bloque de codificaciéon y modulacién del canal 405, el
bloque de serie a paralelo (S a P) 410, el bloque de transformada rapida de Fourier inversa (TRFI) de tamafio N 415,
el bloque de paralelo a serie (S a P) 420, el bloque de adicién de prefijo ciclico 425 y el convertidor ascendente (CA)
430. Los circuitos de la trayectoria de recepcién 450 comprende el convertidor descendente (DC) 455, el bloque de
eliminacién del prefijo ciclico 460, el bloque de serie a paralelo (S a P) 465, el bloque de Transformada Réapida de
Fourier (TRF) de Tamafio N 470, el bloque de paralelo a serie (S a P) 475, y el bloque de decodificaciéon y demodulacién
del canal 480.

Al menos algunos de los componentes de las FIGURAS 4a 400 y 4b 450 pueden ser implementados en software,
mientras que otros componentes pueden ser implementados por hardware configurable o una mezcla de software y
hardware configurable. En particular, se observa que los bloques TRF y los bloques TRFI descritos en la presente
memoria descriptiva pueden implementarse como algoritmos de software configurables, en que el valor del tamafio N
puede modificarse de acuerdo con la implementacion.
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Ademas, aunque la presente divulgacién se dirige a una realizacién que implementa la Transformada Rapida de
Fourier y la Transformada Rapida de Fourier Inversa, esto es sélo a modo de ilustracién y no se debe interpretar como
un limite al alcance de la divulgacién. Puede apreciarse que en una realizacion alternativa de la presente divulgacién,
las funciones de la transformada rapida de Fourier y las funciones de la transformada rapida inversa de Fourier pueden
sustituirse facilmente por funciones de la transformada discreta de Fourier (DFT) y de la transformada discreta inversa
de Fourier (IDFT), respectivamente. Se puede apreciar que para las funciones DFT e IDFT, el valor de la variable N
puede ser cualquier nUmero entero (es decir, 1, 4, 3, 4, etc.), mientras que para las funciones FFT e IFFT, el valor de
la variable N puede ser cualquier nimero entero que sea una potencia de dos (es decir, 1, 2, 4, 8, 16, etc.).

En el circuito de trayectoria de transmisidén 400, el bloque de codificacién y modulacién de canal 405 recibe un conjunto
de bits de informacién, aplica codificaciéon (por ejemplo, codificacién LDPC) y modula (por ejemplo, modulacién por
desplazamiento de fase en cuadratura (MPFC) o modulacién de amplitud en cuadratura (MAC)) los bits de entrada
para producir una secuencia de simbolos de modulacién en el dominio de la frecuencia. El bloque de serie a paralelo
410 convierte (es decir, desmultiplexa) los simbolos modulados en serie a datos paralelos para producir N flujos de
simbolos paralelos en el cual N es el tamafio de TRFI/TRF usado en la EB 102 y el EU 116. El bloque TRFI 415 de
tamafio N lleva a cabo entonces una operacién TRFI en los N flujos de simbolos paralelos para producir sefiales de
salida en el dominio de tiempo. El bloque de paralelo a serie 420 convierte (es decir, multiplexa) los simbolos de salida
del dominio de tiempo en paralelo del bloque 415 de TRFI de tamafio N para producir una sefial del dominio de tiempo
en serie. El bloque de adicién de prefijo ciclico 425 inserta un prefijo ciclico en la sefial del dominio de tiempo. Por
ultimo, el convertidor ascendente 430 modula (es decir, convierte de manera ascendente) la salida del bloque de
adicion de prefijos ciclicos 425 a la frecuencia de RF para su transmision a través de un canal inaldmbrico. La sefial
también puede ser filtrada en banda base antes de la conversién a frecuencia de RF.

La sefial de RF transmitida arriba al EU 116 después de pasar por el canal inaldmbrico, y se realizan operaciones
inversas a las del gNB 102. El convertidor descendente 455 convierte la sefial recibida en frecuencia de banda base,
y el bloque de eliminacién del prefijo ciclico 460 elimina el prefijo ciclico para producir la sefial de banda base en el
dominio de tiempo. El bloque de serie a paralelo 465 convierte la sefial de banda base en el dominio de tiempo en
sefiales paralelas en el dominio de tiempo. El bloque TRF 470 de tamafio N lleva a cabo un algoritmo TRF para
producir N sefiales paralelas en el dominio de frecuencia. El bloque de paralelo a serie 475 convierte las sefiales
paralelas en el dominio de frecuencia en una secuencia de simbolos de datos modulados. El bloque de decodificacion
y demodulacién del canal 480 demodula y luego decodifica los simbolos modulados para recuperar el flujo de datos
de entrada original.

Cada uno de los gNB 101-103 puede implementar una trayectoria de transmisién que es analoga a la transmisién en
el enlace descendente hacia el equipo de usuario 111-116 y puede implementar una trayectoria de recepcién que es
analoga a la recepcién en el enlace ascendente desde el equipo de usuario 111-116. Del mismo modo, cada uno de
los equipos de usuario 111-116 puede implementar una trayectoria de transmisién correspondiente a la arquitectura
para transmitir en el enlace ascendente a los gNB 101-103 y puede implementar una trayectoria de recepcion
correspondiente a la arquitectura para recibir en el enlace descendente desde los gNB 101-103.

Una red de comunicacién consciente de pares (CCP) es una red de comunicacién totalmente distribuida que permite
la comunicacién directa entre los dispositivos CCP (DCs). Una red inalambrica de area personal (RIAP) o simplemente
una red de area personal (RAP) puede ser una red de comunicacion totalmente distribuida. Una RIAP o RAP es una
red de comunicaciones que permite la conectividad inalambrica entre los dispositivos RAP (DC). Los dispositivos RAP
y CCP pueden utilizarse indistintamente, ya que una red CCP también es una red RAP vy viceversa.

Las redes CCP pueden emplear varias topologias como malla, estrella, y/o peer-to-peer, etc. para soportar
interacciones entre las DCs para varios servicios. Aunque la presente divulgacién utiliza redes CCP y DC como ejemplo
para desarrollar e ilustrar la presente divulgacién, cabe sefialar que la presente divulgacién no se limita a estas redes.
Los conceptos generales desarrollados en la presente divulgacion pueden emplearse en varios tipos de redes con
diferentes tipos de escenarios.

La FIGURA 5 ilustra un ejemplo de un dispositivo electrénico 501 de acuerdo con realizaciones de la presente
divulgacién. La realizacién del dispositivo electrénico 501 ilustrado en la Figura 5 es sélo para ilustracién. La FIGURA
5 no limita el alcance de la presente divulgacidén a ninguna implementacién particular.

Las DCs pueden ser un dispositivo electrénico que puede tener capacidad de comunicacién y alcance. El dispositivo
electrdnico puede denominarse dispositivo de alcance (DISA), dispositivo de alcance mejorado (DISAP), dispositivo
de alcance seguro (DISAS) o cualquier otro nombre similar de acuerdo con la especificacién de la norma IEEE. DISA,
DISAP o DISAS pueden formar parte de un punto de acceso (PA), una estacién (ESTA), un eNB, un gNB, un EU o
cualquier otro nodo de comunicacién con capacidad de alcance.

Con referencia a la Fig. 5, el dispositivo electrénico 501 en el entorno de red 500 puede comunicarse con un dispositivo
electrénico 502 a través de una primera red 598 (por ejemplo, una red de comunicacién inalambrica de corto alcance),
0 un dispositivo electrénico 104 o un servidor 108 a través de un segunda red 599 (por ejemplo, una red de
comunicacién inaldmbrica de largo alcance). De acuerdo con una realizacion, el dispositivo 501 electrdnico se puede
comunicar con el dispositivo 504 electrdnico a través del servidor 508.
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De acuerdo con una realizacién, el dispositivo electrénico 501 puede incluir un procesador 520, una memoria 530, un
dispositivo de entrada 550, un dispositivo de salida de sonido 555, un dispositivo de visualizaciéon 560, un médulo de
audio 570, un médulo de sensor 576, una interfaz 577, un médulo haptico 579, un médulo de camara 580, un médulo
de gestiéon de energia 588, una bateria 589, una interfaz de comunicacién 590, un mddulo de identificacién de
suscriptor (MIS) 596, o un mddulo de antena 597. En algunas realizaciones, al menos uno (por ejemplo, el dispositivo
de visualizacién 560 o el médulo de camara 580) de los componentes se puede omitir en el dispositivo electrénico
501, o se pueden afiadir uno 0 mas componentes en el dispositivo electrénico 501. En algunas realizaciones, algunos
de los componentes se pueden implementar como circuito integrado tnico. Por ejemplo, el médulo de sensor 576 (por
ejemplo, un sensor de huellas dactilares, un sensor de iris 0 un sensor de iluminancia) se puede implementar como
incrustado en el dispositivo de visualizacién 560 (por ejemplo, una pantalla).

El procesador 520 puede ejecutar, por ejemplo, software (por ejemplo, un programa 540) para controlar al menos otro
componente (por ejemplo, un componente de hardware o software) del dispositivo electrénico 501 acoplado al
procesador 520, y puede llevar a cabo varios procesamientos de datos o calculos. De acuerdo con una realizacién de
la presente divulgacién, como al menos parte del procesamiento de datos o del célculo, el procesador 520 puede
cargar una orden o datos recibidos de otro componente (por ejemplo, el médulo de sensor 576 o la interfaz de
comunicacién 590) en la memoria volatil 532, procesar la orden o los datos almacenados en la memoria volatil 532, y
almacenar los datos resultantes en la memoria no volatil 534.

De acuerdo con una realizacién de la presente divulgacién, el procesador 520 puede incluir un procesador principal
521 (por ejemplo, una unidad central de procesamiento (UCP) o un procesador de aplicacién (PA)), y un procesador
auxiliar 523 (por ejemplo, una unidad de procesamiento de graficos (UPG), un procesador de sefiales de imagen (PSlI),
un procesador de centros de sensores, o un procesador de comunicaciones (PC)) que es operable
independientemente de, o junto con, el procesador principal 521. Adicional o alternativamente, el procesador 523
auxiliar puede estar adaptado para consumir menos energia que el procesador 521 principal, o para ser especifico
para una funcién determinada. El procesador auxiliar 523 se puede implementar de forma separada, o como parte del
procesador principal 521.

El procesador auxiliar 523 puede controlar al menos algunas de las funciones o estados relacionados con al menos
un componente (por ejemplo, el dispositivo de visualizacién 560, el médulo sensor 576 o la interfaz de comunicacion
590) entre los componentes del dispositivo electrénico 501, en lugar del procesador principal 521 mientras éste se
encuentra en un estado inactivo (por ejemplo, de suspensién), o junto con el procesador principal 521 mientras este
se encuentra en un estado activo (por ejemplo, ejecutando una aplicacién). De acuerdo con una realizacién, el
procesador 523 auxiliar (por ejemplo, un procesador de sefiales de imagen o un procesador de comunicacién) se
puede implementar como parte de otro componente (por ejemplo, el mddulo 580 de camara o la interfaz de
comunicacién 190) relacionado funcionalmente con el procesador auxiliar 523.

La memoria 530 puede almacenar diversos datos utilizados por al menos un componente (por ejemplo, el procesador
520 o el médulo sensor 576) del dispositivo electrénico 501. Los diversos datos pueden incluir, por ejemplo, el software
(por ejemplo, el programa 540) y los datos de entrada o de salida de un comando relacionado con el mismo. La
memoria 530 puede incluir la memoria 532 volétil o la memoria 534 no volatil.

El programa 50 se puede almacenar en la memoria 530 como software, y puede incluir, por ejemplo, un sistema
operativo (SO) 542, middleware 544, o una aplicacion 546.

El dispositivo 550 de entrada puede recibir una orden o datos para ser utilizados por otro componente (por ejemplo, el
procesador 520) del dispositivo electrénico 101, desde el exterior (por ejemplo, un usuario) del dispositivo electrénico
501. El dispositivo de entrada 550 puede incluir, por ejemplo, un micréfono, un ratén, un teclado, o un lapiz digital (por
ejemplo, un lapiz éptico).

El dispositivo 555 de salida de sonido puede emitir sefiales de sonido hacia el exterior del dispositivo 501 electrénico.
El dispositivo 555 de salida de sonido puede incluir, por ejemplo, un altavoz o un receptor. El altavoz se puede utilizar
para fines generales, tales como la reproduccién de multimedia o la reproduccién de discos, y el receptor se puede
utilizar para una llamada entrante. De acuerdo con una realizacién, el receptor se puede implementar como separado
0 como parte del altavoz.

El dispositivo 560 de visualizacién puede proporcionar visualmente informacién al exterior (por ejemplo, un usuario)
del dispositivo 501 electrénico. El dispositivo de visualizacién 560 puede incluir, por ejemplo, una pantalla, un
dispositivo de hologramas, o un proyector y un circuito de control para controlar uno correspondiente de la pantalla, el
dispositivo de holograma, y el proyector. De acuerdo con una realizacion, el dispositivo de visualizacién 560 puede
incluir un circuito tactil adaptado para detectar un toque, o un circuito de sensor (por ejemplo, un sensor de presion)
adaptado para medir la intensidad de la fuerza incurrida por el toque.

El mdédulo de audio 570 puede convertir el sonido en una sefial eléctrica y viceversa. De acuerdo con una realizacién,
el médulo de audio 570 puede obtener el sonido a través del dispositivo de entrada 550, o emitir el sonido a través del
dispositivo de salida de sonido 555 o un auricular de un dispositivo electrénico externo (por ejemplo, un dispositivo
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electrdnico 502) acoplado directamente (por ejemplo, por cable) o de forma inalambrica con el dispositivo electrénico
501.

El médulo sensor 576 puede detectar un estado operacional (por ejemplo, energia o temperatura) del dispositivo
electrénico #01 o un estado ambiental (por ejemplo, un estado de un usuario) externo al dispositivo electrénico 501, y
posteriormente generar una sefial eléctrica o valor de datos correspondiente al estado detectado. De acuerdo con una
realizacién, el médulo de sensor 576 puede incluir, por ejemplo, un sensor gestual, un sensor giroscépico, un sensor
de presién atmosférica, un sensor magnético, un sensor de aceleracién, un sensor de agarre, un sensor de proximidad,
un sensor de color, un sensor de infrarrojos (IR), un sensor biométrico, un sensor de temperatura, un sensor de
humedad, o un sensor de iluminancia.

La interfaz 577 puede admitir uno o mas protocolos especificados para que el dispositivo electrénico 501 se acople al
dispositivo electrénico externo (por ejemplo, el dispositivo electrénico 502) directamente (por ejemplo, por cable) o de
forma inalambrica. De acuerdo con una realizacién de la presente divulgacidn, la interfaz 577 puede incluir, por
ejemplo, una interfaz multimedia de alta definicién (IMAD), una interfaz de bus serie universal (BSU), una interfaz de
tarjeta digital segura (DS), o una interfaz de audio.

Un terminal 578 de conexién puede incluir un conector a través del cual el dispositivo 501 electrénico se puede
conectar fisicamente con el dispositivo electrénico externo (por ejemplo, el dispositivo 502 electrénico). De acuerdo
con una realizacién, la terminal de conexién 578 puede incluir, por ejemplo, un conector IMAD, un conector BSU, un
conector de tarjeta DS, o un conector de audio (por ejemplo, un conector de auriculares).

El médulo haptico 579 puede convertir una sefial eléctrica en un estimulo mecanico (por ejemplo, una vibracién o un
movimiento) o eléctrico que puede ser reconocido por un usuario a través de su sensacién tactil o cinestésica. De
acuerdo con una realizacion, el médulo haptico 579 puede incluir, por ejemplo, un motor, un elemento piezoeléctrico,
o un estimulador eléctrico.

El médulo de cdmara 580 puede capturar una imagen fija o imdgenes en movimiento. De acuerdo con una realizacion
de la presente divulgacion, el médulo de cédmara 580 puede incluir una o mas lentes, sensores de imagen,
procesadores de sefial de imagen, o flashes.

El médulo de administracién de energia 588 puede gestionar la energia suministrada al dispositivo electrénico 501.
De acuerdo con una realizacién, el médulo de gestién de energia 588 se puede implementar como al menos una parte
de, por ejemplo, un circuito integrado de gestién de energia (CIGE). La bateria 589 puede suministrar energia a al
menos un componente del dispositivo electronico 501. De acuerdo con una realizacién, la bateria 589 puede incluir,
por ejemplo, una célula primaria no recargable, una célula secundaria la cual es recargable, o una célula de
combustible.

La interfaz de comunicacién 590 puede soportar el establecimiento de un canal de comunicacién directo (por ejemplo,
por cable) o un canal de comunicacidén inalambrico entre el dispositivo electrénico 101 y el dispositivo electrénico
externo (por ejemplo, el dispositivo electrénico 502, el dispositivo electrénico 504, o el servidor 508) y realizar la
comunicacién a través del canal de comunicacién establecido. La interfaz de comunicacién 590 puede incluir uno o
més procesadores de comunicacién que son operables independientemente del procesador 520 (por ejemplo, el
procesador de aplicacién (PA)) y soporta una comunicacién directa (por ejemplo, por cable) o una comunicacion
inalédmbrica.

De acuerdo con una realizacién de la presente divulgacién, la interfaz de comunicaciéon 590 puede incluir una interfaz
de comunicacién inaldmbrica 592 (por ejemplo, una interfaz de comunicacién celular, una interfaz de comunicacién
inalambrica de corto alcance, o una interfaz de comunicacién del sistema global de navegacion por satélite (SGNS))
o una interfaz de comunicacién por cable 594 (por ejemplo, una interfaz de comunicacién de red de area local (RAL)
o una interfaz de comunicacion de linea de energia (CLE)). Uno correspondiente de estos médulos de comunicacion
se puede comunicar con el dispositivo electrénico externo a través de la primera red 598 (por ejemplo, una red de
comunicacion de corto alcance, tal como Bluetooth™, fidelidad inalambrica (Wi-Fi) directa o asociacion de datos por
infrarrojos (DAIr)) o la segunda red 599 (por ejemplo, una red de comunicacién de largo alcance, tal como una red
celular, Internet o una red informatica (por ejemplo, RAL o red de area amplia (RAA)).

Estos diversos tipos de interfaces de comunicacién pueden ser implementadas como un Unico componente (por
ejemplo, un unico chip), o pueden ser implementadas como multiples componentes (por ejemplo, multiples chips)
separados entre si. La interfaz de comunicacién inalambrica 592 puede identificar y autenticar el dispositivo electrénico
501 en una red de comunicacién, tal como la primera red 598 o la segunda red 599, mediante el uso de la informacién
del abonado (por ejemplo, la identidad de abonado mévil internacional (IAMI)) almacenada en el médulo de
identificacién de abonado 596.

La antena 597 puede transmitir o recibir una sefial o energia hacia o desde el exterior (por ejemplo, el dispositivo
electrdnico externo) del dispositivo electrénico 501. De acuerdo con una realizacion, la antena 597 puede incluir una
antena que incluye un elemento radiante compuesto por un material conductor o un patrén conductor formado en o
sobre un sustrato (por ejemplo, PCB). De acuerdo con una realizacién, la antena 597 puede incluir una pluralidad de
antenas. En un tal caso, al menos una antena apropiada para un esquema de comunicacién utilizado en la red de
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comunicacién, tal como la primera red 198 o la segunda red 599, puede ser seleccionada, por ejemplo, por el médulo
590 de comunicacion (por ejemplo, la interfaz de comunicacién inaldambrica 592) a partir de la pluralidad de antenas.
La sefial o la energia se pueden entonces transmitir o recibir entre la interfaz de comunicacién 590 y el dispositivo
electrdnico externo a través de la al menos una antena seleccionada. De acuerdo con una realizacién, otro componente
(por ejemplo, un circuito integrado de frecuencia de radio (CIFR)) diferente del elemento radiante puede estar formado
adicionalmente como parte de la antena 597.

Al menos algunos de los componentes descritos anteriormente pueden acoplarse entre si y comunicar sefiales (por
ejemplo, comandos o datos) entre ellos a través de un esquema de comunicacién entre periféricos (por ejemplo, un
bus, entrada y salida de propésito general (ESPG), interfaz periférica serial (IPS) o interfaz de procesador industrial
movil (IPIM)).

De acuerdo con una realizacién, se pueden transmitir o recibir comandos o datos entre el dispositivo electrénico 501
y el dispositivo electrdnico externo 504 a través del servidor 508 acoplado a la segunda red 599. Cada uno de los
dispositivos electrénicos 502 y 504 puede ser un dispositivo del mismo tipo, o de diferentes tipos, que el dispositivo
electrénico 501. De acuerdo con una realizacion, todas o algunas de las operaciones que van a ser ejecutadas en el
dispositivo electronico 501 se pueden ejecutar en uno o mas de los dispositivos electrénicos externos 502, 504 o 508.
Por ejemplo, si el dispositivo electrénico 501 debe llevar a cabo una funcién o un servicio de manera automética, o en
respuesta a una solicitud de un usuario u otro dispositivo, el dispositivo electrénico 501, en lugar de, o ademas a,
ejecutar la funcién o el servicio, puede solicitar a los uno o mas dispositivos electrdnicos externos que lleven a cabo
al menos parte de la funcién o el servicio. Los uno 0 mas dispositivos electrénicos externos que reciben la solicitud
pueden llevar a cabo al menos parte de la funcién o el servicio solicitado, o una funcién adicional o un servicio adicional
relacionado con la solicitud, y transferir un resultado de la realizacién al dispositivo electrénico 501. El dispositivo
electrénico 501 puede proporcionar el resultado, con o sin procesamiento adicional del resultado, como al menos parte
de unarespuesta a la solicitud. Para este fin, por ejemplo, se pueden usar, por ejemplo, una tecnologia de computacién
en la nube, computacién distribuida, o computacién cliente-servidor.

El dispositivo electrénico de acuerdo con ciertas realizaciones puede ser uno de varios tipos de dispositivos
electrdnicos. Los dispositivos electrdnicos pueden incluir, por ejemplo, un dispositivo de comunicacion portatil (por
ejemplo, un teléfono inteligente), un dispositivo informatico, un dispositivo multimedia portétil, un dispositivo médico
portatil, una cdmara, un dispositivo vestible o un electrodoméstico. De acuerdo con una realizacién de la presente
divulgacioén, los dispositivos electrénicos no se limitan a los descritos anteriormente.

Diversas realizaciones, como se exponen en la presente memoria descriptiva, se pueden implementar como software
(por ejemplo, el programa 140) que incluye una o mas instrucciones que se almacenan en un medio de
almacenamiento (por ejemplo, la memoria interna 536 o la memoria externa 538) que es legible por una maquina (por
ejemplo, el dispositivo electrdnico 501) . Por ejemplo, un procesador (por ejemplo, el procesador 520) de la maquina
(por ejemplo, el dispositivo electrénico 501) puede invocar al menos una de las una o més instrucciones almacenadas
en el medio de almacenamiento, y ejecutarla, con o sin usar uno 0 mas componentes bajo el control del procesador.
Esto permite que la méquina sea operada para llevar a cabo al menos una funcién de acuerdo con la al menos una
instruccion invocada. La una o mas instrucciones pueden incluir un co6digo generado por un compilador o un cédigo
ejecutable por un intérprete. El medio de almacenamiento legible por méquina se puede proporcionar en forma de un
medio de almacenamiento no transitorio. El término "no transitorio" significa simplemente que el medio de
almacenamiento es un dispositivo tangible, y no incluye una sefial (por ejemplo, una onda electromagnética), pero
este término no distingue entre los casos en que los datos se almacenan de manera semipermanente en el medio de
almacenamiento y los casos en que los datos se almacenan temporalmente en el medio de almacenamiento.

De acuerdo con una realizacién de la divulgacién, un procedimiento de acuerdo con diversas realizaciones de la
divulgacién se puede incluir y proporcionar en un producto de programa informatico. El producto de programa de
ordenador puede ser comercializado como un producto entre un vendedor y un comprador. El producto de programa
informatico se puede distribuir en forma de un medio de almacenamiento legible por méquina (por ejemplo, una
memoria de solo lectura de disco compacto (CD-ROM)), o se puede distribuir (por ejemplo, descargar o cargar) en
linea a través de una tienda de aplicaciones (por ejemplo, PlayStore™), o entre dos dispositivos de usuario (por
ejemplo, teléfonos inteligentes) directamente. Si se distribuye en linea, al menos una parte del producto de programa
de ordenador se puede generar temporalmente o almacenar al menos temporalmente en el medio de almacenamiento
legible por maquina, tal como la memoria del servidor del fabricante, un servidor de la tienda de aplicaciones, o un
servidor de retransmision.

De acuerdo con diversas realizaciones de la divulgacién, cada componente (por ejemplo, un médulo o un programa)
de los componentes descritos anteriormente puede incluir una sola entidad o multiples entidades. De acuerdo con
diversas realizaciones, uno o méas de los componentes descritos anteriormente se pueden omitir, 0 se pueden afiadir
uno o mas componentes. De manera alternativa o adicional, una pluralidad de componentes (por ejemplo, médulos o
programas) pueden estar integrados en un solo componente. En tal caso, de acuerdo con varias realizaciones, el
componente integrado puede seguir llevando a cabo una o mas funciones de cada una de la pluralidad de
componentes de la misma manera o de forma similar a como como son llevados a cabo por medio de uno
correspondiente de la pluralidad de componentes antes de la integracién. De acuerdo con determinadas realizaciones,
las operaciones llevadas a cabo por el médulo, el programa, u otro componente pueden ser llevadas a cabo
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secuencialmente, en paralelo, repetidamente, o heuristicamente, o una o méas de las operaciones se pueden ejecutar
en un orden diferente u omitirse, o se pueden afiadir una 0 mas operaciones.

Un bloque de alcance es un periodo de tiempo para el alcance. Cada bloque de alcance incluye un multiplo entero de
rondas de alcance, donde una ronda de alcance es el periodo de tiempo para completar un ciclo completo de medicién
de alcance que involucra al conjunto de DISA que participan en la mediciéon de alcance. Cada ronda de alcance se
subdivide a su vez en un nimero entero de ranuras de alcance, donde una ranura de alcance es un periodo de tiempo
de duracion suficiente para la transmisién de al menos un RFRAME.

La FIGURA 6 ilustra un ejemplo de una configuracién de alcance 600 de acuerdo con realizaciones de la presente
divulgacién. La realizacién de la configuracién de alcance 600 que se muestra en la FIGURAG6 es sélo para ilustracién.
La FIGURAB no limita el alcance de la presente divulgacién a ninguna implementacién particular. En una realizacién,
la configuracién de alcance 600 puede ser utilizada por un control, un controlador, un iniciador y/o un respondedor
como se ilustra en la FIGURA 8. En una realizacién, la configuracién de alcance 600 puede ser utilizada por una
entidad de red (por ejemplo, EB 101-103 como se ilustra en la FIGURA 1, terminal 111-116 como se ilustra en la
FIGURA1).

La FIGURA 6 muestra la Estructura del bloque de alcance, con el bloque de alcance dividido en N rondas de alcance,
cada una consistente en M ranuras de alcance.

La estructura general de rondas de alcance incluye un periodo de control de alcance en el que se transmite un mensaje
de control de alcance para configurar las rondas de alcance. Le siguen uno o varios periodos de alcance y periodos
de datos. Estos periodos de datos suelen incluir la transmisiéon de datos relacionados con el alcance mediante el uso
de determinados elementos de informacién (IE) definidos en la norma. La estructura de ronda de alcance mas genérica
es la que se muestra en la FIGURATY.

La FIGURA 7 ilustra un ejemplo de una estructura de ronda general de alcance 700 de acuerdo con realizaciones de
la presente divulgacion. La realizacién de la estructura de ronda general de alcance 700 mostrada en la Figura 7 es
Unicamente para ilustracién. La FIGURA 7 no limita el alcance de la presente divulgacién a ninguna implementacién
particular. En una realizacién, la estructura de ronda general de alcance 700 puede ser utilizada por medio de un
control, un controlador, un iniciador, y/o respondedor como se ilustra en la FIGURA 8. En una realizacién, la estructura
de ronda de alcance general 700 puede ser utilizada por una entidad de red (por ejemplo, EB 101-103 como se ilustra
en la FIGURA 1, terminal 111-116 como se ilustra en la FIGURA 1).

En la presente divulgacién, se utiliza la siguiente nomenclatura: control: un dispositivo de alcance que define y controla
los pardmetros de alcance enviando un mensaje de control de alcance en el periodo de control de alcance; controlador:
un dispositivo de alcance que utiliza los parametros de alcance recibidos del control; iniciador: un dispositivo de alcance
que inicia un intercambio de alcance enviando el primer mensaje del intercambio o el dispositivo que envia datos
auxiliares de alcance (en carga util)/datos; y respondedor: un dispositivo de alcance que recibe datos auxiliares de
alcance (en carga Util)/datos y/o responde al mensaje recibido del iniciador.

La FIGURA 8 ilustra un ejemplo de un control, controlador, iniciador y respondedor de alcance 800 de acuerdo con
realizaciones de la presente divulgacion. La realizacién del control, controlador, iniciador y respondedor de alcance
800 que se muestra en la FIGURA 8 es sélo para ilustraciéon. La FIGURA 8 no limita el alcance de la presente
divulgacidén a ninguna implementacién particular.

Un IE relevante para esto es el IE de control de alcance avanzado como se muestra en que normalmente se transmite
durante el periodo de control de alcance. La IE de control de alcance avanzado ( IE CAA) es utilizada por un control
para enviar la informacién de configuracién de alcance 22 a un controlador (en una trama unidifusién) o a maltiples
controladores (en una trama multidifusién/difusién). El campo de contenido del IE CAA puede tener el formato que se
muestra en la FIGURA 9.

La FIGURA 9 ilustra un ejemplo de un control de alcance IE avanzado como se define en 802.15.4z 900 de acuerdo
con realizaciones de la presente divulgacion. La realizacién del control de alcance |E avanzado como se define en
802.15.4z 900 ilustrado en la Figura 9 es sélo a titulo ilustrativo. La FIGURA 9 no limita el alcance de la presente
divulgacién a ninguna implementacién particular. En una realizacién, el IE de control de alcance avanzado definido en
802.15.4z 900 puede ser utilizado por un control, un controlador, un iniciador y/o un respondedor, tal y como se ilustra
en la FIGURA 8. En una realizacién, el IE de control de alcance avanzado definido en 802.15.4z 900 puede ser utilizado
por una entidad de red (por ejemplo, EB 101-103 como se ilustra en la FIGURA 1, terminal 111-116 como se ilustra en
la FIGURA 1).

Los valores del modo de alcance se muestran en la TABLA 1. Encontrard mas detalles sobre la IE CAA en la
especificacién de la norma IEEE.

Tabla 1. Valor del modo de alcance

Valor del modo de alcance Tipo de trama de medicién y procedimiento de medicién
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0 OWR no seguro

1 sS-TWR no seguro

2 dS-TWR no seguro

4 oWR seguro con carga Util

5 sS-TWR seguro con carga util

dS-TWR seguro con carga util

oWR seguro sin carga Util

sS-TWR seguro sin carga util

Ol o N O

dS-TWR seguro sin carga util

En la FIGURA 10 se muestra una estructura alternativa del IE de control de alcance avanzado en 802.15.4z basada
en revisiones.

La FIGURA 10 ilustra un ejemplo de formato de campo de contenido IE de control de alcance avanzado definido en
802.15.4z 1000 de acuerdo con realizaciones de la presente divulgacion. La realizacién del formato de campo de
contenido |E de control de alcance avanzado como se define en 802.15.4z 1000 ilustrado en la FIGURA 10 es sélo
para ilustracién. La FIGURA 10 no limita el alcance de la presente divulgacién a ninguna implementacién particular.
En una realizacién, el formato de campo de contenido IE de control de alcance avanzado definido en 802.15.4z 1000
puede ser utilizado por un control, un controlador, un iniciador y/o un respondedor, tal como se ilustra en la FIGURA
8. En una realizacidn, el formato de campo de contenido IE de control de alcance avanzado definido en 802.15.4z
1000 puede ser utilizado por una entidad de red (por ejemplo, EB 101-103 como se ilustra en la FIGURA 1, terminal
111-116 como se ilustra en la FIGURA 1).

Para el alcance basado en programaciéon con multiples dispositivos, el IE de programacién de alcance (PA) puede
utilizarse para transmitir la asignacién de recursos, que incluye el campo de tabla PA y longitud de tabla PA como se
ilustra en la FIGURA 11. El campo de longitud de la tabla PA indica el nimero de filas de la tabla PA.

La FIGURA 11 ilustra una programacién de alcance IE ejemplar 1100 de acuerdo con realizaciones de la presente
divulgacién. La realizacién de la programacidn de alcance |IE 1100 ilustrada en la FIGURA 11 es sélo para ilustracién.
La FIGURA 11 no limita el alcance de la presente divulgaciéon a ninguna implementacién particular. En una realizacién,
la programacién de alcance IE1100 puede ser usada por medio de un control, un controlador, un iniciador, y/o un
respondedor como se ilustra en la FIGURA 8 En una realizacion, la programacién de alcance IE 1100 puede ser
utilizada por una entidad de red (por ejemplo, EB 101-103 como se ilustra en la FIGURA 1, terminal 111-116 como se
ilustra en la FIGURA1).

La FIGURA 12 ilustra un ejemplo de fila de tabla de programacién de alcance 1200 de acuerdo con realizaciones de
la presente divulgacion. La realizacién de la fila de tabla de programacién de alcance 1200 ilustrada en la FIGURA 12
es sblo para ilustraciéon. La FIGURA 12 no limita el alcance de la presente divulgacién a ninguna implementacién
particular. En una realizacién, la fila de tabla de programacién de alcance 1200 puede ser utilizada por medio de un
control, un controlador, un iniciador, y/o un respondedor como se ilustra en la FIGURA 8. En una realizacién, la fila de
la tabla de programacién de alcance 1200 puede ser utilizada por una entidad de red (por ejemplo, EB 101-103 como
se ilustra en la FIGURA 1, terminal 111-116 como se ilustra en la FIGURA1).

Cada fila de la tabla PA incluye un campo de indice de ranura para una ranura de tiempo, un campo de direccién del
dispositivo asignado a esta ranura, y un campo de tipo de dispositivo para indicar el rol del dispositivo asignado como
se ilustra en la FIGURA 12. Dependiendo de la capacidad del dispositivo y de las especificaciones del proveedor, se
pueden utilizar diferentes tipos de direccién. Si el tipo de dispositivo para una direccién especifica es 0, el dispositivo
es un respondedor. En caso contrario, el dispositivo es un iniciador.

Un campo de procedimiento de alcance de IE CAA puede ser usado para indicar que la ronda de alcance actual es
usada para el intercambio de informacion auxiliar de alcance como se muestra en la TABLA 2.

Tabla 2. Valor de campo del procedimiento de alcance

Valor de campo del procedimiento de alcance Procedimiento de alcance seleccionado

00 Alcance unidireccional
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01 Alcance bidireccional unilateral
10 Alcance bidireccional de doble cara
1 Intercambio de informacion de alcance auxiliar

En una realizacién, se proporciona acuse de recibo de mensajes multiples de ronda.

Una ronda de alcance incluye varios intercambios de mensajes entre controladores, controlados, iniciadores y
respondedores. Estos mensajes pueden contener tramas relacionadas con el alcance (AMARCOS) o datos tales
como, pero no limitados a, datos auxiliares de alcance, 0 ambos, aunque no se excluyen otros posibles intercambios.
El destinatario de estos mensajes puede verse obligado a acusar recibo de los mensajes recibidos. El acuse de recibo
de multiples mensajes (ARECMM) se describe en detalle para el acuse de recibo de multiples mensajes dentro de una
ronda de alcance con un Unico mensaje de acuse de recibo del destinatario. Obsérvese que el acuse de recibo de
multiples mensajes con un Unico mensaje de acuse de recibo de un receptor o destinatario incluye, entre otros, los
ejemplos ilustrativos descritos en esta divulgacion.

La FIGURA 13 ilustra un ejemplo de diagrama de secuencia de mensajes para acuse de recibo de mensajes multiples
uno a uno (ARECMM) 1300 de acuerdo con realizaciones de la presente divulgacion. La realizacién del diagrama de
secuencia de mensajes para acuse de recibo de mensajes multiples uno a uno (ARECMM) 1300 ilustrado en la
FIGURA 13 es s6lo a titulo ilustrativo. La FIGURA 13 no limita el alcance de la presente divulgacién a ninguna
implementacién particular. En una realizacién, la carta de secuencia de mensaje para acuse de recibo de mensaje
multiple uno-a-uno (ARECMM) 1300 puede ser realizada por una entidad de red (por ejemplo, EB 101-103 como se
ilustra en la FIGURA 1, terminal 111-116 como se ilustra en la FIGURA 1). En una realizacién, la carta de secuencia
de mensaje para acuse de recibo de mensaje mltiple uno-a-uno (ARECMM) 1300 puede ser realizada por un control,
un controlador, un iniciador, y/o respondedor como se ilustra en la FIGURA 8.

La FIGURA 13 ilustra un diagrama de secuencia de mensajes para ARECMM en una secuencia de mensajeria uno a
uno. El dispositivo A envia varios mensajes junto con una solicitud ARECMM (SARMM) a un dispositivo B. A
continuacién, el dispositivo B devuelve un ARECMM al recibir todos los mensajes. Los mensajes y las ranuras
ARECMMS pueden ser programados o pueden estar basados en la contencién o pueden ser una combinacién de
ambos.

La FIGURA 14 ilustra un ejemplo de diagrama de secuencia de mensaje para acuse de recibo de mensaje multidifusion
o multinodo (ARECMM) 1400 de acuerdo con realizaciones de la presente divulgacién. La realizacién del diagrama de
secuencia de mensajes para acuse de recibo de mensajes multidifusién o multinodo (ARECMM) 1400 que se ilustra
en la FIGURA 14 es meramente ilustrativa. La FIGURA 14 no limita el alcance de la presente divulgacién a ninguna
implementacién particular. En una realizacién, la carta de secuencia de mensaje para multidifusién o acuse de recibo
de mensaje de multiples nodos (ARECMM) 1400 puede ser realizada por una entidad de red (por ejemplo, EB 101-
103 como se ilustra en la FIGURA 1, terminal 111-116 como se ilustra en la FIGURA 1). En una realizacién, el diagrama
de secuencia de mensajes para acuse de recibo de mensaje multidifusién o multinodo (ARECMM) 1400 puede ser
realizado por un control, un control, un iniciador y/o un respondedor como se ilustra en la FIGURA 8.

La FIGURA 14 ilustra un diagrama de secuencia de mensajes para ARECMM en el que los dispositivos A1 a AN envian
un mensaje multidifusién o multinodo a los dispositivos B1 a BM junto con SARMM. Tras la finalizacién de los mensajes
reenviados desde (dispositivos A1 a AN), los dispositivos B1 a BM acusan recibo de todos los mensajes a diferentes
iniciadores mediante el envio de ARECMM a través de mensajes multidifusién o multinodo. Los mensajes y las ranuras
ARECMMS pueden ser programados o pueden estar basados en la contencién o pueden ser una combinacién de
ambos.

Obsérvese que esta divulgacidon no excluye cualquier nimero o combinacién de dispositivos tanto en el lado del
iniciador como en el lado del respondedor. Ademas, el tipo de transmisién incluye, entre otros, uno a uno, uno a
muchos, muchos a uno, muchos a muchos, unidifusién, multidifusién, multinodo, difusién y cualquier combinacién.

El acuse de recibo de mensaje multiple también puede denominarse mensaje de conformacién de recepcidén de
mensaje multiple (MCRMM). La solicitud de acuse de recibo de mensaje multiple también puede denominarse solicitud
de confirmacién de recepcién de mensaje multiple (SARMM).

La FIGURA 15 ilustra un ejemplo de gréafico de secuencia de mensajes de confirmacion de recepcion de multiples
mensajes de muchos a muchos 1500 de acuerdo con realizaciones de la presente divulgacién. La realizacién de la
carta de secuencia de mensajes de confirmacién de recepcién de mensajes mdultiples para mensajes multiples
muchos-a-muchos 1500 ilustrada en la FIGURA 15 es sélo para ilustracién. La FIGURA 15 no limita el alcance de la
presente divulgacién a ninguna implementacién particular. En una realizacién, la confirmaciéon de recepcién de
multiples mensajes 1500 para multiples mensajes muchos-a-muchos puede ser realizada por una entidad de red (por
ejemplo, EB 101-103 como se ilustra en la FIGURA 1, terminal 111-116 como se ilustra en la FIGURA 1). En una
realizacién, el grafico de secuencia de mensajes de confirmacién de recepcién de mensajes multiples para mensajes
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multiples muchos-a-muchos 1500 puede ser realizado por un control, un controlador, un iniciador, y/o un respondedor
como se ilustra en la FIGURA 8.

La FIGURA 15 ilustra un grafico de secuencia de mensajes de confirmacién de recepcién de multiples mensajes
muchos-a-muchos

En una encarnacion, los procedimientos para la peticibn multiple del acuse de recibo del mensaje (SARMM) se
proporcionan.

En un ejemplo del esquema 1 (E1), se proporciona un bit indicador de solicitud de acuse de recibo de mensaje multiple
enuna |E.

Un campo de un bit en un elemento de informacién existente de 802.15.4z o cualquier estandar similar, como el |[E de
control de alcance avanzado (no excluye otros IEs) puede utilizarse como indicador para indicar la solicitud de acuse
de recibo de mensaje multiple (SARMM). También puede denominarse solicitud de confirmacién de recepcién de
mensajes multiples (SARMM).

La FIGURA 16a ilustra un ejemplo de bit de peticién de acuse de recibo de mensaje multiple 1600 en IE CAA para
indicar SARMM de acuerdo con realizaciones de la presente divulgacion. La realizacion del bit de solicitud de acuse
de recibo de mensaje multiple 1600 ilustrada en la FIGURA 16a es s6lo para ilustracion. La FIGURA 16a no limita el
alcance de la presente divulgacién a ninguna implementacion particular. En una realizacién, el bit 1600 de solicitud de
acuse de recibo de mensaje multiple puede ser utilizado por un control, un controlador, un iniciador, y/o un respondedor
como se ilustra en la FIGURA 8. En una realizacién, el bit de solicitud de acuse de recibo de mensaje multiple 1600
puede ser utilizado por una entidad de red (por ejemplo, EB 101-103 como se ilustra en la FIGURA 1, terminal 111-
116 como se ilustra en la FIGURA 1).

La FIGURA 16b ilustra otro ejemplo de bit de peticién de acuse de recibo de mensaje multiple 1650 en IE CAA para
indicar SARMM de acuerdo con realizaciones de la presente divulgacion. La realizacion del bit de solicitud de acuse
de recibo de mensaje multiple 1650 ilustrada en la FIGURA 16b es s6lo para ilustracion. La FIGURA 16b no limita el
alcance de la presente divulgacién a ninguna implementacion particular. En una realizacién, el bit 1650 de solicitud de
acuse de recibo de mensaje multiple puede ser utilizado por un control, un controlador, un iniciador, y/o un respondedor
como se ilustra en la FIGURA 8. En una realizacién, el bit de solicitud de acuse de recibo de mensaje multiple 1650
puede ser utilizado por una entidad de red (por ejemplo, EB 101-103 como se ilustra en la FIGURA 1, terminal 111-
116 como se ilustra en la FIGURA 1).

Una ilustracion de campos del IE CAA para apoyar esto se muestra en FIGURA 16a y FIGURA 16b para dos formatos
diferentes de |IE CAA. No se excluyen otros formatos de una IE CAA u otras |IE para transmitir esto. Para indicar
SARMM, el bit de solicitud de acuse de recibo de mensajes multiples se pone a 1, de lo contrario el bit se pone a 0. El
diagrama de flujo para determinar la indicacién de SARMM se muestra en las FIGURAS 17ay 17b.

La FIGURA 17a ilustra un ejemplo de diagrama de flujo para indicar acuse de recibo de mensaje multiple IE 1700
usando el bit SARMM o SARMM en |IE CAA de acuerdo con realizaciones de la presente divulgacién. La realizacion
del diagrama de flujo para indicar acuse de recibo de mensaje multiple IE 1700 ilustrado en la FIGURA 17a es s6lo
para ilustracién. La FIGURA 17a no limita el alcance de la presente divulgacién a ninguna implementacion particular.
En una realizacién, el diagrama de flujo para indicar acuse de recibo de mensaje multiple IE 1700 puede ser realizado
por una entidad de red (por ejemplo, EB 101-103 como se ilustra en la FIGURA 1, terminal 111-116 como se ilustra en
la FIGURA 1). En una realizacién, el diagrama de flujo para indicar acuse de recibo de mensaje multiple IE 1700 puede
ser realizado por medio de un control, un controlador, un iniciador, y/o un respondedor como se ilustra en la FIGURA
8.

Como se ilustra en la FIGURA 17a, una entidad de red recibe un mensaje de control de alcance o ARC en la etapa
1702. En la etapa 1704, la entidad de red determina si un bit de solicitud de acuse de recibo de mensaje multiple esta
puesto a "1" En la etapa 1704, si el bit no se establece en "1", la entidad de red identifica que no se indica SARMM en
la etapa 1706. En la etapa 1704, si el bit se establece en "1", la entidad de red identifica que SARMM est4 indicado y
configura para ARECMM en la etapa 1708.

La FIGURA 17b ilustra otro ejemplo de diagrama de flujo para indicar el acuse de recibo de mensaje multiple IE 1750
usando el bit SARMM o SARMM en |IE CAA de acuerdo con realizaciones de la presente divulgacién. La realizacion
del diagrama de flujo para indicar acuse de recibo de mensaje multiple IE 1750 ilustrada en la FIGURA 17b es sélo
para ilustracién. La FIGURA 17b no limita el alcance de la presente divulgacién a ninguna implementacién particular.
En una realizacién, el diagrama de flujo para indicar acuse de recibo de mensaje multiple IE 1750 puede ser realizado
por una entidad de red (por ejemplo, EB 101-103 como se ilustra en la FIGURA 1, terminal 111-116 como se ilustra en
la FIGURA 1). En una realizacién, el diagrama de flujo para indicar acuse de recibo de mensaje multiple IE 1700 puede
ser realizado por medio de un control, un controlador, un iniciador, y/o un respondedor como se ilustra en la FIGURA
8.

Como se ilustra en la FIGURA 17b, una entidad de red recibe un mensaje de control de alcance o ARC en la etapa
1710. En la etapa 1712, la entidad de red determina si un bit de solicitud de confirmacién de recepcién de mensajes
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multiples (SARMM) esta establecido en "1" En la etapa 1712, si el bit no se establece en "1", la entidad de red identifica
que no se solicita SARMM en la etapa 1714. En la etapa 1712, si el bit se establece en "1", la entidad de red identifica
que se solicita CRMM y configura para MCRMM en la etapa 1716.

En un ejemplo de esquema 2, se proporciona un indicador de solicitud de acuse de recibo de mensaje multiple
mediante el uso de un campo de un bit en IE de control de alcance avanzado.

Un campo existente de un bit tal como (incluyendo pero no limitado a) un "modo diferido" puede ser utilizado (y/o
reutilizado) para indicar solicitud de acuse de recibo de mensaje multiple (SARMM) cuando el bit de "modo diferido”
no esta siendo utilizado. Por ejemplo, cuando la ronda de alcance se utiliza para el intercambio de informacién auxiliar
de alcance, el modo diferido puede reutilizarse para SARMM. Esta ilustracién no impide utilizar o reutilizar cualquier
campo o subcampo de un bit en la IE CAA u otras IE. El formato del marco ilustrativo es como se muestra en la Figura
18.

La FIGURA 18 ilustra un ejemplo de formato para el indicador SARMM mediante el uso de un campo de un bit del
campo de contenido IE CAA 1800 de acuerdo con realizaciones de la presente divulgacién. La realizacién del formato
para el indicador SARMM usando un campo de un bit del campo de contenido IE CAA 1800 ilustrado en la FIGURA
18 es solo para ilustracién. La FIGURA 18 no limita el alcance de la presente divulgacién a ninguna implementacion
particular. En una realizacién, el formato para el indicador SARMM mediante el uso de un campo de un bit del campo
de contenido IE CAA 1800 puede utilizarse por medio de un control, un controlador, un iniciador, y/o un respondedor
como se ilustra en la FIGURA 8. En una realizacion, el formato para el indicador SARMM mediante el uso del campo
de un bit del campo de contenido IE CAA 1800 puede ser utilizado por una entidad de red (por ejemplo, EB 101-103
como se ilustra en la FIGURA 1, terminal 111-116 como se ilustra en la FIGURA 1).

La FIGURA 19a ilustra un ejemplo de diagrama de flujo de uso y/o reutilizacién de un campo de un bit para indicar
SARMM en IE CAA 1900 de acuerdo con realizaciones de la presente divulgacion. La realizacién del diagrama de flujo
del uso y/o reutilizacién del campo de un bit para indicar SARMM en IE CAA 1900 ilustrado en la FIGURA 19a es s6lo
para ilustracién. La FIGURA 19a no limita el alcance de la presente divulgacién a ninguna implementacién particular.
En una realizacién, el diagrama de flujo de uso y/o reutilizacién del campo de un bit para indicar SARMM en IE CAA
1900 puede ser realizado por una entidad de red (por ejemplo, EB 101-103 como se ilustra en la FIGURA 1, terminal
111-116 como se ilustra en la FIGURA 1). En una realizacién, el diagrama de flujo de uso y/o reutilizacién del campo
de un bit para indicar SARMM en |IE CAA 1900 puede llevarse a cabo por medio de un control, un controlador, un
iniciador, y/o un respondedor como se ilustra en la FIGURA 8

Como se ilustra en la FIGURA 19a, una entidad de red en la etapa 1902 recibe un mensaje de control de alcance o |E
CAA. En la etapa 1904, la entidad de red determina si se intercambia una ronda utilizada para la informacién auxiliar
de alcance. En la etapa 1904, si no se intercambia, la entidad de red identifica que no se indica SARMM en la etapa
1906. En la etapa 1904, si se intercambia, la entidad de red determina si el bit SARMM se pone a"1" en la etapa 1908.
En la etapa 1908, si se establece en "1", la entidad de red identifica que SARMM esta indicado y se configura para
ARECMM en la etapa 1912. En la etapa 1908, si no se establece en "1", la entidad de red identifica que no se indica
SARMM en la etapa 1910.

La FIGURA 19b ilustra otro ejemplo de diagrama de flujo de uso y/o reutilizacién de un campo de un bit para indicar
SARMM en IE CAA 1950 de acuerdo con realizaciones de la presente divulgacion. La realizacién del diagrama de flujo
del uso y/o reutilizacién del campo de un bit para indicar SARMM en IE CAA 1950 ilustrado en la FIGURA 19b es sélo
para ilustraciéon. La FIGURA 19b no limita el alcance de esta divulgacién a ninguna implementacién particular. En una
realizacién, el diagrama de flujo de uso y/o reutilizacién del campo de un bit para indicar SARMM en |IE CAA 1950
puede ser realizado por una entidad de red (por ejemplo, EB 101-103 como se ilustra en la FIGURA 1, terminal 111-
116 como se ilustra en la FIGURA 1). En una realizacién, el diagrama de flujo de uso y/o reutilizacién del campo de un
bit para indicar SARMM en |IE CAA 1950 puede llevarse a cabo por medio de un control, un controlador, un iniciador,
y/o un respondedor como se ilustra en la FIGURA 8

Como se ilustra en la FIGURA 19b, una entidad de red en la etapa 1902 recibe un mensaje de control de alcance o |E
CAA. En la etapa 1916, la entidad de red determina si un bit SARMM esté puesto a "1" en la etapa 1916. En la etapa
1916, si se establece en "1", la entidad de red identifica que SARMM esté indicado y se configura para ARECMM en
la etapa 1920. En la etapa 1916, si no se establece en"1", la entidad de red identifica que no se indica SARMM en la
etapa 1918.

En un ejemplo del esquema 3, se proporciona una solicitud de acuse de recibo de mensaje multiple mediante el uso
de una nueva |E.

Para indicar la solicitud de acuse de recibo de mensaje multiple, puede definirse un nuevo IE de cabecera o de carga
util. Este IE puede denominarse, por ejemplo, solicitud de acuse de recibo de mensajes multiples (SARMM IE). Tras
la recepcidn de este IE, puede determinarse la indicacion SARMM. Este |E no puede contener ningiin campo de
contenido, ya que la presencia del propio |E actia como indicador. Sin embargo, no se excluye en esta divulgacién
que los |Es formateados con campo de contenido (tal como los descritos en el esquema 4, pero sin limitarse a ellos)
transmitan esta informacion. El diagrama de flujo ilustrativo para determinar la indicacién SARMM se muestra en la
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FIGURA 20. La propia IE puede enviarse a través de un mensaje como, por ejemplo, un mensaje de control de alcance,
etc.

La FIGURA 20 ilustra un ejemplo de un diagrama de flujo para indicar acuse de recibo de mensaje multiple 2000 de
acuerdo con realizaciones de la presente divulgacién. La realizacién del diagrama de flujo para indicar acuse de recibo
de mensaje multiple 2000 ilustrada en la FIGURA 20 es sélo para ilustracién. La FIGURA 20 no limita el alcance de la
presente divulgacién a ninguna implementacién particular. una entidad de red (por ejemplo, EB 101-103 como se
ilustra en la FIGURA 1, terminal 111-116 como se ilustra en la FIGURA 1). En una realizacién, el diagrama de flujo para
indicar acuse de recibo de mensaje multiple 2000 puede ser realizado por una entidad de red (por ejemplo, EB 101-
103 como se ilustra en la FIGURA 1, terminal 111-116 como se ilustra en la FIGURA 1). En una realizacién, el diagrama
de flujo para indicar el acuse de recibo de multiples mensajes 2000 puede ser realizado por un control, un controlador,
un iniciador, y/o un respondedor como se ilustra en la FIGURA 8.

Como se ilustra en la FIGURA 20, una entidad de red en la etapa 2002 recibe un mensaje del control o iniciador. En
la etapa 2004, la entidad de red determina si esta presente un IE para indicar solicitud de acuse de recibo de mensaje
multiple. En la etapa 2004, si esta presente, la entidad de red identifica que SARMM esta indicado y configura para
ARECMM. En la etapa 2004, si no esta presente, la entidad de red identifica que no hay SARMM indicado en la etapa
20086.

En una realizacién, se proporcionan procedimientos para acusar recibo de multiples mensajes en rondas de alcance.

Un |IE de acuse de recibo de multiples mensajes (ARECMM IE) puede ser utilizado por el respondedor (o destinatario
de multiples mensajes) para acusar recibo de los multiples mensajes. No se excluyen otros nombres para esta IE.
Estos mensajes multiples pueden proceder de un Unico iniciador o de varios iniciadores. En caso de que los multiples
mensajes reconocidos se originen en mlltiples iniciadores (transferencia de datos muchos-a-uno o muchos-a-
muchos), el modo de comunicacién de este mensaje que contiene el ARECMM se elige en consecuencia (incluyendo
pero no limitado a unidifusién, multidifusién, multinodo, etc.). Un receptor o respondedor puede utilizar un acuse de
recibo de multiples mensajes para acusar recibo de multiples mensajes originados por el mismo iniciador o para acusar
recibo de multiples mensajes originados por multiples iniciadores (o transmisores).

Cada mensaje se acusa en el acuse de recibo de mensajes multiples mediante una cadena binaria de mapa de bits.
Cada bit de la cadena del mapa de bits puede corresponder respectivamente a una ranura o a un mensaje o a cualquier
otro identificador de mensaje/marco/informacién. La longitud de este mapa de bits de acuse de recibo es igual al
ndimero de mensajes enviados por el iniciador (o transmisor) o al niUmero total de mensajes enviados por todos los
iniciadores (o transmisores) a todos los respondedores (o receptores). Cada bit acusa recibo de un mensaje. El bit se
pone a 1 para indicar que la recepcién se ha realizado correctamente, o a 0 para indicar que el mensaje no se ha
recibido (o viceversa).

No se excluyen esquemas que incluyan codificacién o compresién para transmitir este mapa de bits de acuse de
recibo. Los bits de acuse de recibo para el primer mensaje pueden corresponder al bit menos significativo si la cadena
de mapa de bits ARECMM vy secuencialmente los siguientes bits pueden representar el acuse de recibo para los
mensajes posteriores con el MSB representando el acuse de recibo para el mensaje final. También puede utilizarse
un esquema viceversa o cualquier otro esquema para asignar la ubicacién del bit en la cadena del mapa de bits para
que corresponda a un mensaje concreto. Esta divulgacion no excluye ninglin procedimiento de este tipo.

En la presente divulgacién se describen varios procedimientos para que el respondedor determine el nimero de mapas
de bits. Sin embargo, los procedimientos a través de los cuales el respondedor determina esto no se limitan a los
procedimientos de esta divulgacidon. La longitud del mapa de bits puede ser enviada por el control y/o el iniciador a
través de la capa superior mediante sefializacioén fuera de banda.

En un ejemplo de esquema 4, se proporcionan procedimientos para determinar la longitud de mapa de bits de acuse
de recibo de mensaje miultiple mediante |E de programacién de alcance.

El control transmite el IE de programacién de rangos informando de la programacion de las ranuras. El horario asigna
franjas horarias para todos los iniciadores que inician la transmision de mensajes. El nimero total de tales ranuras da
el nimero total de mensajes transmitidos en esta ronda por uno o mas iniciadores. El respondedor puede determinar
la longitud del mapa de bits a partir de la informacién de programacién contenida en el IE de programacién de alcance.
Un diagrama de flujo alternativo se muestra en la FIGURA 21.

La FIGURA 21 ilustra un diagrama de flujo de ejemplo para determinar la longitud del mapa de bits de acuse de recibo
de mensaje multiple 2100 mediante |IE de programacién de alcance de acuerdo con realizaciones de la presente
divulgacidn. La realizaciéon del diagrama de flujo para determinar la longitud del mapa de bits de acuse de recibo de
mensaje multiple 2100 ilustrado en la FIGURA 21 es sélo para ilustraciéon. La FIGURA 21 no limita el alcance de la
presente divulgaciéon a ninguna implementacién particular. En una realizacién, el diagrama de flujo para determinar la
longitud del mapa de bits de acuse de recibo de mensaje multiple 2100 puede ser realizado por una entidad de red
(por ejemplo, EB 101-103 como se ilustra en la FIGURA 1, terminal 111-116 como se ilustra en la FIGURA 1). En una
realizacién, el diagrama de flujo para determinar la longitud del bitmap de acuse de recibo de mensaje multiple 2100
puede ser realizado por un control, un controlador, un iniciador, y/o respondedor como se ilustra en la FIGURA 8.

17



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2 984 604 T3

Como se ilustra en la FIGURA 21, una entidad de red recibe un IE de programacién de alcance en la etapa 2102. En
la etapa 2104, la entidad de red determina el niUmero de franjas horarias programadas para la transmisién de datos.
En la etapa 21086, la entidad de red identifica una longitud del mapa de bits ARECMM que es un nimero de ranuras
programadas para la transmisién de datos. En un ejemplo del esquema E5, se proporciona la transmisién de la longitud
del mapa de bits de acuse de recibo de mensajes multiples a través de |E.

Un |IE de peticién de acuse de recibo de mensaje multiple (SARMM IE) puede transmitir la longitud del mapa de bits
ARECMM en un campo de contenido. Puede ser la misma IE descrita en el esquema 2 con un campo de contenido o
puede ser una |IE diferente. El campo de contenido del IE puede tener el formato ilustrado en la FIGURA 22.

La FIGURA 22 ilustra un ejemplo de campo de contenido del IE para transmitir la longitud del mapa de bits ARECMM
2200 de acuerdo con realizaciones de la presente divulgacidn. La realizacion del campo de contenido del IE para
transmitir la longitud del mapa de bits ARECMM 2200 ilustrado en la FIGURA 22 es sélo ilustrativa. La FIGURA 22 no
limita el alcance de la presente divulgacién a ninguna implementacién particular. En una realizacién, el campo de
contenido del IE para transmitir la longitud del mapa de bits ARECMM 2200 puede ser utilizado por un control, un
controlador, un iniciador, y/o un respondedor como se ilustra en la FIGURA 8. En una realizacién, el campo de
contenido del IE para transmitir la longitud del mapa de bits ARECMM 2200 puede ser utilizado por una entidad de red
(por ejemplo, EB 101-103 como se ilustra en la FIGURA 1, terminal 111-116 como se ilustra en la FIGURA 1).

En un ejemplo del esquema 6, se proporciona acuse de recibo de mensaje multiple mediante el uso de IE sin campo
de contenido. EI ARECMM puede transmitirse mediante el uso de un |E sin ninglin campo de contenido. Dado que el
IE se utiliza junto con una trama MAC que puede tener la capacidad de transportar datos, la informacién de transporte
del mapa de bits ARECMM puede incluirse en el campo de datos de la carga util MAC de la trama en la que se utiliza
este |E.

En un ejemplo de esquema 7, se proporciona acuse de recibo de mensaje multiple mediante el uso de IE de acuse de
recibo de mensaje multiple con campo de contenido.

EIARECMM puede ser transmitido a través de un IE con el campo de contenido conteniendo la informacién del mapa
de bits ARECMM. El mapa de bits transmite la recepcién o no recepcién del mensaje concreto. El campo de contenido
del IE puede tener el formato ilustrado en la FIGURA 23.

La FIGURA 23 ilustra un ejemplo de un campo de contenido para un |E para acuse de recibo de mensaje multiple
2300 de acuerdo con realizaciones de la presente divulgacién. La realizacién del campo de contenido para un IE para
acuse de recibo de mensaje multiple 2300 que se ilustra en la FIGURA 23 es s6lo para ilustracién. La FIGURA 23 no
limita el alcance de la presente divulgacién a ninguna implementacién particular. En una realizacién, el campo de
contenido para un IE para acuse de recibo de mensaje multiple 2300 puede ser utilizado por un control, un controlador,
un iniciador, y/o un respondedor como se ilustra en la FIGURA 8. En una realizacién, el campo de contenido para un
IE para acuse de recibo de mensaje multiple 2300 puede ser utilizado por una entidad de red (por ejemplo, EB 101-
103 como se ilustra en la FIGURA 1, terminal 111-116 como se ilustra en la FIGURA1).

En un ejemplo de esquema 8, se proporciona acuse de recibo de mensaje mlltiple con direcciones de iniciador
mediante el uso de |E.

Los mensajes de muchos iniciadores pueden ser reconocidos con ARECMM usando un IE con direcciones de iniciador
y cadena de mapa de bits ARECMM para reconocer todos los mensajes de ese iniciador (o transmisor). El IE puede
contener una tabla para reconocer multiples iniciadores en un solo mensaje. El campo de contenido del IE puede tener
el formato ilustrado en la FIGURA 24.

La FIGURA 24 ilustra un ejemplo de un campo de contenido de |E para ARECMM con direcciones en acuse de recibo
2400 de acuerdo con realizaciones de la presente divulgacién. La realizacién del campo de contenido de IE para
ARECMM con direcciones en acuse de recibo 2400 ilustrado en la FIGURA 24 es sélo para ilustracidén. La FIGURA 24
no limita el alcance de la presente divulgacién a ninguna implementacién particular. En una realizacién, el campo de
contenido de IE para ARECMM con direcciones en acuse de recibo 2400 puede ser utilizado por un control, un
controlador, un iniciador, y/o respondedor como se ilustra en la FIGURA 8. En una realizacién, el campo de contenido
de |IE para ARECMM con direcciones en acuse de recibo 2400 puede ser utilizado por una entidad de red (por ejemplo,
EB 101-103 como se ilustra en la FIGURA 1, terminal 111-116 como se ilustra en la FIGURA 1).

Cada fila de la tabla ARECMM tiene el formato ilustrado en la FIGURA 25.

La FIGURA 25 ilustra un ejemplo de unas filas de la tabla ARECMM 2500 de acuerdo con realizaciones de la presente
divulgacidn. La realizacién de las filas de la tabla ARECMM 2500 que se muestra en la FIGURA 25 es sélo para
ilustracién. La FIGURA 25 no limita el alcance de la presente divulgacidén a ninguna implementacién particular. En una
realizacion, las filas de la tabla ARECMM 2500 pueden ser utilizadas por un control, un controlador, un iniciador y/o un
respondedor como se ilustra en la FIGURA 8. En una realizacién, las filas de la tabla ARECMM 2500 pueden ser
utilizadas por una entidad de red (por ejemplo, EB 101-103 como se ilustra en la FIGURA 1, terminal 111-116 como se
ilustra en la FIGURA1).
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En un ejemplo del esquema 9, se proporciona un mensaje de confirmacién de recepcién de mensaje multiple (CRMM)
con direcciones de iniciador opcionales mediante el uso de |E.

Los mensajes de muchos iniciadores pueden ser acusados con MCRMM usando un IE con direcciones de iniciador
opcionales y cadena de mapa de bits CRMM para acusar todos los mensajes de ese iniciador (o transmisor). En un
modo de programacién en el que cada ranura esta programada para un Unico iniciador (o transmisor), no es necesario
utilizar direcciones de iniciador. El IE de confirmacién de recepcién de mensajes multiples ( RMMA IE) contiene una
tabla para enviar confirmacién de recepcién a multiples iniciadores en un Unico mensaje. El campo de contenido del
IE tiene el formato ilustrado en la FIGURA 26.

La FIGURA 26 ilustra un ejemplo de un formato de campo de contenido RMMA IE 2600 de acuerdo con realizaciones
de la presente divulgacién. La realizacién del formato de campo de contenido RMMA |IE 2600 que se ilustra en la
FIGURA 26 es sélo para ilustracién. La FIGURA 26 no limita el alcance de la presente divulgacién a ninguna
implementacion particular. En una realizacién, el formato de campo de contenido RMMA |E 2600 puede ser utilizado
por un control, un controlador, un iniciador, y/o un respondedor como se ilustra en la FIGURA 8. En una realizacién, el
formato de campo de contenido RMMA IE 2600 puede ser utilizado por una entidad de red (por ejemplo, EB 101-103
como se ilustra en la FIGURA 1, terminal 111-116 como se ilustra en la FIGURA 1).

Un bit de direccién presente se pone a "1" si la direccién del iniciador esté presente en el elemento de lista CRMM, de
lo contrario el bit de direccién presente se pone a "0"

Un bit de longitud de direccién utilizada se pone a "0" si se utiliza una direccién corta de 2 octetos en la lista CRMM,
de lo contrario el bit de longitud de direccién utilizada se pone a "1" para indicar una direccidn larga de 8 octetos si se
utiliza en la lista CRMM. Si el bit de direccion presente es "0", este campo se ighora.

Cada fila de la tabla ARECMM es formateada como se ilustra en la Figura 25.

La FIGURA 27 ilustra un ejemplo de formato de elemento de lista CRMM 2700 de acuerdo con realizaciones de la
presente divulgacién. La realizacién del formato de elemento de lista CRMM 2700 de comunicacién que se muestra
en la FIGURA 27 es sélo para ilustraciéon. La FIGURA 27 no limita el alcance de la presente divulgacién a ninguna
implementacién particular. En una realizacién, el formato de elemento de lista CRMM 2700 puede ser utilizado por un
control, un controlador, un iniciador y/o un respondedor como se ilustra en la FIGURA 8. En una realizacién, el formato
de elemento de lista CRMM 2700 puede ser utilizado por una entidad de red (por ejemplo, EB 101-103 como se ilustra
en la FIGURA 1, terminal 111-116 como se ilustra en la FIGURA 1).

El campo direccidén, cuando esta presente, indica la direccién del iniciador para el que el mapa de bits CRMM del
elemento de lista correspondiente indica la confirmacién de recepcion.

La longitud del mapa de bits CRMM viene dada por techado (NUmerodeRanuras acusadas/8).

El campo de mapa de bits CRMM contiene una cadena binaria de mapa de bits. Cada bit corresponde a las ranuras
de la(s) ronda(s) de alcance que la RMMA IE utiliza para enviar confirmaciones de recepciéon de mensajes. Cada bit
confirma la recepcién de un mensaje en la ranura. El bit se pone a 1 para confirmar que la recepcion se ha realizado
correctamente; de lo contrario, el bit se pone a 0 para indicar que el mensaje no se ha recibido o no se ha dirigido al
remitente CRMM en esa ranura. El primer bit en tiempo enviado en el campo se refiere a la primera franja horaria y
los bits siguientes se refieren cronolégicamente a las franjas horarias siguientes. Cuando el nUmero de bits enviados
en el mapa de bits CRMM es mayor que el nimero de ranuras para las que se estd mediante el uso de la confirmacién
de recepcidn, se descartan los ultimos bits enviados, dados por ExtraBits = (NUmerodeBitsenMapadeBitSARMM -
NumerodeRanurasParaConfirmaciéndeRecibo).

La FIGURA 28 ilustra un ejemplo de diagrama de flujo de un procedimiento 2800 para el acuse de recibo de multiples
mensajes de acuerdo con realizaciones de la presente divulgacion, como puede ser realizado por una entidad de red
(por ejemplo, EB 101-103 como se ilustra en la FIGURA 1, terminal 111-116 como se ilustra en la FIGURA 1). La
realizacién del diagrama del flujo de un procedimiento 2800ilustrado en la Figura 28 es sélo a titulo ilustrativo. La
FIGURA 28 no limita el alcance de la presente divulgacidén a ninguna implementacién particular. En una realizacién, el
procedimiento 2800 puede ser ejecutado por un control, un controlador, un iniciador y/o un respondedor como se ilustra
en la FIGURAS8.

Como se ilustra en la FIGURA 28, el procedimiento 2800 comienza en la etapa 2802. En la etapa 2802, la entidad de
red identifica, en un bloque de alcance, una o méas rondas de alcance para transmitir un mensaje de control de alcance
(MCA) con una solicitud de confirmacidén de recepciéon de mensajes mltiples (SARMM) para una transmisién de al
menos un primer mensaje que comprende al menos uno de un conjunto de mensajes de alcance o un conjunto de
mensajes de datos auxiliares de alcance.

Posteriormente, en la etapa 2804, la entidad de red transmite, a una segunda entidad de red, el MCA con el SARMM.
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Posteriormente, la entidad de red en la etapa 2806 transmite, a la segunda entidad de red, datos auxiliares de alcance
en al menos una ronda de alcance de una o mas rondas de alcance que siguen al MCA, donde los datos auxiliares de
alcance estan asociados con el SARMM.

Finalmente, en la etapa 2808, la entidad de red recibe, de la segunda entidad de red, una confirmacién de recepcién
de mensaje multiple de alcance (RMMA) correspondiente a la transmisién del al menos un primer mensaje.

En una realizacién, en la etapa 2808, el RMMA comprende ademés al menos un acuse de recibo correspondiente a
una transmisién de al menos un segundo mensaje transmitido desde otra primera entidad de red a la segunda entidad
de red; y el al menos un segundo mensaje comprende al menos uno de otro mensaje de alcance u otro mensaje de
datos auxiliares de alcance.

En una realizacién, la entidad de red identifica un modo de recepcién del RMMA; y recibe el RMMA basado en el modo
de recepcidn identificado, determinandose el modo de recepcién como al menos uno de un modo de recepcién basado
en contencién o un modo programado.

En una realizacidn, la entidad de red transmite, a la segunda entidad de red, el MCA incluyendo un elemento de
informacién de control de alcance avanzado (IE CAA) o el IE CAA mediante el uso de uno de los mensajes a transmitir
a la segunda entidad de red.

En tal realizacién, el IE CAA comprende un campo de modo de multinodo, un campo de uso de ronda de alcance, un
campo de configuracién de paquete de secuencia de marca de tiempo codificada (SMTC), un campo de modo de
horario, un campo de modo diferido, un campo de indicador de estructura de tiempo, un campo de rondas de validez
MCA, un campo SARMM, un campo de duracién de bloque de alcance, un campo de duracién de ronda de alcance,
y un campo de duracién de ranura de alcance; y el campo SARMM es puesto a uno cuando la primera entidad de red
transmite, a la segunda entidad de red, el SARMM.

En una realizacién, la entidad de red recibe el RMMA a través de al menos uno de un conjunto de mensajes
multidifusiéon o un conjunto de mensajes multimodo. En dicha realizacion, el RMMA comprende un |IE de RMMA que
incluye un campo de longitud de lista de CRMM y un campo de lista de CRMM; el campo de longitud de lista de CRMM
indica un numero de elementos en el campo de lista de CRMM; y el campo de lista de CRMM comprende un campo
de direccién, un campo de longitud de mapa de bits de CRMM y un campo de mapa de bits de CRMM que comprende
una cadena de mapa de bits binaria; cada bit de la cadena de mapa de bits binario se asigna a cada ranura de un
conjunto de ranuras en la al menos una ronda de alcance en la que la RMMA IE se utiliza para enviar confirmaciones
de recepcion de mensajes correspondientes a la transmisién del al menos un primer mensaje; y cada bit de la cadena
de mapa de bits binario se pone a uno para confirmar la recepcién con éxito de la transmisién del al menos un primer
mensaje, de lo contrario, cada bit de la cadena de mapa de bits binario se pone a cero.

El ambito de la materia patentada esta definido Unicamente por las reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES

Un primer dispositivo (102) en un sistema de comunicacién inaldmbrica (100) que soporta una capacidad de
alcance, comprendiendo el primer dispositivo:

un procesador (225) configurado para generar un mensaje de control de alcance, MCA, que comprende una
informacién de solicitud de confirmacién de recepciéon de mensajes multiples, SARMM, indicando la informacién
SARMM si se solicita o0 no confirmacién de recepcion de mensajes multiples;

un transceptor (210a....n) operablemente conectado al procesador, el transceptor configurado para transmitir,
a un segundo dispositivo (116), el MCA generado en un bloque de alcance que incluye una pluralidad de rondas
de alcance; y

recibir, desde el segundo dispositivo (116), un mensaje de confirmacién de recepciéon de mensajes multiples,
MCRMM, para confirmar la recepcién de mensajes multiples,

en el que el MCRMM comprende una confirmacién de recibo de alcance de multiple mensaje IE, RMMA IE, que
incluye un campo de longitud de lista CRMM y un campo de lista CRMM, y el campo de longitud de lista CRMM
indica un numero de elementos en el campo de lista CRMM, y

el campo de lista CRMM comprende un campo de direccién, un campo de longitud de mapa de bits CRMM y
un campo de mapa de bits CRMM que comprende una cadena binaria de mapa de bits.

El primer dispositivo de la reivindicacién 1, en el que: el MCRMM es enviado por el segundo dispositivo para
confirmar la recepcién del mensaje multiple transmitido desde uno o mas dispositivos, incluido el primer dispositivo,
a través de un mensaje multidifusién o multinodo.

El primer dispositivo de la reivindicacion 1, en el que: el transceptor estd configurado ademas para recibir el
MCRMM basado en al menos uno de un modo basado en contencién, un modo programado y una combinacién
del modo basado en contencién y el modo programado.

El primer dispositivo de la reivindicacién 1, en el que el transceptor estd configurado ademas para transmitir, al
segundo dispositivo, el MCA generado que incluye un elemento de informacién de control de alcance avanzado,
IE CAA.

El primer dispositivo de la reivindicacién 4, en el que:

el [IE CAA comprende un campo de modo multinodo, un campo de uso de ronda de alcance, un campo de
configuracién de paquete de secuencia de marca de tiempo codificada, SMTC, un campo de modo de
programacién, un campo de modo diferido, un campo de indicador de estructura temporal, un campo de rondas
de validez MCA, un campo SARMM, un campo de duracién de bloque de alcance, un campo de duracién de
ronda de alcance y un campo de duracién de ranura de alcance; y

el campo SARMM se pone a uno cuando se solicita la confirmacién de recepcién de mensajes multiples.

El primer dispositivo de la reivindicacién 1, en el que: cada bit de la cadena binaria de mapa de bits se asigna a
una ranura en al menos una ronda de alcance del bloque de alcance para confirmar la recepcién satisfactoria del
mensaje transmitido en la ranura.

Un segundo dispositivo (116) en un sistema de comunicacién inaldmbrica (100) que soporta una capacidad de
alcance, comprendiendo el segundo dispositivo:

un transceptor (305) configurado para recibir, de un primer dispositivo (102), un mensaje de control de alcance,
MCA, que comprende una informacién de solicitud de confirmaciéon de recepcion de mensajes multiples,
SARMM, informacién que indica si se solicita 0 no la confirmacién de recepcién de mensajes multiples en un
bloque de alcance que incluye una pluralidad de rondas de alcance; y

un procesador (340) configurado para identificar el MCA recibido; en el que el transceptor (305) configurado
para transmitir, al primer dispositivo (102), un mensaje de confirmacién de recepcién de mensajes multiples,
MCRMM, para confirmar la recepcién de mensajes multiples,

en el que el MCRMM comprende una confirmacién de recibo de alcance de multiple mensaje IE, RMMA IE, que
incluye un campo de longitud de lista CRMM y un campo de lista CRMM, y el campo de longitud de lista CRMM
indica un numero de elementos en el campo de lista CRMM, y

el campo de lista CRMM comprende un campo de direccién, un campo de longitud de mapa de bits CRMM y
un campo de mapa de bits CRMM que comprende una cadena binaria de mapa de bits.

El segundo dispositivo de la reivindicaciéon 7, en el que: el MCRMM es enviado por el segundo dispositivo para
confirmar la recepcién del mensaje multiple transmitido desde uno o mas dispositivos, incluido el primer dispositivo,
mediante multidifusién o mensaje multinodo.

El segundo dispositivo de la reivindicacién 7, en el que: el transceptor esta configurado ademas para transmitir el
MCRMM baséandose en al menos uno de un modo basado en contencién, un modo programado y una combinacidn
del modo basado en contencién y el modo programado.
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El segundo dispositivo de la reivindicacién 7, en el que el transceptor esta configurado ademas para recibir, desde
el primer dispositivo, el MCA que incluye un elemento de informacién de control de alcance avanzado, IE CAA.

El segundo dispositivo de la reivindicacién 10, en el que:

el [IE CAA comprende un campo de modo multinodo, un campo de uso de ronda de alcance, un campo de
configuracién de paquete de secuencia de marca de tiempo codificada, un campo de paquete de configuracién
SMTC, un campo de modo de programacién, un campo de modo diferido, un campo de indicador de estructura
temporal, un campo de rondas de validez MCA, un campo SARMM, un campo de duracién de bloque de
alcance, un campo de duracion de ronda de alcance y un campo de duracidén de ranura de alcance; y

el campo SARMM se pone a uno cuando se solicita la confirmacién de recepcién de mensajes multiples.

El segundo dispositivo de la reivindicacién 7, en el que: cada bit de la cadena binaria de mapa de bits se asigna a
una ranura en al menos una ronda de alcance del bloque de alcance para confirmar la recepcién satisfactoria del
mensaje transmitido en la ranura.

Un procedimiento de un primer dispositivo (102) en un sistema de comunicacién inalambrica (100) que soporta
una capacidad de alcance, comprendiendo el procedimiento:

generar un mensaje de control de alcance, MCA, que incluya una informacién de solicitud de confirmacién de
recepcién de mensajes multiples, SARMM, en la que la informacion SARMM indique si se solicita o no
confirmacién de recepcién de mensajes multiples;

transmitir, a un segundo dispositivo (116), el MCA generado en un bloque de alcance que incluya una pluralidad
de rondas de alcance; y

recibir, desde el segundo dispositivo (116), un mensaje de conformacidn de recepcién de mensajes multiples,
MCRMM, para confirmar la recepcién de mensajes multiples,

en el que el MCRMM comprende una confirmacién de recibo de alcance de multiple mensaje IE, RMMA IE, que
incluye un campo de longitud de lista CRMM y un campo de lista CRMM, y el campo de longitud de lista CRMM
indica un numero de elementos en el campo de lista CRMM, y

el campo de lista CRMM comprende un campo de direccién, un campo de longitud de mapa de bits CRMM y
un campo de mapa de bits CRMM que comprende una cadena binaria de mapa de bits.
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