CESKOSLOVENSKA
SOCIALISTICKA
REPUBLIKA

(19)

POPIS VYNALEZU
K PATENTU '

219301

(11) (B2)

(21) (PV 8393-73)

URAD PRO VVYNALEZY
A OBJEVY (45) Vydano 15 07 85

(22) PrihlaSeno 05 12 73

(32} (31) (33) Pravo pFednostiod 27 12,72
(WP F 16 h/167 908)
Némeckd demokratickd republika

(40) Zwvefejnéno 26 02 82

(51) Int. CL3
F 16 H 15/00

(72)
Autor vynalezu

(73]
Majitel patentu
(NDR)

SCHULZE KLAUS dipl.-ing., BRANDENBURG/HAVEL [NDR)

VEB IFA GETRIEBEWERKE BRANDENBURG, BRANDENBURG/HAVEL

(54) Synchronizaéni istroji pro p¥evodovky s ozubenymi koly, zejména pro

motorova vozidla

1

Vyndlez se tykd synchronizaCniho ustroji
pro pievodovky s ozubenymi koly, ze;ména
pro- motorovd vozidla, kterd maji na vnéjiim
obvodu unédsede Fadici objimky neotofn& ve-
denou av8ak axidln& posuvnou Fadici ob-
]unku kterd zajiStuje na ob& strany podle
volby Fazeného prevodového stupnd tieci spo-
jeni{ plovouciho kuZelového synchroniza&ni-
ho tF¥eciho t8liska se spojovanym oczubenym
kolem, které ma rovnéZ kuZelové tfeci plo-
chy.

U zndmych synchronizaénich astroji zava-
di Fadici objimka do mezer mezi Fadici ozu-
beni, oboustranné presazené, blokovaci prv-
ky, které jsou pevné& spojeny se synchroni-
zatnim t¥ecim t&liskem. Radici zuby, které
omezuji mezery, jsou vytvoreny jako bloko-
vaci ozuby, které zabrafiuji moZnosti nesyn-
chronizovaného zafazeni. Synchronizalni
tieci téliska jsou pfitom opatfena vodicimi
boky, které zasahuji do vybrédni unéiSede fa-
dici objimky tak, Ze synchroniza&ni t¥eci prs-
tenec je omezend otofny k Fadici objimce s
blokovacimi ozuby pro blokovaci prvky. A-
xidlni Fadici vile Fadici objimky je omezena
opérkamj v Fadicim ozubeni, které lze vy-
tvorit zménou geometrie ozubenl.

Hlavni nevyhoda téchto synchronizacnich
1istroji spoCiva v rozdéleném uspofddani pro
¢innost Ustroji potfebnych detailt, jako jsou
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blokcvaci ozuby, omezeni rozsahu otaceni,
synchronizanich tFecich t&lisek a dorazy
pro omezeni Fadicihe pohybu, které je tfeba
rozdslit na vSechny Cdasti synchronizaéniho
tGstroji. Tim je tFeba vytvéa¥et zvlasté sloZi-
tou Fadici objimku a unéd$eé Fadici objimky,
coZ znamend znafné zvySeni vyrobnich né-
kladg. }

U¢elem vynélezu je odstranit uvedené ne-
vyhody a vytvofit vyrobné jednoduché, lev-
né a provoznd spolehlivé feSeni.

Vyndalez si klade za tkol vytvofit synchro-
nizatni Ustroji tak, aby toliko jeden prvek
synchronizagniho tstroji, totiZ Fadici objim-
ka, slouZil soufasné& pro blokovéni, omezeni
rozsahu otéc¢eni synchronizatniho trectho té-
liska a jako doraz pro omezeni Fadiciho po-
hybu Fadici objimky.

Podle vyndlezu se tento tkol reSi tak, Ze
otony nédkruZek na vnitfnim cbvoedu PFadici
objimky je opatfen funkéné potfebnymi za-
pracovanimi pro blokovaci ozuby, vybranimi
ve tvaru kruhového segmentu pro omezeni
otoéného pohybu synchranizaCnich t#ecich
télisek a dorazy pro cmezeni Fadiciho pohy-
bu. Blokovaci ozuby jsou uspofaddny po o-
bou bofnich plochach draZek, vytvarejicich
soudasné vodici plochy pro blekovaci prvky
rovnomé&rng rozdélené po obvodu synchroni-
zacéniho tfeciho téliska, které jsou drZeny ve
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dvo,icich vodicich bodfl a pevné& spojeny se
synchronizaénim t¥ecim t&liskem, kdyZ po
ukonteni synchronizace je Fadici objimka
presunuta pfes synchronizalni tfeci télisko
do spojovaci polohy.

Podle dalsiho vyhodného vytvofeni vyné-
lezu omezuji vybréni ve tvaru kruhového seg-
mentu na vnitfnim obvodu nédkruzku Fadici
objimky prostfednictvim dorazi volnost po-
hybu synchronizaéniho tfeciho té&liska.

Podle jiného vyhodného vytvoleni vyndle-
Zu omezuje po tom, co je Fadici oczubeni Fa-
dici objimky zasunuto doc ozubeného vénce
synchronizovaného ozubeného kola otofny
nakruZek uvnit¥ obou Fadicich ozubeni axi-
alni radici pohyb Fadici objimky.

Je rovn&Z moZné, aby v Fadici objimce byl
uspofdddn jeden nebo vice radidlnich pra-
chozich otvorit pro pruZinou zatiZené kulié-
ky pro aretaci v ovladaci nebo neutrdini po-
loze. _

Toto technické FeSeni umoZiiuje uspokoii-

vou vyménitelnost hlavnich souéasti a tim

také standartizaci typovych fad.

Vynalez je v dal3im podrobngéjl popsan na
jednom piikladu provedeni ve spojeni s vy-
kKresy. -

Na obr. 1 je zndzorn&no synchronizaéni 4-
stroji podle vynélezu mezi dv&ma sousedni-
mi ozubenymi koly, a to v Fezu, na obr. 2
je zndzornén Fez podle fary A—A z obr. 1,
na obr. 3 je zndzornén Fez podle Cdry B—B
z obr. 1. - »

Jak je patrno z obr. 1 aZ obr. 3, jsou na
hnacim hiideli 1 pfevodovky s ozubenymi
koly uspoifdddna ozubend kola 2, 3 otofné,
av8ak nikoli podéln& posuvng, pri€emZ mezi

nimi- je uloZen unédfe& 4-Fadici objimky 10,

Ozubené kola 2, 3 jsou pevné spojena s tfe- -
cimi krouzky:5 synchronizatni spojky, které -
maji pro spojovani ozubeny vénec 6 -a kuZe- -

lovitou tfeci plochu-7. UnaSel 4 Fadici ob-
jimky 10, spojeny neoto€né s-nesnym prsten-
cem 8 a opatfeny tfemi rameny 8 vodici des-

ky, md na sobé axidlné posuvné uloZenou fa-

Mo X

dici objimku - 10. -Vnit¥ni .64st Fadici objlimky
10 je opatiena na obvodu ndkruZkem 11, kte-
ry je pferuSen drdZkaml! pro ramena 9 vo-
dici desky a vodicimi plochami 12 pro blo-
kovaci prvky 13. Vnit¥ni gast radici objimky
10 mé rovnéZ po obou strandch ndkruzku 11
uspofddané fadici ozubeni 14, které je sou-
hlasné s ozubenim ozubeného vénce b tFe-
ciho krouZku 5 synchronizaéni spojky na o-
zubeném kole 2, 3. Uvnit¥ radici objimky 10
jsou vpravo a vlevo od stojiny unéaSete 4 fa-
dici objimky 10 uloZena jako plovouci syn-
chrognizagni tf¥eci té&liska 15, kterd svym
vnéj$im primérem zhruba odpovidajl primeé-
ru hlavové kruZnice Fadiciho ozubeni 14.
Synchroniza&ni t¥eci téliska 15 maji na
tkech rovnomérn& rozd&lenych mistech své-
ho obvodu dvojice 16 vodicich bokili, z nichz
v kaZdé je pevné& uloZen vzdy jeden blokova-
ci prvek 13. Dvojice 186 vodicich bok ome-
zuji ve vybranich 25 ve tvaru kruhového seg-
mentu Fadici objimky 10 volnost ototného
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pohybu synchronizanich tfecich t&lisek 15.
V cbou postrannich bocich wodicich ploch
12 jsou vytvofeny blokovaci ozuby 17,
a to tam, kde se vodici plochy 12 zuZu-
ji. Na blokovacich ozubech 17 jsou uspofa-
dany op&rné plochy 18 pro blokovaci prvky
13. Blokovaci prvky 13 a blokovaci ozuby 17
maji shodny blokovaci thel. Vodici plochy
12 se zaZenim v jednom sméru jsou vzhledem
k vodicim plocham 12° se zaZenim v opafk-
ném sméru uspofadény piresazen& po obou
stranédch Fadici objiimky 10. V mistech vodi-
cich drah 12 pro blokovaci prvky 13 a na
drédZkéch pro ramena 9 vodici desky unasete
4 Fadici objimky 10 jsou v Fadicim ozubeni
14 vytvofeny mezery.

Kulitky 19, které vystupuji z ramen 9 vo-
dici desky, zapadaji plscbenim tlaku pru-
7?in 21 do prichozich otvord 20, uspofada-
nych v Fadici objimce 10, P¥i Fazeni se Fadi-
ci obiimka 10 pfesunuje z jeji neutrédlni po-
lohy, kterd je zaji§t8na pruZné zatiZenym a-
retadnim kuZelem 22, zapadajicim do draZky
23 nosného prstence 8, bud vlevo nebo vpra-.
vo, a to podle toho, ktery ptevodovy stupeit
se ma zaradit. Silové spojeni mezi Fadici ob-
jimkou 10 a unaselem 4 Ffadici objimky 10, -
je pruzné zatiZenymi kulitkami 19, vystupu-
jicimi z ramen 9 vodici desky, zajisténo sil-
néji, neZ aretace v neutrdlni poloze.

Radici sila se tedy prend3i z fadici objimky
10 pfes kulitky 19 a unélef 4 Fadici objim-
ky 10 na pravé ovlddané synchronizaéni tie-
ci t8liske-158.-KuZelovd -t¥eci plocha 24 syn-
chronizatniho tfeciho t8liska 15 se dostane
do tfeciho zdbéru s kuZelovou tfeci plochou
7 tfeciho krouZku 5 synchroniza&ni spojky.
Vzajemnd relativni rychlost mezi synchroni-
zaénim t¥ecim téliskem-15 a spojovanym ozu-
benym kolem 2, popiipadé€ 3 zplsobi v okam-
Ziku dotyku tfecich ploch pootoeni synchro-
niza¢nihe tfeciho téliska 15 aZ k. dosednuti -
dvojic 16 vodicich bokd na vybrani 25 ve

tvaru kruhového segmentu- v ngkruzku 11- -

Fadici chbjimky 10. Tim jsou zasuncvany blo--
kovaci prvky 13 na synchronizaénim t¥ecim -
télisku 15 do blokovaci polohy. Blokovact
plochy 26 na blokovacich prvcich 13 pfekry-
vajl opérné plochy 18 na blokovacich ozu-
bech 17 pod ur€itym thlem, tzv. blokovacim
vhlem. Blokovaci dhel musi byt vytvofen tak, -
Ze kroutici moment, vznikajici tfenim mezi
tfeci plochou 7 a t¥eci plochou 24 je vZdy
vetsl neZ vratny moment vyvolany radici si-
lou na opdrné plode 18 a blokovaci plode
26. Radici sfla p¥i procesu synchronizace
neustdle vzriistd a brzy dosdhne takové veli-
kosti, Ze lze zasunout Fadici objimku 10 i
proti tlaku kuligek 18 vystupujicich z ramen
9 vodici desky. V tom ckamZiku pfisobi Fadi-
ci objimky 10 p¥es blokovaci ozuby 17 pFimo
na synchronizaéni tieci t&lisko 15. Po vzni-
ku synchronniho chodu poklesne oto€ny mo-
ment, ktery pritlatuje blokovaci plochy 26
blokovacich prvkd 13 na op&rné plochy 18
blokovacich ozubf 17 a Fadici sila posune Fa-
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dici objimku 10 pFes blokovaci Ghel, &im#Z
1ze ptivést do zdbéru fadici ozubeni 14 se
synchronné se pohybujicim ozubenym vén-
cem 6 t¥eciho krouZku 5 synchronizatni spoj-
ky. Radici ozubeni 14 1ze uvést do zabé&ru
jen do té miry, aZ dosedne ozubeny vénec 6

tfeciho krouZku 5 synchronizaln{ spojky na
nakruzek 11 fadici objimky 10.

Vysunuti zafazeného chodu ze zdbé&ru je
znemoZnéno podfirézovdnim Fadiciho ozube-
ni 14 a ozubeného vénce 6.

PREDMET VYNALEZU

1. Synchronizatni Gstroji pro prevodovky
s ozubenymi koly, zejména pro motorové vo-
zidlo, které je opatfeno Fadici objimkou, kte-
ra je uloZena axidlnd posuvng, aviak neotoc-
né na vn&jsim cbvodu unédsede Fadici objim-
ky, upraveném neotofnd& na hiideli, a kteréd
je uspofadana tak, Ze podle volby pfevodo-
vého stupn& zajist! pomoci synchronizalni
spojky tfeci spojeni jednoho ze dvou jejich
plovoucich synchroniza&nich trecich télisek,
uloZenych po obou strandch Fadici objimky
a uspofddanych kuZelovité ve tvaru prsten-
ce, s kuZelovou tfeci plochou na jednom ze
dvou po obou strandch unéseCe radici objim-
ky usporddanych synchronizovanych ozube-
nych kol, kterd jsou na h¥ideli uloZena otot-
né, vyznatené tim, Ze fadici objimka (10). s
fadicimi ozubenimi {14) mé& na vnitfnim ob-
vodu otoény nakruZek [11]), ktery je opatfen
axialng sméifujicimi blokovacimi ozuby (17)
a axidlng sméfujicimi vybrdnimi (25) pro
synchronizani tfeci téliska {15), uspofada-
néd uvnitf fadici objimky {10}, p¥itemZ blo-

kovaci ozuby (17) jsou uspoiddény na boc-
nich plochdch vybrdni (25), ve kterych jsou
vytvoreny wvodici plochy (42) pro blokovaci
prvky (13} upravené ve stejnych odstupech
po obvodu synchronizaénich t¥ecich télisek
(15) a s nimi pevné spojene, zatimco pro o-
mezeni axidlniho pohybu Fadici objimky (10])
je pro ndkruZek (11) upraven doraz ma ozu-
beném vénci (6) tieciho krouZku (5) syn-
chronizaéni spojky.

2. Synchronizaéni Gstro’il podle bodu 1 vy-
znatené tim, Ze vybrdni (25) jsou ve tvaru
¢asti kruhového segmentu na vaitfnim povr-
chu nakruzku (11) opatfenych vZdy dvojici

{16) vodicich bokii pro omezeni pohybu syn-

chronizaénich tiecich t&lisek (15]).

3. Synchronizac¢ni tstroji podle bodu 1 vy-
znatené tim, Ze v Fadici objimce (10) je u-
spofadéan jeden nebo vice radidlnich précho-
zich otvorlt (20) pro pruZinou (21) zatiZené
kulidky (19) pro aretaci tadici objimky (10)
v ovlddaci nebo neutralni poloze.

2 listy vykresi
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