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(54) Title: FILTER MATERIAL, ESPECIALLY IN THE FORM OF A DEEP-BED FILTER LAYER

(54) Bezeichnung: FILTERMATERIAL, INSBESONDERE IN FORM EINER TIEFENFILTERSCHICHT

(57) Abstract: The invention relates to a filter material, especially in the form of a deep-bed filter layer, consisting of a supporting
v={ layer forming passages, a first type of plastic fibres and a pre-determinable amount of natural fibres. The first type of fibres are
< embodied as bicomponent fibres comprising a core which has a high melting point and is surrounded by an envelope having a lower
melting point. An essentially non-shrinkable, stable filter matrix with reliable connection points can be formed without additional
\O wetting agents or binding agents, due to the fact that the filter material contains a wet-strength agent selected from the group con-
sisting of epichlorohydrine resins and/or melamine formaldehyde resins. Fine deposition processes can thus be carried out with said
filter material for fluids, in order to separate tiny particles such as micro-organisms or proteins of liquid solutions.

= (57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Filtermaterial, insbesondere in Form einer Tiefenfilterschicht, bestehend aus
¥ ciner Durchlésse bildenden Stiitzschicht, mit einer ersten Art an Kunststoff-Fasern und mit einem vorgebbaren Anteil an nativen
& Fasern, wobei die erste Art an Fasern als Bikomponentenfasern ausgebildet ist, die einen Kern aufweisen mit einem hohen Schmelz-
punkt, der von einem Mantel mit einem demgegeniiber niedrigeren Schmelzpunkt umgeben ist. Dadurch, dass im Filtermaterial ein
Nassfestmittel vorhanden ist, wobei das Nassfestmittel ausgewihlt ist aus der Gruppe der Epichlorhydrin-Harze und/oder Melamin-
formaldehyd-Harze, ist eine im wesentlichen schrumpffreie, stabile Filtermatrix aufgebaut mit sicher ausgebildeten Verbindungsstel-
len ohne zusitzliche Netz- oder Bindemittel, wobei sich mit dem dahingehenden Filtermaterial Feinstabscheideprozesse bei Fluiden
ermdglichen lassen, um dergestalt Kleinstteile, wie Mikroorganismen oder Proteine aus Fluidlosungen abtrennen zu kdnnen.
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Filtermaterial, insbesondere in Form einer Tiefenfilterschicht

Die Erfindung betrifft ein Filtermaterial, insbesondere in Form einer Tiefen-
filterschicht, bestehend aus einer Durchlisse bildenden Stiitzschicht, mit
einer ersten Art an Kunststoff-Fasern und mit einem vorgebbaren Anteil an
nativen Fasern, wobei die erste Art an Fasern als Bikomponentenfasern aus- -
gebildet ist, die einen Kern aufweisen mit einem hohen Schmelzpunkt, der
von einem Mantel mit einem demgegentiber niedrigeren Schmelzpunkt

umgeben ist.

Im Stand der Technik sind Kieselgurstiitzschichten und Verfahren zu deren
Herstellung bekannt. Zur Erhdhung der Nassfesteigenschaften und unter
Vermeidung von Quelldehnungen bei der durch Anschwemmen von nati-
ven Fasern und darauffolgendem Trocknen hergestellten und bei der Kie-
selgur-Anschwemmfiltration in Filterpressen Verwendung findenden Kiesel-
gurstiitzschicht bestehen 20-50 Gewichts-%, bezogen auf die Gesamtfaser-
menge der Kieselgurstiitzschicht (trockengedacht), aus Polyolefinfasern mit
einer Faserldnge von 0,8-1,2 mm. Zur Herstellung der Kieselgurstiitzschicht
werden die Polyolefinfasern der wissrigen Lésung aus nativen Fasern zuge-
geben, die Suspension aus dem Fasergemisch auf ein Siebband ange-

schwemmt und entwdssert und die Schicht mit der Sinterungstemperatur
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der Polyolefinfasern getrocknet. Hierdurch ergibt sich eine Kieselgursttitz-
schicht, die unter Vermeidung von nach geltendem Lebensmittelrecht unzu-
ldssigen Bindemitteln, sowoh! hervorragende Nassfesteigenschaften auf-
weist, als auch praktisch frei ist von Quelldehnungen. Trotz dieser Vorteile
ist die Oberflachenanbindung der Polyolefinfasern an die Kieselgurstiitz-
schicht reduziert, was die Stabilitit sowie die Festigkeit und die Homogeni-
tét des Gesamtfiltermaterials beeintrachtigt. Auch lassen sich gewiinschte
weitere Eigenschaften wie Erhthung der Nassfestigkeit oder der chemischen
Besténdigkeit durch Einbringen von Zusatzmaterialien nur sehr einge-
schrankt aufgrund des Grundstrukturaufbaues des bekannten Filtermaterials

vornehmen.

Durch die DE 32 04 120 C2 ist eine pordse Stiitzschicht als Filtermaterial
far einen durch Anschwemmen gebildeten Kieselgur-Filterkuchen bekannt,
wobei native Fasern (Zellulose) und ein Verfeétigungsmittel ein Fasergefiige
bilden, dass gegentiber zu filtrierenden Medien nassfest ist. Vorzugsweise
besteht dabei das bekannte Filtermaterial aus 20-50 Gewichts-% der Sttitz-
schicht bezogen auf das trockene Fasergefiige, aus Polyolefinfasern mit ei-
ner Faserldnge von 08,-1,2 mm (Kurzstapelfaser), die sowoh! miteinander
als auch mit den nativen Fasern zusammengesintert sind. Um das dahinge-
hend bekannte Filtermaterial herzustellen, wird eine wissrige Suspension
aus nativen Fasern (Zellulose) und einem Verfestigungsmittel auf einem
Siebband angeschwemmt, zu einem schichtartigen Fasergefiige entwissert
und das Fasergeflige anschlieBend einer Trocknung unterworfen, wobei
bezogen auf das Trocknen des Fasergefiiges 20-50 Gewichts-% Polyolefin-
fasern mit der genannten Faserlidnge der wissrigen Suspension zugegeben
werden. AnschlieBend werden die Polyolefinfasern bei der Trocknung so-

wohl miteinander als auch mit den nativen Fasern gesintert, wobei die
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Trocknung mit einer Temperaturfiihrung erfolgt, die die morphologische

Struktur der Polyolefinfasern erhilt.

Da bei der bekannten Lésung die eingesetzten Polyolefinfasern einen sehr
niederen Schmelzpunkt aufweisen, ist wihrend des Trockungs- und Sinter-
verfahrens ein Durchschmelzen der Fasern méglich, so dass nicht an jeder
Verbindungsstelle mit den nativen oder sonstigen Polyolefinfasern ein si-
cherer fester Verbund erreichbar ist. Die fehlenden Bindungsstellen redu-
zieren dann jedoch die Stabilitit sowie die Festigkeit und Homogenitit des
bekannten Filtermaterials, was zum einen das Filtrationsergebnis beein-
trachtigt und zum andern die Standzeit einer Gesémtfiltervorrichtung bis
zum Austausch gegen neues Filtermaterial entsprechend reduziert. Um dem
dahingehenden Problem Herr zu werden, ist bei der bekannten L&sung das
Einbringen von Nassfestmitteln vorgesehen, um die Nassfestigkeit zu erho-
hen, da die Nassfestigkeit durch die por&se Stiitzschicht selbst nicht voll
gewdhrleistet werden kann. Das Einbringen von Nassfestmitteln ist bei der
bekannten Lésung aber wiederum flir bestimmte Filtrationsaufgaben nach-
teilig, und es kann zu Schrumpfungsvorgingen beim anschlieRenden
Trocknen oder Sintern kommen, wobei der Schrumpfungsgrad sich nur
schwer vorhersehen liRt, mit der Folge, daB eine technisch exakte Vorgabe

der Filtrationseigenschaften nicht méglich ist.

Durch die DE 100 44 218 A1 ist ein nassfest ausgeristeter Filter, insbeson-
dere ein Tiefenfilter mit hoher Quellfahigkeit beschrieben, der eine Cellulo-
sefasern als native Fasern enthaltende, offenporige Hohlraume aufweisende
Filtermatrix umfasst, wobei die Cellulosefasern an ihrer Oberfliche che-
misch gebundenes Polyisocyanat aufweisen. Durch die Behandlung der
Zellstofffasern der Filtermatrix mit dem Polyisocyanat wird die Quellfihig-

keit des Filtermaterials verbessert, um dergestalt eine verbesserte Filterwir-



WO 2004/002606 PCT/EP2003/006737

10

15

20

25

kung zu erreichen. Bei der bekannten Lésung werden die Polyisocyanate in
Form von Emulsionen eingesetzt, Uiblicherweise in Form wasserdispergier-
barer Polyisocyanate oder Gemische davon, die in einer Konzentration von
bis zu 20 Gew-%, vorzugsweise bis zu 10 Gew.-% in Wasser feinteilige
Dispersionen mit PartikelgréBen < 500 nm aufweisen. Der bekannte Cellu-
losefilter wird zum grofen Teil (30-100% des Zellstoffanteils, vorzugsweise
> 50%) aus Langfasern mit einer Linge von > 2 mm, vorzugsweise 2-4 mm,
insbesondere 2,5-4 mm und einem Faserdurchmesser von > 25 um, vor-
zugsweise > 30 um (im ungemahlenen Zustand) hergestellt. Die dahinge-
henden Langfasern zeigen eine langanhaltende Stabilitit und werden im
Verarbeitungsprozel, vorzugsweise fibrillierend gemahlen, wobei zum Teil
hohe Mahlgrade von bis zu 80°SR verwendet sind. In die bekannte Filter-
matrix kénnen zusitzliche Filterkomponenten eingebracht sein wie Poly-
saccharide, Cellulosederivate wie Celluloseacetat, Agarose und deren Deri-
vate, Dextrane und Chitosane, sowie deren Derivate und insbesondere an-
organische Partikel wie natiirliche Silikatverbindungen beispielsweise in
Form von Kieselgur, Schichtsilikate, Perlite, Xerogele, Feldspite, Zeolite,
Montmorillonite, Molekularsiebe und lonenaustauscher, Aktivkohle, Titan-
dioxid, Zinksulfid, Calciumkarbonat, Talkum sowie synthetische organische
polymere Partikel, die insbesondere auch aus den zuvor genannten reakti-
ven Nassfestharzen bestehen kénnen, Polyvinylpyrrolidon (PVP bzw. PVPP)
sowie Stdrke und Stdrkederivate wie oxidierte und alkylierte Stirken und
synthetische Faserstoffe wie beispielsweise Polyethylene, Polypropylene.
Dabei kénnen die bekannten Filtermaterialien-bis zu 70 Gew.-% bezogen
auf den Gesamtgehalt des Filters diese Filterkomponenten enthalten. Es
wurde dabei angenommen, dass die bekannten Filterschichten eine bessere
Filtrationsleistung aufweisen als andere mit handelstiblichen Nassfestharzen
wie Polyamidamin Epichlorhydrin Harze, Melamih-Formaldehydharze aus-

gerlistete Filterschichten. Aufgrund des nativen Faseraufbaues mit Cellulose-
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fasern kann es hier jedoch gleichfalls zu Schrumpfungsvorgingen beim an-
schlieBenden Trocknen oder Sintern kommen mit der Folge, dass trotz des
verstdrkten Quellverhaltens eine technisch exakte Vorgabe der Filtrationsei-

genschaften auch mit dieser bekannten Lésung nicht méglich ist.

Durch die DE 100 51 186 A1 ist eine gattungsgemaRe pordse Stiitzschicht
als Filtermaterial bekannt in Form eines Staubfilterbeutels. Der bekannte
Staubfilterbeutel umfasst dabei eine Filtermateriallage und eine weitere Tri-
germateriallage, wobei die Trdgermateriallage eine Luftdurchlissigkeit von
mindestens 900 I/m? x s, eine Berstfestigkeit von mindéstens 70 kPa, eine
Bruchkraft in Langsrichtung von mehr als 10 N und in Querrichtung von
mehr als 3 N aufweist, mit einer Biegesteifigkeit in Langsrichtung von mehr
als 0,5 cN ¢cm?® und in Querrichtung von mehr als 0,25 ¢cN cm?. Der be-

kannte Staubfilterbeutel wird dabei durch die folgenden Schritte hergestellt:

- Mischen von Fasern, umfassend Zellstofffasern und schmelzbare Fasern
(Bikomponentenfasern),

- Verarbeiten der Fasermischung im Nasslegeverfahren,

- Trocknen der erhaltenen Faserbahn,

- Verfestigung der getrockneten Faserbahn durch Thermofusion zu einer
Trdgermateriallage, |

- Verarbeitung der Tragermateriallage mit einer Filtermateriallage zu ei-
nem Rohbeutel,

- Konfektionierung des Rohbeutels zu einem Staubfilterbeutel.

Die fur die bekannte Filtermateriallage eingesetzten Bikomponentenfasern
sind Fasern, die aus zwei verschiedenen Polymeren zusammengesetzt sind,
wobei die Polymere jeweils unterschiedliche Schmelzpunkte besitzen. Dies

ermdglicht die Verarbeitung dieser Fasern dahingehend, dass das niedrig-
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schmelzende Polymer schmilzt, wahrend der Schmelzpunkt des héher-
schmelzenden Polymers nicht erreicht wird. Dahingehende Bikomponen-
tenfasern kdnnen beispielsweise als Kern-Mantel-Fasern oder als side-by-
side-Fasern ausgebildet sein. Ferner kénnen als Materialien fiir Bikompo-
nentenfasern nahezu alle Polymere eingesetzt werden, wie beispielsweise
Polypropylen und Polyethylen, Polypropylen und Polyester, Polypropylen
und Copolyester sowie Polyester und Nylon 6. Mit der bekannten Staubfil-
terbeutelldsung ist eine Filtermatrix realisiert, die eine hohe Geritesaug-
oder Blasleistung erméglicht, die eine fiir die Verwendung in Staubsaugern
ausreichende mechanische Stabilitit aufweisen. Fine Verwendung des be-
kannten Filters fiir Fluide in der Nahrungs-, Getrinkemittel- und pharmazeu-
tischen Industrie ist nicht moglich, insbesondere lassen sich mit der bekann-
ten Losung keine Feinstabscheideverfahren durchfiihren, beispielsweise

zum Abscheiden von Mikroorganismen oder Proteinen aus Fluiden.

Ausgehend von diesem Stand der Technik liegt der Erfindung die Aufgabe
zugrunde, die bekannten Filtermittel und Filtérmaterialien dahingehend
weiter zu verbessern, dass eine im wesentlichen schrumpffreie stabile Fil-
termatrix aufgebaut wird, mit sicher ausgebildeten Verbindungsstellen ohne
zusétzliche Netz- oder Bindemittel und das dergestalt konstante Filtrations-
eigenschaften erreichbar sind, die dartiber hinaus Feinstabscheideprozesse
bei Fluiden erméglichen, um dergestalt Kleinstteile wie Mikroorganismen

oder Proteine aus Fluidldsungen abtrennen zu kénnen.

Eine dahingehende Aufgabe 5st ein Filtermaterial mit den Merkmalen des
Patentanspruches 1 in seiner Gesamtheit. Dadurch, dass bei dem erfin-
dungsgemaBen Filtermaterial die erste Art an Kunststoffasern als Bikompo-
nentenfasern ausgebildet ist, dienen die Faseranteile (Mantel) mit niedrigem

Schmelzpunkt dazu, die Verbindungsstellen miteinander und mit den nati-
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ven Fasern (Cellulosefasern) auszubilden und die Faseranteile (Kern) mit
dem hohen Schmelzpunkt stellen sicher, dass diese auch bei Trocknuhgs—
und Sinterprozessen des Filtermaterials bei entsprechend hohen Temperatu-
ren unbeschédigt bleiben und derart die Filtermatrix ausbilden, ohne dass
es ungewollt zu Schrumpfvorgingen kommt, und ohne dass zusitzliche

Netz- oder Bindemittel einzubringen wiren.

Vielmehr gewdhrleisten die Kunststoff-Fasern aus Faseranteilen mit hohem
Schmelzpunkt die strukturelle hohe Festigkeit des erfindungsgemaRen Fil-
termaterials bei konstanten Filtrationseigenschaften auch unter hohen Driik-
ken und die Faseranteile mit dem niedrigen Schmelzpunkt stellen mit die
Verbindungsmatrix fiir das Filtermaterial sicher, auch wenn gegebenenfalls
aufgrund einer gewissen Temperaturvarianz bei Vorgabe des Trocknungs-
und/oder Sinterungsprozesses durch wegschmelzendes Material eine Ver-
bindungsstelle versagt, die dann entsprechend noch tiber das Fasermaterial

mit dem hohen Schmelzpunkt herstellbar ist.

Aufgrund der hohen strukturellen Festigkeit und der Konstanz der Filtrati-
onseigenschaften ist das Filtermaterial auch gegeniiber Durchnissung weit-
gehend geschiitzt. Dergestalt ist auch die Langlebigkeit und mithin die

Standzeit der Gesamtfiltereinrichtung gewihrleistet.

Das erfindungsgemife Filtermaterial findet Anwendung in sogenannten
Tiefenfiltern, die es erlauben, die Verunreinigungen hauptsichlich im Inne-
ren (Tiefe) des filternden Materials abzuscheiden. Sofern der Tiefenfilter in
der Art einer bandartigen Filter- oder Trégerschicht ausgebildet ist, ist er
besonders geeignet fiir die Fluidfiltration in der chemisch-pharmazeutischen

sowie der Getrinke-Industrie.
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Durch den Einsatz von Nassfestmitteln ist zum einen deutlich die Nassfe-
stigkeit fur das erfindungsgemiRe Filtermaterial erhtht und durch den Ein-
satz von speziellen Nassfestmitteln aus der Gruppe der Epichlorhydrin-
Harze und/oder der Melaminformaldehyd-Harze 148t sich das sogenannte
Zetapotential einstellen, so dass es moglich ist in Abhéngigkeit des Aufbau-
es des jeweils eingesetzten Nassfestmittels das anionische oder kationische
Potential flir das gesamte Filtermaterial vorzugeben. Aufgrund dieser Ein-
stellmdglichkeit ist es dann aber moglich, das erfindungsgemiRe Filtermate-
rial fir Abscheidevorgdnge in Sonderbereichen einzusetzen, bei denen
kleinste Komponenten wie Mikroorganismen oder Proteine aus einem
Fluidstrom abzutrennen sind. Ferner |48t sich das derartige aufgebaute er-

findungsgemale Filtermaterial fiir die Blutplasma-Fraktionierung einsetzen.

Im Folgenden wird das erfindungsgemile Filtermaterial anhand einer Aus-

fuhrungsform sowie anhand von Rezepturbeispielen niher erldutert.

Die in dem Filtermaterial zum Einsatz kommende Bikomponenten-
Polyolefinfaser besteht aus einem Polyolefinfaserkern mit hohem Schmelz-
punkt (bevorzugt wird ein Polypropylenkern) und mit einem Fasermantel
aus einem Polyolefin mit niedrigem Schmelzpunkt (bevorzugt wird ein Po-
lyethylenmantel). Die dahingehende Faser hat ein Fasergewicht von 1,7 bis
6,7 dtex und eine Zugfestigkeit von 3,0 bis 4,0 cN/dtex. Die Elastizitit bis
zum Bruch betrégt regelm'eiBAig 100-160 % und die Bikomponentenfaser ist
als sogenannte Stapelfaser in den Lingen von 3,4,6 und 12 mm erhaltlich.
Der Rohmaterialanteil an Polyethylen als Mantelteil hat einen Erweichungs-
punkt von 124° C und einen Schmelzpunkt von 130° C, wobei der Poly-
propylenanteil als Kernteil einen Erweichungspunkt bei 140° C hat und der

Schmelzpunkt liegt bei 162° C.
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Dahingehende Bikomponentenfasern lassen sich auf dem Markt bei diver-
sen Herstellern erhalten. In Abhingigkeit der Filtrétionsaufgabe besteht die
Méglichkeit, dass Polyolefinmaterial variabel zu wihlen ebenso die‘

Schmelzpunkte des Polyolefinmaterials variabel vorzugeben. Als Faserkern

kénnen zentrale oder dezentrale Strukturen gewihlt werden.

Die Einsatzmengen der genannten Bikomponentenfaser belaufen sich auf
1-80 Gewichts-% , wobei bevorzugt 0-50 Gewichts-% bezogen auf die Ge-
samtmasse der Filterschicht gewihlt wird. Der Einsatz ist besonders bevor-
zugt in Verbindung mit nativen Fasern wie Zellulosefasern zu sehen. Wie
noch anhand der Rezepturen niher erldutert werden wird, ist ein Einsatz
mit und ohne anorganische Stoffe wie Kieselgur und Perlite méglich. Ferner
bietet das erfindungsgemile Filtermaterial die Moglichkeit, Filtermateriali-
en auf Basis von Kieselgur zu ersetzen. Eine Verbindung mit dem einschli-
gigen Nassfestmittel ist ohne weiteres méglich und aufgrund der Stabilitit
des gesamten Filtermaterials gegeniiber Temperaturen ist ein Einsatz bei
Temperaturen von 80-170° C ohne weiteres moglich, auch als teilweise

oder vollstindig schmelzende Faser.

Mit dem erfindungsgemaBen Filtermaterial ist die Erhdhung der Nassfestig-
keit und Stabilitdt gegeben, sowie eine Erhthung der chemischen Bestin-
digkeit. Durch die Mdoglichkeit die Menge an Nassfestmittel einzustellen,
kann eine Verringerung von MCPD (1,3-Monochlorpropandiol) und DCP
(Dichlorpropanol) vorgenommen werden. In Abhingigkeit des Aufbaus
und des eingesetzten Nassfestmittels 148t sich das Zetapotential variieren,
insbesondere in anionischer oder kationischer Weise. Ferner ist eine Hy-
drophobisierung moglich sowie die Abtrennung uﬁpolarer Substanzen, bei-

spielsweise in Form sogenannter Lipide in Milchgetrinken und dergleichen.
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Des besseren Verstindnisses wegen wird nunmehr das erfindungsgemaile

Filtermaterial anhand verschiedener Rezepturen niher erliutert:

Rezeptur 1:

Bikomponentenfaser in Verbindung mit Zellstoff ohne anorganischen Fiill-

stoff und mit Nassfestmittel. .

85 % Zellstoff,
15 % Bikomponentenfasern,

0,5 % Nassfestmittel.

Die Zusammensetzung der Rezeptur beziiglich Zellstoff, Bikomponentenfa-
ser und Nassfestmittel ist variabel. Bei dieser Rezeptur ist der Zellstoff auf
30° SR gemahlen; es kénnen aber auch Zellstoffmahlgrade von 15-70° SR
gewdhlt werden. In Abhingigkeit vom Mahlgréd des Zellstoffes kdnnen mit
dieser Rezeptur unterschiedliche Durchlassigkeiten und Festigkeiten der
Tiefenfilterschicht erzielt werden. Ebenso fiihrt ein variabler Anteil an der
Bikomponentenfaser (1-50%) sowie des Nassfestmittels (0,1-2%) zu unter-
schiedlichen Nassfestigkeiten der Tiefenfilterschicht. Durch unterschiedli-
che Einsatzmengen von Nassfestmittel weisen mit dieser Rezeptur herge-

stellte Tiefenfilterschichten verschieden starke kationische Potentiale auf.

Wesentlicher Unterschied zwischen einer gemaR dieser Rezeptur herge-
stellten Tiefenfilterschicht und einer analogen bekannten Rezeptur ohne
Bikomponentenfaser ist das Erreichen einer ausreichenden Nassfestigkeit
bereits ohne Einsatz von Nassfestmittel, so daR in diesem Fall das Nassfest-

mittel nicht zur Erreichung der Nassfestigkeit eingesetzt zu werden braucht,
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sondern gezielt ausschlieBlich zur Erzielung des gewiinschten kationischen

Potentials verwendet wird.
Rezeptur 2:

Bikomponentenfaser in Verbindung mit Zellstoff, mit Kieselgur und mit

Nassfestmittel.

35 % Zellstoff,
15 % Bikomponentenfasern,
50 % anorganischer Fillstoff,

0,8 % Nassfestmittel.

Die Zusammensetzung der Rezeptur beziglich Zellstoff, Bikomponentenfa-
sern und anorganischem Fullstoff ist variabel. Bei dieser Rezeptur ist der
Zellstoff auf 40° SR gemahlen; es kénnen aber auch Zellstoffmahlgrade von
15-70° SR gewihlt werden. In Abhdngigkeit vom Mahlgrad des Zellstoffes
konnen mit dieser Rezeptur unterschiedliche Durchldssigkeiten und Festig-

keiten der Tiefenfilterschicht erzielt werden.

Ebenso fihrt ein variabler Anteil an Bikomponentenfasereintrag (1-50 %)
bzw. Nassfestmittel (0,1-2 %) zu unterschiedlichen Nassfestigkeiten der
Tiefenfilterschicht. Durch unterschiedliche Einsatzmengen von Nassfestmit-
tel weisen mit dieser Rezeptur hergestellte Tiefenfilterschichten verschieden
starke kationische Potentiale auf. Durch Art und Menge (5-70 %) sowie
Permeabilitit (0,010-5,0 Darcy) des eingesetzten anorganischen Fiillstoffs,
werden die Filtrationseigenschaften der Tiefenfilterschicht gezielt beein-
fluBt. Als Nassfestmittel dienen Epichlorhydrin-Harze und/oder Melamin-
formaldehyd-Harze.
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Die gemil den Rezepturen hergestellten Filtermaterialien lassen sich auch
in Sonderbereichen fiir das Abscheiden von Mikroorganismen oder Protei-

nen sowie fur eine Blutplasma-Fraktionierung einsetzen.

Das Herstellungsverfahren der Tiefenfilterschicht l4uft wie folgt ab. Zur

Stoffaufbereitung wird als Flachware angelieferter Zellstoff im sogenannten
Pulper mit Wasser suspendiert. Diese Suspension (Pulpe) wird mittels eines
sogenannten Entstippers (Faservereinzelung) und Refiners (Mahlung / Fibril-

lierung der Fasern) auf den gewiinschten Mahlgrad eingestellt.

Die als Ballenware angelieferten Bikomponentenfasern werden im Pulper

mit Wasser suspendiert und zur Zellstoffsuspehsion zugemischt.

Die Anlieferung des anorganischen Fiillstoffs erfolgt vorzugsweise in Sacken
und die einzusetzende Menge wird in Wasser suspendiert und anschlie-
Rend zur Faserstoffmischung zugefiigt, so dass eine homogene Mischung

aus Faserstoff und anorganischem Fiillstoff entsteht.

Das Nassfestmittel kann dieser Mischung zugegeben werden, beispielswei-
se durch direkte Zugabe zur Masse oder am Stoffauflauf dosiert werden
(Dosage). Es ist auch moglich, mit beiden Varianten (Zugabe zur Masse und

Dosage) zu arbeiten.

Die Blattbildung nebst Trocknung erfolgt dadurch, daf die Stoffmischung
mittels Stoffauflauf auf ein Langsieb aufgebracht wird, wobei dann die
Blattbildung der Tiefenfilterschicht erfolgt. Beim Lauf tiber die Langsiebpar-
tie erfolgt die Entwisserung des gebildeten Blattes und im anschlieffenden

Trockner wird die Tiefenfilterschicht zuerst vollstéihdig getrocknet. Danach
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erfolgt die Auskondensation des Nassfestmittels sowie das Schmelzen des
duleren Mantels der Bikomponentenfaser, was man in der Fachsprache
auch auf diesem Gebiet mit Sinterung bezeichnet. AbschlieRend ist das Fil-
termaterial dann ohne Schrumpfung mit einer konstant vorgebbaren Filter-

5  matrix erhalten.
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Patentanspriche

1. Filtermaterial, insbesondere in Form einer Tiefenfi lterschich"t, bestehend

aus einer Durchlisse bildenden Stiitzschicht, mit einer ersten Art an
Kunststoff-Fasern und mit einem vorgebbaren Anteil an nativen Fasern,
wobei die erste Art an Fasern als Bikomponentenfasern ausgebildet ist,
die einen Kern aufweisen mit einem hohen Schmelzpunkt, der von ei-
nem Mantel mit einem demgegeniiber niedrigeren Schmelzpunkt um-
geben ist, dadurch gekennzeichnet, dass im Filtermaterial »ein Nassfest-
mittel vorhanden ist und dass das Nassfestmittel ausgewihlt ist aus der
Gruppe der Epichlorhydrin-Harze und/oder Melaminformaldehyd-

Harze.

. Filtermaterial nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Kern

aus Polyolefin- und/oder Polypropylenmaterial gebildet ist und dass der

Mantel aus Polyethylenmaterial besteht.

. Filtermaterial nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass

die nativen Fasern aus Zellstoffmaterial bestehen.

. Filtermaterial nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeich-

net, dass diese zusitzliche

- anorganische Fiillstoffe und/oder

- Kieselgur und/oder

- mindestens eine weitere Art an Kunststoff-Fasern

in vorgebbaren Mengenanteilen aufweist.
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5. Filtermaterial nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeich-
net, dass die erste Art an Fasern in der Art einer Stapelfaser ausgebildet

ist, mit vorgebbaren Lingen von 3, 4, 6 und 12 mm.

5 6. Verfahren zum Herstellen eines Filtermittels nach einem der Anspriiche
1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die nativen Fasern mit Wasser
suspendiert werden, mit anschliefender Faservereinzelung, dass die Fa-
sern der ersten Art der dahingehenden Suspension zugesetzt werden
und dass anschliefend eine Entwisserung auf einer Siebpartie nebst

10 Trocknung erfolgt.
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