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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Sortieren mit mehreren, parallel zueinander angeordneten,
ineinander greifenden und mit derselben Rotationsrichtung jeweils um ihre Langsmittelachsen rotierenden Schraubenwalzen, die
jeweils zumindest eine Schraubenwendel aufweisen. Die Vorrichtung zeichnet sich dadurch aus, dass der Abstand der einander
zugewandten Flanken der Schraubenwendeln benachbarter Schraubenwalzen verdnderbar ist.
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Bezeichnung: Vorrichtung zum Sortieren

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Sortieren mit mehreren, parallel
zueinander angeordneten, ineinander greifenden und mit derselben
Rotationsrichtung jeweils um ihre Langsmittelachsen rotierenden

Schraubenwalzen, die jeweils zumindest eine Schraubenwendel aufweisen.

Vorrichtungen zum Sortieren der eingangs genannten Art sind insbesondere unter
der Bezeichnung Spiralwellenabscheider bekannt. Das Anwendungsspektrum
solcher Vorrichtungen ist vielfaltig und umfasst beispielsweise neben Altholz,
Biomasse, Gewerbemull, Hausmull, Sperrmull auch Monochargen wie Altreifen,
Stahlschrott und andere schwer siebfahige Materialien.

Beispielsweise ist aus EP 1 570 919 B1 eine Vorrichtung zum Sortieren von im
Wesentlichen festen Materialien bekannt. Bei einer speziellen Ausfihrung dieser
Vorrichtung wird Uber ein Zufuhrband wird zu trennendes Material in einem
bestimmten Winkel auf mehrere mit gleicher Drehrichtung angetriebene
Spiralwalzen aufgegeben. Das Material wird durch den Rollenbahneffekt in
Langsrichtung und gleichzeitig durch die Spiralwendel seitwarts gefordert. Hierbei
fallen alle Teile, die kleiner sind als die konstruktiv vorgegebenen Zwischenraume
zwischen den Spiralwendeln hindurch. Lange, dinne Teile werden in Drehrichtung
und dicke, kubische Teile Uber die freiauslaufenden Wellenenden ausgetragen.
Das sogenannte durch die Zwischenraume gefallene Feinkorn kann, wie auch die
beiden Grobmaterialien, direkt mit geeigneten Forderbandern unterhalb des

Siebdecks abtransportiert werden.

Bei einer besonderen Ausfuhrung dieser Vorrichtung zum Sortieren ist der Abstand
der Spiralwalzen zueinander einstellbar, um verschiedene FormgroRlen der
abgeschiedenen Fraktionen erhalten zu kdnnen. Ein Verandern des Abstandes der
Spiralwalzen ist jedoch technisch sehr aufwendig. Insbesondere ist eine
Antriebsmechanik fur die Spiralwalzen, die ein Verandern des Abstandes der
Spiralwalzen erlaubt, aulzerst kompliziert, aufwandig und teuer. Darlber hinaus ist
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ein Verandern des Abstandes der Spiralwalzen im laufenden Sortierbetrieb nicht

vorgesehen.

Aus DE 1 197 742 ist eine Vorrichtung zum Sichten von feinverteilten Materialien,
insbesondere von Holzspanen oder Zellulosebrei bekannt. Solche Vorrichtungen
sind unter der Bezeichnung Knotensieb bekannt. Das aus DE 1 197 742 bekannte
Knotensieb besteht aus einer Vielzahl parallel nebeneinander angeordneter
Walzen, von denen jede mit einer nach Art eines Schraubengewindes verlaufenden
Rille versehen ist. Die Rillen der Walzen sind derart angeordnet, dass die
Offnungen, durch welche Teilchen hindurchtreten, auf einer Geraden angeordnet
sind, die sich entlang der Klemmstelle der Walzen erstreckt. Hierbei ist der
Windungssinn der Rille einer Walze jeweils entgegengesetzt zum Windungssinn
der Rille der benachbarten Walze ausgebildet. Anders als bei der vorgenannten,
aus EP 1 570 919 B1 bekannten Vorrichtung weisen die Walzen keine
Schraubenwendeln mit Flanken auf und greifen die Walzen auch nicht ineinander.
Das Knotensieb ist daher nur zum Trennen nach festgelegten, unveranderbaren
Grolkenvorgaben, die im Wesentlichen durch die Geometrie und Anordnung der

Schraubenwalzen festgelegt ist, geeignet.

Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Vorrichtung zum Sortieren der
eingangs genannten Gattung dahingehend zu verbessern, dass ein Sortieren mit
individuell einstellbarer GroRRentrennung ermdglicht ist, wobei vorzugsweise eine
Einstellbarkeit der Grolkentrennung sogar wahrend des Sortierbetriebs ermoglicht

sein soll.

Die Aufgabe wird durch eine Vorrichtung zum Sortieren geldst, die dadurch
gekennzeichnet ist, dass der Abstand der einander zugewandten Flanken der

Schraubenwendeln benachbarter Schraubenwalzen veranderbar ist.

In erfindungsgemafer Weise wurde erkannt, dass der Abstand der einander
zugewandten Flanken der Schraubenwendeln benachbarter Schraubenwalzen eine

der wesentlichen GroRen ist, die die Siebweite der Vorrichtung zum Sortieren
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festlegen. Hierbei wurde insbesondere erkannt, dass die zunachst naheliegende
Vermutung, dass ein Verstellen des Abstandes der einander zugewandten Flanken
der Schraubenwendeln deshalb wirkungslos ist, weil eine VergréRerung des
Abstandes zwischen einer Flanke einer Schraubenwendel und der
gegenuberliegenden Flanke einer benachbarten Schraubenwendel gleichzeitig eine
Verringerung des Abstandes der Flanke der Schraubenwendel relativ zur versetzt
gegenuber liegenden Flanke der benachbarten Schraubenwendel fuhrt, so dass
insgesamt, in der Projektion gesehen, die Summe aller Zwischenraume zwischen
allen Flanken zweier benachbarter Schraubenwendeln stets gleich ist. Diese
Betrachtungsweise berlcksichtigt jedoch nicht, dass durch die Rotation der
Schraubenwalzen gleichzeitig ein Transport des zu sortierenden Gutes zu den
Schraubenwalzenenden hin erfolgt, wobei naturgemal das zu sortierende Gut
stets an der Seite der Schraubenwendeln anliegt, die dem freien Ende der
Schraubenwalze zugewandt ist. Demgemaf sind im Wesentlichen die
Zwischenraume, die sich zwischen einer Flanke einer ersten Schraubenwendel und
der nachsten — in Transportrichtung zu den Schraubenwalzenenden hin gesehen —
Flanke einer benachbarten Schraubenwalze entscheidend fur die Siebweite der

Vorrichtung zum Sortieren.

Bei einer ganz besonders vorteilhaften Ausfihrungsform der erfindungsgemafen
Vorrichtung ist vorgesehen, dass der Abstand wahrend des Sortierbetriebes
und/oder bei rotierenden Schraubenwalzen veranderbar und/oder einstellbar ist. Es
ist jedoch auch mdglich, die Vorrichtung in erfindungsgemalier Weise derart
auszubilden, dass ein Verandern des Abstandes bei ruhenden Schraubenwalzen
erfolgt.

Bei einer besonderen Ausflihrungsform der erfindungsgemafen Vorrichtung wird
der Abstand der einander zugewandten Flanken der Schraubenwendeln
benachbarter Schraubenwalzen durch Verschieben einer Schraubenwalze entlang

ihrer Drehachse relativ zu der benachbarten Schraubenachse bewirkt.
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Bei einer besonders zuverlassig arbeitenden und prazise einstellbaren
Ausfuhrungsform ist der Abstand der einander zugewandten Flanken der
Schraubenwendeln benachbarter Schraubenwalzen durch Verandern der
Drehstellung einer Schraubenwalze relativ zu der Drehstellung der benachbarten

Schraubenwalze einstellbar beziehungsweise veranderbar.

Selbstverstandlich ist es auch moglich, die erfindungsgemafie Vorrichtung
dahingehend auszubilden, dass ein Verandern des Abstandes der einander
zugewandten Flanken der Schraubenwendeln benachbarter Schraubenwalzen
sowohl durch Langsverschieben einer Schraubenwalze entlang ihrer Drehachse,
als auch durch Verandern der Drehstellung einer Schraubenwalze relativ zur

Drehstellung der benachbarten Schraubenwalze bewirkt wird.

Bei einer ganz besonders vorteilhaften Ausfuhrungsform, bei der die
Schraubenwalzen mittels eines gemeinsamen Riemens oder mittels einer
gemeinsamen Kette zur Rotation angetrieben werden, wird eine Veranderung
beziehungsweise Einstellung des Abstandes der einander zugewandten Flanken
der Schraubenwendeln benachbarter Schraubenwalzen durch Verandern der
Weglange zumindest eines Trums — vorzugsweise sowohl des Obertrums als auch
des Untertrums -, also durch Verandern der Weglange der einzelnen freien
Riemen- beziehungsweise Kettenabschnitte, bewirkt. Hierzu kénnen
beispielsweise freilaufende, verschiebbare Zahnrader oder Walzen vorgesehen
sein, die innerhalb der freien Riemenabschnitte beziehungsweise innerhalb der
freien Kettenabschnitte, den Weg und damit die Weglange des jeweiligen Trums

festlegen.

Bei einer anderen Ausfuhrungsform, bei der jede Schraubenwalze einen eigenen
Antrieb aufweist, ist vorgesehen, dass ein Verandern der Drehstellung einer
Schraubenwalze relativ zur Drehstellung einer benachbarten Schraubenwalze
dadurch bewirkt wird, dass vorubergehend die Drehsynchronitat der Antriebe

kurzzeitig aufgehoben wird.
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Es ist alternativ oder zusatzlich zu den bereits genannten Moglichkeiten zur
Veranderung der Drehstellung einer Schraubenwalze relativ zu der Drehstellung
der benachbarten Schraubenwalze auch moglich, dass das Verandern der
Drehstellung mit Hilfe von Stellmotoren bewirkt wird, die unabhéangig vom
Rotationsantrieb der Schraubenwalzen steuer- und/oder regelbar sind.

Erfindungsgemald ist es auch moglich, dass die Verstellung des Abstandes der
einander zugewandten Flanken der Schraubenwendeln benachbarter
Schraubenwalzen durch eine hydraulisch und/oder pneumatisch arbeitende

Verstellvorrichtung bewirkt wird.

Weitere Ziele, Vorteile, Merkmale und Anwendungsmaoglichkeiten der vorliegenden
Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung eines
Ausfluhrungsbeispieles anhand der Zeichnung. Dabei bilden alle beschriebenen
und/oder bildlich dargestellten Merkmale fur sich oder in beliebiger sinnvoller
Kombination den Gegenstand der vorliegenden Erfindung, auch unabhangig von
ihrer Zusammenfassung in den Ansprtchen oder deren Ruckbeziehung.

Es zeigen:

Fig. 1 eine Detaildarstellung einer erfindungsgemafen Vorrichtung zum
Sortieren in einer Einstellung mit mittlerer Siebweite,

Fig. 2 die Detaildarstellung einer erfindungsgemafen Vorrichtung zum
Sortieren bei Einstellung einer weiten Siebweite,

Fig. 3 die Detaildarstellung einer erfindungsgemafien Vorrichtung zum

Sortieren bei Einstellung einer engen Siebweite,

Fig. 4 bis 6 schematisch eine Moglichkeit zum Verandern des Abstandes einander
zugewandter Flanken der Schraubenwendeln benachbarter
Schraubenwalzen durch Veranderung der Weglangen des Ober- und
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Untertrums eines benachbarte Schraubenwalzen zur Rotation

antreibenden Riemens.

Figur 1a zeigt in einer perspektivischen Detaildarstellung exemplarisch eine erste
Schraubenwalze 1 und eine benachbarte Schraubenwalze 2 einer Vielzahl von
Schraubenwalzen einer insgesamt nicht dargestellten Vorrichtung zum Sortieren.
Die erste Schraubenwalze 1 weist eine erste Schraubenwendel 3 auf, die zweite
Schraubenwalze 2 weist eine zweite Schraubenwendel 4 auf. Die
Schraubenwalzen sind parallel zueinander in einem Abstand angeordnet, der
gewahrleistet, dass die Schraubenwendeln 3, 4 — sich nicht berGhrend —
ineinandergreifen. Die Schraubenwendeln 3, 4 weisen gleiche Steigungen auf und
sind gleich orientiert, was unter anderem daran erkennbar ist, dass das Ende 5 der
ersten Schraubenwendel 3 parallel und in die gleiche Richtung ausgerichtet ist, wie
das Ende 6 der zweiten Schraubenwendel 4. Dies ist insbesondere in der Figur 1d,
die eine Draufsicht auf die Enden der Schraubenwalzen 1, 2 zeigt, gut zu

erkennen.

Figur 1d zeigt die Schraubenwalzen 1, 2 in der Draufsicht und Figur 1c eine
Schnittebenen-Darstellung senkrecht zur Papierebene in Bezug auf die in Figur 1b
gepunktet dargestellte Linie. Fur die Siebweite entscheidend ist der Abstand 7
zwischen den einander zugewandten Flanken der Schraubenwendeln 3, 4.

In Figur 2 ist dargestellt, wie die Siebweite durch VergroRern des Abstandes 7 der
einander zugewandten Flanken der Schraubenwendeln 3, 4 benachbarter

Schraubenwalzen 1, 2 vergroflerbar ist.

In Figur 2a ist dargestellt, dass die Drehstellung der zweiten Schraubenwalze 2
relativ zur Drehstellung der ersten Schraubenwalze 1 in der durch den gekrimmten
Pfeil 8 dargestellten Richtung verandert wird. Die Veranderung der Drehstellung ist
in den Figuren 2a und 2d, insbesondere auch an der Stellung der Enden 5, 6 der
Schraubenwalzen 1, 2, erkennbar. Den Figuren 2b und 2c ist entnehmbar, dass
durch die Veranderung der Drehstellung in der gezeigten Weise eine Vergrolerung
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des Abstandes 7 und damit eine Vergrolierung der wirksamen Siebweite bewirkt

ist.

Figur 3 zeigt, wie der Abstand 7 der einander zugewandten Flanken der
Schraubenwendeln 3, 4 benachbarter Schraubenwalzen 1, 2 durch Verandern der
Drehstellung in der entsprechend der Pfeile 8 dargestellten Weise verkleinerbar ist.
Die Veranderung der Drehstellung ist insbesondere aus der Stellung der Enden 5,
6 der Schraubenwendeln 3, 4 ersichtlich. Die Figuren 3b und 3c zeigen deutlich,
wie mit der Veranderung der Drehstellung eine Verringerung des Abstandes 7 der
einander zugewandten Flanken der Schraubenwendeln 3, 4 der Schraubenwalzen
1, 2 bewirkt wird.

Figur 4a zeigt mehrere Schraubenwendeln 9, 10, 11, 12 bei mittlerer
Siebweiteneinstellung. In Figur 4b sind Antriebszahnrader 13 benachbarter
Schraubenwendeln dargestellt. Die Antriebszahnrader 13 werden mit Hilfe einer
Kette 14 in Rotation versetzt. Die Lange des Obertrums 15 und des Untertrums 16
wird durch die Stellung eines ersten freilaufenden Zahnrades 17 und eines zweiten

freilaufenden Zahnrades 18 bestimmt.

In Figur 5b ist gezeigt, dass durch Verandern der Stellung der freilaufenden
Zahnrader 17, 18 eine Veranderung der Weglange des Obertrums 15

- namliche eine Verkurzung — und des Untertrums 16 — namlich eine Verlangerung
— bewirkt werden kann. Durch die Verkurzung des Obertrums 15 und die
Verlangerung des Untertrums 16 in der gezeigten Weise wird eine Veranderung
der Drehstellung der Antriebszahnrader 13 und damit der mit ihnen drehfest
verbundenen Schraubenwalzen, bewirkt, und zwar vorliegend in der Weise, dass
eine VergroRerung des Abstandes der einander zugewandten Flanken der
Schraubenwendeln benachbarter Schraubenwalzen — und damit eine Vergroerung
der Siebweite — resultiert.

In Figur 6 ist dargestellt, wie durch Vergrofiern der Weglange des Obertrums 15
und Verkurzen der Weglange des Untertrums 16 eine Verkleinerung des Abstandes
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der einander zugewandten Flanken der Schraubenwendeln benachbarter

Schraubenwalzen — und damit eine Verkleinerung der Siebweite bewirkbar ist.



10

15

20

WO 2011/161046 PCT/EP2011/060213

Bezugszeichenliste

0o N O 0o B~ WON -

11
12
13
14
15
16
17
18

erste Schraubenwalze

zweite Schraubenwalze

erste Schraubenwendel

zweite Schraubenwendel

Ende der ersten Schraubenwendel 3
Ende der zweiten Schraubenwendel 4
Abstand der einander zugewandten Flanken der Schraubenwendeln 3, 4
Drehstellungsanderung
Schraubenwalze

Schraubenwalze

Schraubenwalze

Schraubenwalze

Antriebszahnrader

Antriebskette

Obertrum

Untertrum

erstes freilaufendes Zahnrad

zweites freilaufendes Zahnrad
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Anspruche

Vorrichtung zum Sortieren mit mehreren, parallel zueinander angeordneten,
ineinander greifenden und mit derselben Rotationsrichtung jeweils um ihre
Langsmittelachsen rotierenden Schraubenwalzen (1, 2, 9, 10, 11, 12), die
jeweils zumindest eine Schraubenwendel (3, 4) aufweisen, dadurch
gekennzeichnet, dass der Abstand (7) der einander zugewandten Flanken
der Schraubenwendeln (3, 4) benachbarter Schraubenwalzen (1, 2, 9, 10,
11, 12) veranderbar ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Abstand
(7) wahrend des Sortierbetriebes der Vorrichtung und/oder bei rotierenden
Schraubenwalzen (1, 2, 9, 10, 11, 12) veranderbar ist.

Vorrichtung nach einem der Ansprtche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass der Abstand durch Verschieben einer Schraubenwalze (1, 2, 9, 10, 11,
12) entlang ihrer Drehachse relativ zu der benachbarten Schraubenwalze

veranderbar ist.

Vorrichtung nach einem der Ansprtche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
dass der Abstand durch Verandern der Drehstellung einer Schraubenwalze
(1,2,9, 10, 11, 12) relativ zu der Drehstellung einer benachbarten

Schraubenwalze veranderbar ist.

Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass ein Verandern
der Drehstellung durch Verandern der Weglange des Trums (15, 16) eines
benachbarte Schraubenwalzen (1, 2, 9, 10, 11, 12) zur Rotation
antreibenden Riemens oder einer benachbarte Schraubenwalzen (1, 2, 9,
10, 11, 12) zur Rotation antreibenden Kette bewirkbar ist.

Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass jede

Schraubenwalze (1, 2, 9, 10, 11, 12) einen eigenen Antrieb aufweist und ein
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Verandern der Drehstellung durch voribergehendes Aufheben der

Drehsynchronitat bewirkbar ist.

Vorrichtung nach einem der Ansprtche 4 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
dass ein Verandern der Drehstellung mit Hilfe von Stellmotoren bewirkbar
ist, die unabhangig vom Rotationsantrieb der Schraubenwalzen (1, 2, 9, 10,

11, 12) steuer- und/oder regelbar sind.

Vorrichtung nach einem der Ansprtche 4 bis 7, dadurch gekennzeichnet,
dass eine hydraulisch und/oder pneumatisch arbeitende Verstellung

vorgesehen ist.
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Fig. 4a
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