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(54) Verfahren zur Trocknung échwer oder nicht wirbeifahiger Stoffe '

(57) Die Erfindung betrifft die Trocknung von schwer oder nicht wirbeifahigen Stoffen wie Frastorf, Holzfasern,
Biomassen u. a. vor ihrer weiteren energetischen, chemischen oder stofflichen Nutzung. Das Ziel der Erfindung
besteht in der Senkung des Energie- und Materialverbrauches fiir den TrocknungsprozeR, wie es fiir gut wirbelfahige
Schittgiter durch die Anwendung von dampfgetriebenen, indirekt beheizten Wirbelschichttrocknungsverfahren.
moglich ist. Das Wesen der Erfindung besteht im Eintrag der schwer oder nicht wirbelfdhigen Stoffe in eine
Wirbelschicht aus gut wirbelfahigen Schittgltern, aus der diese nach erfolgter Trocknung durch erhéhte
Stromungsgeschwindigkeit mit dem Dampf wieder ausgetragen werden. ErfindungsgemaR kann der Eintrag der
schwer oder nicht wirbeifdhigen Stoffe in Mischung mit gut wirbeifdhigen Schiittgitern erfoigen. Als gut
wirbelfahige Schiittgiiter werden solche verwendet, die die nachfolgende Weiterverarbeitung der getrockneten
schwer oder nicht wirbelfdhigen Stoffe nicht verhindert, stért oder dabei als Zuschlage bendétigt werden.
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Erfindungsanspruch:

1. Verfahren zur Trocknung schwer oder nicht wirbeifdhiger Stoffe wie Frastorf, Holzfasern, Biomassen u.a. in einer indirekt
beheizten, dampfgetriebenen Wirbelschicht, dadurch gekennzeichnet, da die schwer oder nicht wirbelfihigen Stoffe in eine
Wirbelschicht aus gut wirbeinden Schiittgiitern hoher Schittdichte getrennt oder in Mischung mit diesen Schiittgiitern
eingetragen und diese im aufsteigenden Strom in bekannter Weise durch indirekte Warmeibertragung getrocknet und vor,
wiéhrend und/oder nach dem Trocknungsvorgang durch den Wirbel- und gegebenenfalls wahrend des Trocknungsvorganges
erzeugten Dampf aus dieser wieder ausgetragen werden, bevor Dampf und die getrockneten schwer oder nicht wirbelfahigen
Stoffe auf bekannte Art voneinander getrennt werden.

2. Verfahren zur Trocknung von schwer oder nicht wirbelfahigen Stoffen nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet, daR zwischen dem
Eintrag fiir die schwer oder nicht wirbelfdhigen Stoffe oder diese enthaltende Mischungen und dem Wirbelboden iber einen
bekannten Wiarmeibertrager zusatzlich, vorzugsweise den gut wirbeinden Schiittgitern soviel Warmeenergie zugefiihrt wird, da
in der Wirbelschicht die druckabhéangige Sattdampftemperatur nicht unterschritten wird.

3. Verfahren zur Trocknung von schwer oder nicht wirbelfdhigen Stoffen nach Punkt 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daR bei der
Trocknung von schwer oder nicht wirbelfahigen Stoffen fir die energetische, chemische oder anderweitige Nutzung solche gut
wirbeinden Schiittgiter wie Kohle, Kalkstein, Dolomit oder Quarzsand verwendet werden, die als Zuschldge in nachfolgenden
ProzeRstufen bendtigt werden oder die nachfolgende Bearbeitung und Verwendung der getrockneten schwer oder nicht
wirbelfdhigen Stoffe nicht erschweren oder verhindern.

Hierzu 1 Seite Zeichnung

Anwendungsgebiet der Erfindung

Das Verfahren bezieht sich auf das.Gebiet der Trocknung schwer oder nicht wirbelfahiger Stoffe, wie Frastorf, Holzfasern,
Biomassen und andere vor ihrer energetischen oder stofflichen Nutzung.

Charakteristik der bekannten technischen Lésungen

Trocknungsprozesse haben weltweit eine groRe Bedeutung. Ein bedeutender Anteil der Energieressourcen wird fir die Realisierung
der verschiedensten Trocknungsverfahren verbraucht. In letzter Zeit haben die Wirbelschichttrocknungsverfahren industrieile
Bedeutung erlangt, weil mit diesen gegeniiber anderen Verfahren hohere Raum/Zeitausbeuten realisiert werden kénnen. Besondere
Aufmerksamkeit gilt gegenwiértig den indirekt beheizten, dampfgetriebenen Wirbelschichtverfahren, da mit diesen der
Energieverbrauch durch Kondensation des entstehenden Sattdampfes und die Nutzung der dabei frei werdenden Warmeenergie
entscheidend gesenkt werden Kann. Folgende Erfindungsbeschreibungen charakterisieren den angefiihrten Stand der Technik.
DD-PS 142086 ,Verfahren zum Trocknen von festem Material”, AT-PS 345 769 ,Verfahren zur Trocknung und Vorerhitzung der Kohle
und Einrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens”. Die praktischen Erfahrungen mit diesen indirekt beheizten, dampfgetriebenen
Wirbelschichttrocknungsverfahren haben gezeigt, daR sie nur geeignet sind fiir gut wirbelfahige landwirtschaftliche oder
industrielle Schittgter. Nicht oder schwer wirbelfdhige Stoffe kdnnen in diesen Verfahren auf Grund der im Trocknungsraum
angeordneten Heizfldchen und der sich nicht ausbildenden Wirbelschicht nicht kontinuierfich und stérungsfrei getrocknet werden.
Damit sind die dkonomischen Vorteiie der Wirbelschichttrocknungsverfahren fiir schwer oder nicht wirbelfdhige Stoffe mit dem
bekannten Stand der Technik nicht nutzbar.

Ziel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung besteht in der Steigerung der Wirmedurchgangszahlen wihrend des Trocknungsvorganges bis zur Héhe der
Wirbelschichttrocknungsverfahren auch beim Einsatz nicht oder schwer wirbelfahiger Stoffe.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Die technische Aufgabe der Erfindung besteht deshalb darin, mit schwer cder nicht wirbelfdhigen Stoffen ein der Wirbelschicht
ahnliches Prozef3verhalten zu sichern.

Geldst wird die technische Aufgabe, indem die schwer oder nicht wirbeifahigen Stoffe in einer vorzugsweise dampfgetriebenen
Wirbelschicht aus gut wirbeinden Schittgitern hherer Schittdichte eingetragen, durch diese verteilt und danach aus dieser im
aufsteigenden Strom vor, wahrend oder nach indirekter Warmelbertragung wieder ausgetragen werden, bevor die Abtrennung der
- getrockneten schwer oder nicht wirbelfdhigen Stoffe vom dampf- und/oder gasférmigen Tragermedium erfolgt.

Zur Verbesserung der Verteilung der schwer oder nicht wirbelfdhigen Stoffe in der Wirbelschicht und des Eintragsverhaltens kénnen
erfindungsgemaR den schwer oder nicht wirbelfihigen Stoffen aus der Wirbelschicht riickgefiihrte gut wirbelfahige Schittgiiter vor
dem Eintrag in die Wirbelschicht zugemischt werden.

ErfindungsgemaR ist es auch méglich, der Wirbelschicht zwischen dem Eintrag der schwer oder nicht wirbelfdhigen Stoffe oder
diese enthaltende Mischungen und dem Wirbelboden {iber einen bekannten Warmetbertrager zusatziich, vorzugsweise soviel
Waérmeenergie zugefihrt wird, daf in der Wirbelschicht die druckabhéngige Sattdampftemperatur nicht unterschritten wird.

Als gut wirbelfdhige Schiittgiter im Sinne der Erfindung gelten solche, die die nachfolgende energetische, chemische oder
anderweitige Nutzung nicht behindern oder als Zuschidge dafiir benétigt werden, wie Kohle, Kalkstein, Dolomit, Sand u. a.

Ausfiihrungsbeispiel

Getrocknet werden sollen die schwer bzw. nicht wirbelfahigen Stoffe Fristorf im Rahmen seiner energetischen Nutzung oder
Holzfasern zur nachfolgenden Produktion von Faserplatten. In beiden Fallen wird als gut wirbelfahiges, die nachfolgende

Verwertung der getrockneten Stoffe nicht behinderndes Schiittgut, Kohie verwendet. Wasserdampf wird als Wirbelmedium
eingesetzt, der in den Dampfsammelraum 1 eingeblasen und iji?er den Anstromboden 2 in die Wirbelschicht 3 gelangt, in der ein
Heizregister 4 angeordnet ist. Dieses Heizregister ist so ausgelegt, dal bei einer Warmedurchgangszahl K von 200 bis

400 W/h - m? - k der Wirbelschicht 3 soviel Warmeenergie zugefiihrt wird, daR in dieser durch den Eintrag des unterkihlten schwer
oder nicht wirbelfdhigen Stoffes oder die diesen enthaltende Mischung keine Unterschreitung der Sattdampftemperatur erfolgt.

Die Zufiihrung 5 der zu trocknenden Stoffe erfoigt in einem Teil der Wirbelschicht 3, in der keine Heizflachen angeordnet sind. Nach
Vermischung der eingetragenen Stoffe in der Wirbelschicht wird die Trocknung in einer aufsteigenden Wirbelschicht der durch
Heizflachen 6 indirekt Warme zugefiihrt wird, vorgenommen. Die Warmedurchgangswerte erréichen dabei 200" bis 300 W/;n'2 “h-k.



Das verdampfende Wasser erhéht die Strémungs- und Wirbelgeschwindigkeit, so daR iiber den Heizflachen 6 auf Grund des
Dichteunterschiedes der schwer oder nicht wirbeifdhigen Stoffe und des gut wirbelfdhigen Schittgutes eine Trennung eintritt.
Wahrend das Schiittgut zur Mischung mit dem nicht oder schwer wirbelfahigen Stoff vor dem Eintrag 7 riickgefiihrt wird, wird der
getrocknete schwer oder nicht wirbelfahige Stoff, wie kieinfaseriger Torf oder Holzfasern mit dem Dampf 8 zu einem Abscheider,
wie Zyklon und/oder Elektrofilter geférdert, wo beide voneinander getrennt werden.
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