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Vyndlez se tyka zplsobu d{isténi anorga-
nickych nebo organickych soli kyseliny 7-

-(1H-tetrazol-1-yl)-acetamidocefalospora-
nové obecného vzorce I

N::N\ 0 5\
N—C H5C O~ N H ~gme |
P ,___N( L cHz0-COCHy
N=CH 0/

ve kterém M znamend alkalicky kov, amo-
niovy nebo subhstituovany amoniovy kationt
typu RIR’R®HN*, kde R}, R?, R’ predstavuje
vodik, C;_, alkyl, Cs_4 cykloalkyl nebo ben-
zyl.

yS].ouc“:en‘ina vzorce 1 se pouZivd jako me-
ziprodukt p¥i vyrob& polosyntetického an-
tibiotika ,,Cefazolin®, ktery md Sirokospek-
tralni G¢inek proti gram-negativnim i gram-
-pozitivanim bakteriim.

Sloufenina vzorce I, vyrobend podle zna-
mych syntetickych postupll se izoluje z re-
ak&ni smési v surovém stavu a pred jejim
dal3im pouZitim do nukleofilni substituce s
2-merkapto-5-methyl-1,3,4-thiadiazolem je
nutné ji predistit. Praxe ukézala, Ze Cisto-
ta slou€eniny vzorce je jednim z nejvyznam-
néjsich faktordl, které ovliviiuji kvalitu zis-
kaného findlniho produktu.
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Doposud se sloufenina vzorce [ Cistila
krystalizaci ze smési voda—organické roz-
pouStédlo michatelné s vodou, jako napf.
aceton nebo pfesrdZenim tak, Ze sloudenina
vzorce I se rozpusti ve vodég, roztok se oky
seli, vyextrahuje organickym rozpoustgédlem
nemichatelnym s vodou, jako napf. ethyl-
acetatem, extrakty se vysudi a zahusti do-
sucha, tuhy zbytek se rozpusti v acetonu,
predisti aktivnim uhlim a pFfidavkem orga-
nické baze, jako napi¥. triethylaminu se vy-
srazi zpét precisténd sloufenina vzorce I.
Daldi zplisob ¢isténi slouceniny vzorce I
spodiva v rozpusténi této sloudeniny ve smé-
si voda—organické rozpoustdédlo michatel-
né s vodou, jako nap¥. aceton, roztok se o-
kyseli, rozpoustédla se rozdéli vysolenim a
z organické sloZky se vysrdzi predisténa
slou€enina vzorce 1 pfidavkem odpovidajici
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béze, jako nap¥. triethylaminu. Nevyhodou
krystalizadnich metod €isténi je nutnost ter-
mického naméhani €isténé slouleniny, kte-
réd je na zvySenou teplotu zna&né citliva, coz
ma za néasledek znelisténi produktu produk-
ty termického rozkladu. Nevyhodou ¢&istici
operace zaloZené na piesrdZeni je znalnd
technologickd néroCnost a produkce velké-
ho mnoZstvi odpadnich vod obsahujicich a-
norganické soli. Dalsi nevyhodou obou po-
psanych Cisticich metod je niZsi vytéZek &is-

N=N

>N~C+§CO-NH-

—

N=CH Q

tGfinkem silné kyselého katexu v H-cykluy,
v prost¥edi bezvodého organického rozpous-
tédla, ve kterém je slou€enina vzorce I té-
méf nerozpustnd, ale sloutenina vzorce II
naopak dobfe rozpustnd, jako napf. v ali-
fatickych alkoholech s poétem atomid uhli-
ku 1 aZ 3, v alifatickych ketonech s poctem
atom{ uhliku 3 aZ 4, nebo v éterech s poétem
atomd uhliku 2 aZ 4, pii teploté 0 aZ 50 °C,
pouZity katex se odstrani filtraci, roztok
slou€eniny vzorce II v bezvodém organic-
kém rozpoustédie se piretisti pridavkem
vhodného sorbentu, jako napi. na bazi uhli-
ku nebo kfemifitantt a po opé&tovné filtraci
se vysrdZi precisténd slou€enina vzorce I
piidavkem anorganické nebo organické bé-
ze vhodné k zavedeni solitvorného kationtu
M ve vySe uvedeném vyznamu, jako napf.
hydroxidii alkalickych kovi, alkalickych so-
11 alifatickych karboxylovych kyselin s poc-
tem atomi uhliku 2 aZ 8, amoniaku nebo
substituovaného aminu vzorce RR?R5N, kde
R, R?, RS maji stejny vyznam jak bylo u-
vedeno vyse.

Postup podle vynédlezu se uskute&iiuje tak,
ke k 1 molu surové slou€eniny vzorce I v
bezvodém organickém rozpouStédle, jako
nap¥. v diethyléteru, tetrahydrofuranu, di-
oxanu, methylalkoholu, ethylalkoholu, izo-
propylalkoholu, methylethylketonu, s vyho-
dou acetonu, se p¥ida suleny silné kysely
katex v H-cyklu na bazi ionexové polymer-
ni prysky¥ice fenolového, rezorcinového, sty-
rénového, styrén-divinylbenzenového, akry-
lového, methakrylového nebo hydroxyalkyl-
methakrylového typu s aktivnim sulfo- nebo
methylensulfoskupinami, jako napf¥. Amber-
lite IR-120, Amberlite 200, Amberlyst 15, Le-
watit s 1080, Spheron S-1000, Cellex SE, Wo-
fatit KS-10, Duolite C-25, Ostiion, Zerolit 225,
Katex S, Dowex MSC-1, Dowex 50W apod.,
v takovém mnoZstvi, aby pH reakdéni smési
po cca 30 minutdch mich4ni bylo mensi neZ
1,0. Reakce se uskuteliiuje pfi teplotd 0 a%
50°C, s vyhodou pf¥i teploté 10 aZ 25 °C. Po-
uZity katex se potom odstrani filtraci, fil-
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téni. Rozdil ve srovndni s metodou podle
vyndlezu &ini cca 10 aZ 20 %. VSechny tyto
negativni faktory maji nepfiznivy dopad na
efektivnost €isténi a v konetném disledku
nepiiznivé ovliviiuji ekonomiku celé {isti-
ci operace.

Zplsob ¢isténi sloueniny vzorce I podle
vyndlezu je zaloZeny na plevedeni surové
sloudeniny vzorce I na volnou kyselinu vzor-
ce Il

COOH
(1)

trat obsahujici slou¢eninu vzorce II rozpus-
ténou v pouZitém organickém rozpoustéd-
le se pregisti pfidavkem 1 aZ 10 hmot. %
(po&itdno z hmotnosti surové sloudeniny
vzorce 1) sorbentu, jako napf. bélici hlinky,
bentonitu, silikagelu, s vyhodou aktivniho
uhli, roztok se michéd dalSich 10 minut a pak
se zfiltruje. Z filtratu se vysraZi piedisténé
slouéenina vzorce I pridavkem 1,0 aZ 1,4
molu anorganické nebo organické baze, ja-
ko napf. hydroxidu sodného, hydroxidu dra-
selného, octanu sodného, octanu draselného,
2-ethylhexanodtu sodného, 2-ethylhexanodtu
draselného, citranu sodného, roztoku bezvo-
dého amoniaku v methylalkoholu, diizopro-
pylaminu, dimethylethylaminu, dimethylben-
zylaminu, n-butylaminu, trimethylaminu, tri-
-n-butylaminu, t-butylaminu, 3,3-dimethyl-2-
-aminobutanu, cyklopropylaminu, cyklopen-
tylaminu, cyklohexylaminu, dicyklohexyla-
minu, dimethylcyklohexylaminu, isopropyl-
cyklohexylaminu, s vyhodou trietylaminu.
Vylou€end pfedisténd sloufenina vzorce I
se po 1 aZ 3 hodinAich stdni izoluje filtraci
nebo odstredénim, promyje se bezvodym or-
ganickym rozpoustédlem, jako nap¥. diethyl-
éterem, nebho acetonem a vysusi se, s vyho-
dou za vakua a pii teploté max. 40°C. Ce-
lou &istici operaci lze uskuteénit p¥i teplo-
té 0 aZ 50°C, s vyhodou pii teploté 10 aZ
25 °C.

VytéZek &istici operace je zavisly na stup-
ni znedisténi surové sloudeniny vzorce 1 a
na typu pouZitého katexu. Ve vSeobecnosti
je v8ak vytdZek o 10 aZ 15 % vy38i neZ pfi
doposud pouZivanych Cisticich operacich.

PouZity katex lze regenerovat s vice neZ
90% vytéZkem tak, Ze katex se po odfiltro-
vani promyje 3 krat dvoj- aZ trojnasobnym
objemem 2 N roztoku hydroxidu sodného,
tfikrat destilovanou vodou, trikrdt 2 N roz-
tokem kyseliny chlorovodikové, tfikrat desti-
lovanou vodou, trikrit acetonem a nakonec
se vakuov8 vysusi pPi teploté max. 40 °C do
konstantni hmotnosti,
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Vyhodou &istici operace, ve srovudni s
doposud pouZivanymi postupy, je mnohem
jednodusi technologie, dovolujici zvysit jed-
norazovou vsdzku o 30 aZ 40 %, sniZit po-
tfebn pracovniho &zsu asi na polovinu a
zvysit vytéZek Cistdni o 10 aZ 15 %. Dalsi
vihodou je, Ze b&hem celé &istici operace
neni nutné zvySovat teplotu reakénich médii,
coZ mé pozitivni vliv na kvalitu a stabilitu
pre€ist&ného produktu. Diisledkem tohoto
postupu je technologie s minimalni tvorbou
odpadi, protoZe jak pouZity katex, tak i po-
uZité organické rozpoustédlo lze mnohoné-
sobn€ regenerovat a po regeneraci vracet
Zpét do vyroby.

Dale je predmeét vyndlezu popsany na pii-
kladech. Tyto priklady bliZe objastiuji né-
které moZnosti ¢isténi sloufeniny vzorce I,
aniZ by rozsah vyndlezu jakkoliv omezova-

ly.
Priklad 1

V 50 ml bezvedého acetonu se suspendo-
valo 4,38 g (0,01 mol) surového triethylamo-
niové soli kyseliny 7-(1H-tetrazol-1yl)-acet-
amidocefalosporanové a ke smési se pridalo-
4,2 g suSeného katexu styrén-divinylbenze-
nového typu v H-cyklu (zn. Dowex 50W x
x 8). Po 30 minutdch michani, kdyZ pH roz-
toku bylo mensi neZ 1,0, se katex odstra-
nil filtraci na filtrupromyl 2 x 5,0 ml bez-
vodého acetonu. Ke spojenym filtratium se
potom piidalo 0,24 g (tj. 5 % z hmotnosti
vychozi suroviny) aktivnihe uhli a po 10
minutdch michdni se roztok opé&t prefiltro-
val. K filtrdtu se ptidalo po kapkach a za
stdlého michdni 1,06 g, tj. 1,46 ml (0,0105
mol) bezvodého triethylaminu. AZ do této
chvile probihala celd operace pti teplotd 15
aZ 25°C. Po piiddni triethylaminu se roztok
ochladil na 10°C a nechal stat 2 hodiny.
Vylougeny produkt se potom odfiltroval, na
filtru promyl 2 x 10,0 ml bezvodého acetonu
a vysu$il za vakua p¥i teplotd max. 40 °C. Zis-
kalo se 4,58 g (95 %) preCisténé triethyl-
amoniove soli kyseliny 7-(1H-tetrazol-1-yl1}-
-acetamidocefalosporanové, kterd méla tep-
lotu tédni 186 aZ 188°C (za rozkladu). Ab-
sorbance 6% vodného roztoku preéistdné 1at-
ky v 1 cm kyvet& pii 400 nm byla niZsf ne¥
0,1, obsah stanoveny metodou LC byl vyssi
nez 96 %.

Pro C19H29N706S (483,55)

vypocéteno:
47,2 % C, 6,0 % H, 20,3 % N, 6,6 % S,

stanoveno:

47,5 % C, 59 % H, 205 % N, 6,4 % S.

Priklad 2

V 50 ml bezvodého methylalkoholu se sus-
pendovalo 4,38 g (tj. 0,01 mol) triethylamo-
niovée soli kyseliny 7-(1H-tetrazol-1-yl}-ace-

]

tamidocefalosporanové a ke smési se pridalo
6,3 g suSeného katexu styrén-divinylbenze-
nového typu v H-cyklu (zn. Amberlite IR-
-120). Dal8i postup je shodny s postupem v
prikladé 1, s tim rozdilem, Ze po pFedisténi
roztoku s aktivnim uhlim se k filtratu p¥i-
dal roztok 0,90 g (0,011 mol) bezvodého
octanu sodného v 10 ml bezvodého methyl-
alkoholu. Po dvouhodinovém stdni p¥i tep-
loté 10°C se vylou€eny produkt odfiltroval,
na filtru promyl 2 x 10 ml bezvodého diethyl-
éteru a vakuové vysusil pFi teplotdé max.
40 °C. Ziskalo se 3,65 g (90,3 %) sodné so-
li kyseliny 7-(1H-tetrazol-1-yl}-acetamido-
cefalosporanové, kterda méla teplotu tani 200
az 202°C (za rozkladu). Obsah a absorban-
ce byly stejné jako v pfrikladé 1.

Pro C13H13sNsOsSNa ({404,36)

vypoéteho:
38,6 % C, 3,2 % H, 20,8 % N, 7,9 % S,

stanoveno:
384 % C, 3,0 % H, 20,7 % N, 7,5 %sS.

Priklad 3

V 60 ml bezvodého tetrahydrofuranu se
suspendovalo 4,83 g (0,01 mol} diizopropyl-
amoniové soli Kyseliny 7-(1H-tetrazol-1-yl)-
acetamidocefalosporanové a ke smési se pii-
dalo 10,5 g su3eného katexu polystyrénové-
ho typu v H-cyklu (zn. Duolite C-25). Dalsi
postup je totoZny s postupem v pfikladu 1,
s tim rozdilem, Ze po piedistdni roztoku s
aktivnim uhlim se k filtrdtu p¥idalo 1,12 g
{0,011 mol) suSeného diizopropylaminu. Po
dvouhodinovém stani pFi teplotd 10°C se
produkt odfitroval, na filtru promyl 2 x
10 ml bezvodého acetonu a vakuové vysusil
pii teploté max. 40 °C. Ziskalo se 4,20 g (87
procent) pre€isténé diizopropylamoniové so-
li kyseliny 7-(1H-tetrazol-1-yl)acetamidoce-
falosporanové, kterd méla teplotu tani 180
aZ 183°C (za rozkladu). Absorbance a ob-
sah LC byly stejné jako v piikladé 1.

Pro C19H2sN706S (483,55)

vypolteno:
47,2 % C, 6,0 % H, 20,3 % N, 6,6 % S,

stanoveno:
47,3 % C, 6,2 % H, 20,0 % N, 6,7 % S.

Prfiklad 4

V 50 ml bezvodého acetonu se suspendo-
valo 4,83 g (0,01 mol) triethylamoniové so-
li kyseliny 7-(1H-tetrazol-1-yl)-acetamidoce-
falosporanové a ke smési se p¥idalo 11,5 g
suSeného katexu polystyrenového typu v H-
-cyklu (zn. Wotatit KS-10). Dalsi pracovni
postup je Uplné& totoZny s postupem uvede-
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nym v pFikladu 1. Ziskalo se 4,1 g (84,8 %)
predisténé triethylamoniové soli kyseliny
7-(1H-tetrazol-1-yl)-acetamidocefalospora-
nové, kterd méla teplotu tdni 187 aZ 188 °C.
Absorbance a obsah LC preciSt&né latky by-
1y stejné jako v prikladu 1.

Pro C19H20N706S (483,55 g . mol~1)

vypod&teno:
47,2 % C, 6,0 % H, 20,3 % N, 6,6 % S;

stanoveno:
47,0 % C, 6,3 % H, 20,1 % N, 6,3 % S.

Prfiklad 5

V 60 ml bezvodého diethyletheru se sus-
pendovalo 4,83 g (0,01 mol) triethylamonio-
vé soli kyseliny 7-(1H-tetrazol-1-yl)-acetami-
docefalosporanové a ke smési se pfidalo 6,5
gramu suSeného katexu styrén-divinylbenze-
nového typu v H-cyklu (zn. Amberlyst 15).
Déale se postupovalo jako v pfikladu 1, s tim
rozdilem, Ze roztok se pielistil pfidavkem
0,48 g silikagelu a po filtraci se k filtratu
p¥idalo 1,99 g {0,011 mol) suSeného dicyklo-
hexylaminu. Ziskalo se 5,05 g (89,7 %) pie-
gisténé dicyklohexylamoniové soli kyseliny
7-{1H-tetrazol-1-yl)-acetamidocefalospora-
nové s teplotou tédni 189 aZ 191°C (za roz-
kladu). TotoZnost latky byla potvrzena ele-
mentarni analyzou, absorbance a obsah LC
byly stejné jako prikladu 1.

Pr¥iklad 6

V 60 ml bezvodého ethylalkoholu se sus-
pendovalo 4,83 g (0,01 mol) triethylamonio-
vé soli kyseliny 7-(1H-tetrazol-1-yl)acetami-
docefalosporanové a ke smési se pFidalo 12
gramil su$eného katexu v H-cyklu (zn. Ka-
tex S). Déle se postupovalo jako v piikladu
1, s tim rozdilem, Ze roztok se pre€istil p¥#i-
davkem 0,48 g bentonitu a po filtraci se k
filtratu ptidalo 0,44 g (0,011 mol) hydroxi-
du sodného ve 20 ml bezvodého ethylalko-
holu. Ziskalo se 3,5 g (86,6 %) sodné soli
kyseliny 7-(1H-tetrazol-1-yl)-acetamidocefa-
losporanové s teplotou tdni 200 aZ 202°C
(za rozkladu). TotoZnost latky byla potvrze-
na elementdarni analyzou, absorbance a ob-
sah LC byly stejné jako v pfikladu 1.

Pr¥iklad 7

V 60 ml bezvodého methylethylketonu se
suspendovalo 4,83 g (0,01 mol) diizopropyl-
amoniové soli kyseliny 7-(1H-tetrazol-1-yl)-
-acetamidocefalosporanové a ke smési se
pridalo 5,7 g suSeného katexu styren-divinyl-
benzenového typu v H-cyklu (zn. Amberlite
200). Déale se postupovalo jako v pfikladu 1,
s tim rozdilem, Ze roztok se piedistil pFidav-
kem 0,5 g bélici hlinky a po filtraci se k
filtratu pridal roztok 1,83 g (0,011 mol) 2-
-ethylhexanoétu sodného v 10 ml bezvodého

8

methylalkoholu. Ziskalo se 3,7 g (91,6 %)
sodné soli kyseliny 7-(1H-tetrazol-1-yl})-acet-
amidocefalosporanové s teplotou tdni 200
a7 202°C. TotoZnost latky byla potvrzena
elementdrni analyzou, absorbance a obsah
LC byly stejné jako v pifikladu 1.

Priklad 8

V 80 ml bezvodého izopropylalkoholu se
suspendovalo 4,04 g (0,01 mol) sodné soli
kyseliny 7-(1H-tetrazol-1-yl)-acetamidocefa-
losporanové a k roztoku se pfidalo 5,3 g su-
geného katexu styren-divinylbenzenového ty-
pu v H-cyklu {(zn. Dowex MSC-1}. Ddle se
postupovalo jako v prikladu 1, s tim rozdi-
lem, Ze k roztoku pre¢iSténému pFidavkem
0,4 g aktivniho uhli se po filtraci pridal roz-
tok 1,03 g (0,004 mol) citranu sodného ve
20 ml bezvodého methylalkoholu. Ziskalo
se 3,55 g (87,8 %) pre¢iSténé sodné soli ky-
seliny 7-(1H-tetrazol-1-yl)-acetamidocefalo-
sporanové s teplotou tani 200 aZ 202°C (za
rozkladu). TotoZnost latky byla potvrzena
elementarni analyzou, absorbance a obsah
I.C byly stejné jako v prikladu 1.

Priklad 9

V 70 ml bezvodého dioxanu se suspendo-
valo 4,04 g (0,01 mol) sodné soli kyseliny
7-(1H-tetrazol-1-yl)-acetamidocefalospora-
nové a ke smési se piidalo 4,5 g suSeného
katexu styren-divinylbenzenového typu v H-
-cyklu (zn. Dowex 50W x8). Déle se postu-
povalo jako v pfikladu 1, s tim rozdilem,
7e jako béaze se pouZil roztok 2,19 g (0,012
mol) 2-ethylhexanodtu draselného ve 20 ml
hezvodého methylalkoholu. Ziskalo se 3,8 g
(90,2 %] draselné soli kyseliny 7-(1H-tetra-
zol-1-yl)-acetamidocefalosporanové s teplo-
tou tani 206 aZ 208 °C (za rozkladu). TotoZ-
nost latky byla potvrzena elementdrni ana-
lyzou, absorbance a obsah LC byly stejné
jako v piikladu 1.

Pfiklad 10

Postupovalo se presné podle postupu v
prikladu 1, s tim rozdilem, Ze jako béze se
pouzil roztok 1,18 g (0,012 mol) octanu dra-
selného ve 20 ml bezvodého methylalkoho-
lu. Ziskalo se 3,7 g (87,8 %) draselné soli
kyseliny 7-(1H-tetrazol-1-yl)-acetamidocefa-
losporanové s teplotou tdni 206 aZ 208 °C
(za rozkladu). TotoZnost latky byla potvrze-
na elementdrni analyzou, absorbance a ob-
sah LC byly stejné jako v pfikladu 1.

Priklad 11

Postupovalo se pifesn& podle stejného po-
stupu jako v piikladu 1, s tim rozdilem, Ze
jako béze se pouZil roztok 0,67 g (0,012
mol) hydroxidu draselného ve 20 ml bez-
vodého methylalkoholu. Ziskalo se 3,6 g
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(85,4 %) draselné soli kyseliny 7-(1H-let-
razol-1-yl)-acetamidocefalosporanové s tep-
lotou tani 206 aZ 208 °C ({za rozkladu}. To-

PREDMET

1. Zpisobh cisténi anorganickych nebo or-
ganickych soli kyseliny 7-(1H-tetrazol-1-yl}-

9786
10
toZnost latky byla potvrzena elementdrui
analyzou, absorbance a obsah byly stejné ja-
ko v prikladu 1.

VYNALEZU

-acetamidocefalosporanové obecného vzorce
I

N=N : .
S
N N=CH5C O=NH —p” ™ ot
‘ 50-C0-C
N=CH o//”“'”N o Chz0™CU g
COOM

ve kterém

M znamend alkalicky kov, amoniovy nebo
substituovany amoniovy kationt typu

N== N\
/N—’ CH?”:CQmN

N=CH

ucéinkem silné kyselého katexu v H-cykluy,
v. prostitedi bezvodého organického rozpous-
tédla, ve kterém je slouenina vzorce I prak-
ticky nerozpustnd, ale sloufenina vzorce II
naopak dobie rozpustnd, jako napriklad v
alifatickych alkoholech s pottem atomi uhli-
ku 1 aZ 3, v alifatickych ketonech s poctem
atom@ uhliku 3 aZ 4 nebo v éterech s poc-
tem atom@ uhliku 2 aZ 4, pPi teploté 0 aZ
50 °C, pouZity katex se odstrani filtraci, roz-
tok sloufeniny vzorce II v pouZitém bezvo-
dém organickém rozpoustédle se precisti
pridavkem vhodného sorbentu na bédzi uhli-
ku nebo kiemicitani a po op&tovné filtraci
se vysraZi ptecis§ténd sloucenina vzorce 1
pridavkem anorganické nebo organickeé
bédze, vhodné k zavedeni solitvorného kati-
ontu M ve vySe uvedeném vyznamu, jako na-
priklad hydroxid@ alkalickych kovd, alka-
lickych soli alifatickych karboxylovych ky-
selin s po¢tem atomfl uhliku 2 aZ 8, amonia-
ku nebo substituovaného aminu vzorce

RIR?RIN

kde Rl R% R® maji stejny vyznam, jako bylo
uvedeno vyse.

2. Zptsob podle bodu 1, vyznacujici se
tim, Ze se jako katex pouZije silng Kysely

(1)

RIRZRSHN*

kde Rl, R?, R’ je vodik, C., alkyl, Cyis cyklo-
alkyl nebo benzyl, vyznacujici se tim, Ze su-
rové slouCenina vzorce 1 se prevede na vol-
nou kyselinu vzorce I1

ftlzjrﬁ
A crz0-co-cH
0 W:L" 2. 3

COOH
(1)

katex v H-cyklu na bézi ionexové polymer-
ni pryskyrice fenolového, rezorcinového,
styrénovéhno, styrén-divinylbenzenového, ak-
rylového, methakrylového nebo hydroxyal-
kylmethakrylového typu s aktivnimi sulfo-
nebo methylensulfoskupinami.

3. Zpfisob podle bodu 1, vyznatujici se
tim, Ze jako bezvodé organické rozpoustédlo,
ve kterém se Cistici operace uskutetiiuje,
se pouZije diethylether, tetrahydrofuran, di-
oxan, methylalkohol, ethylalkohol, izopro-
yylalkohol, methylethylketon, s vihodou ace-
ton.

4. Zpisob podle bodu 1, vyznacujici se tim,

Ze cela gistici operace probiha pii teploté
10 aZ 25 °C.
5. Zplsob podle bodu 1, vyznacujici se
tim, Ze se jako sorbent pouZije bé&lici hlin-
ka, silikagel, bentonit, nebo s vyhodou aktiv-
ni uhli v mnoZstvi 1 aZ 10 % z navazky su-
rové slouceniny vzorce I.

6. Zpisob podle bodu 1, vyznacujici se
tim, Ze se jako baze pouZije hydroxid sod-
ny, hydroxid draselny, octan sodny, octan
draselny, 2-ethylhexanodat sodny, 2Z-ethylhe-
xanocat draselny, citran sodny, dicyklohexyl-
amin, diizopropylamin, s vyhodou triethyl-
amin.
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