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Tami keksint® kohdistuu laitteeseen oikosulkuvalokaarihitsausta varten,
joka k&sittdad ainakin ensimmdisen sydttdlsdhteen, jonka tyhjdkdyntijénnite on
suurempi kuin valokaaren jannite, ja jolla on tietty sydttdldhteen ominaisarvo,
sekd toisen sySttéldhteen, jonka jé&nnite ja sisdinen impedanssi on pieni, seké
lisiksi hitsauslangan, jota rullalta ja hitsauslangan ohjaimen kautta sydtetééan
hitsattavalle tydkappaleelle, sekd sddtdyksikén saidtomerkkien aikaansaamiseksi
hitsausjakson aikavdlin midr&&mistéd varten, jolloin hitsausvirroilla on etuka-
teen madritetyt arvot etukdteen midritettyind ajanjaksoina.

US-patenttijulkaisussa 2,886,686 ehdotetaan kaarihitsausmenetelmdd, jossa
hitsausaine hitsauslangan muodossa sydtetdén jatkuvasti tydkappaleelle. Tydkappa-
leen ja hitsauslangan vdlille on kytketty hitsauksen sydttdldhde, joka kehittaa
sidhkdtehon tydkappaleen pinnan ja hitsauslangan sulattamiseksi. Valitsemalla sopi-
vasti jédnnite ja virta hitsauspiirissd@ ja langan sybtténopeus sulaa tdma hitsaus-
lanka eroon pisaroiden muotoon, jotka joutuvat siihen sulaan lammikkoon, joka muo-
dostuu tydkappaleen pinnalle. T&ten saadaan sdinndllinen jakso, jossa on valokaa-
ren syttyminen, pisaran muodostuminen, oikosulku pisaran ja sulan lammikon valilla
ja oikosulkuvirta, Jjoka erottaa pisaran hitsauslangan kiintedstd osasta, minkd&

j&lkeen tapahtuu uusi valokaaren syttyminen. Riippuen erilaisista parametreista
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jakson aika, valokaaren aika ja oikosulun aika saattavat vaihdella, koska tdmé
hitsausprosessi automaattisesti sopeutuu muuttuneisiin olosuhteisiin tietyissé
rajoissa. Erds haittapuoli, joka t&hdn liittyy on, etti pisaroiden koko on lahes
aina muuttunut sopeutumisen yhteydessd. Airimmiisessid tapauksessa, jossa valokaa-
ren teho on korkea, on sula lammikko suhteellisen suuri ja pisarat ovat mitoil-
taan merkittédvid suhteellisen suurella etiisyydelld sulasta lammikosta, jolloin
namé pisarat saattavat hajota mydhemmin tapahtuvan oikosulun yhteydessd joukoksi
pienid pisaroita, jotka rdiskyvidt tydkappaleen pinnalle. Jotta voitaisiin valttaa
tdllainen rdiskyminen ehdottaa US-patenttijulkaisu 3,275,797 vaihetta, jossa
hitsauspiiriin sovitetaan rdiskymistd pienentdvid s&itdyksikks, joka rajoittaa
oikosulkuvirran arvoon, joka on pienempi kuin valokaaren virta.

Liséksi US-patenttijulkaisussa 3,459,920 on esitetty valokaarihitsausmene-
telmd, jossa kdytetddn kahta tehosydttdldhdettd, joista toinen sy6ttda oikosul-
kuvirran kuluvan elektrodin sulattamiseksi ja kun elektrodista on irronnut pisara
antaa toinen teholdhde pulssimaisen valokaarijidnnitteen. T&ta valokaarijénnitetta
voidaan saatad virta-arvojen valitsemiseksi erilaisia koostumuksia ja ominaisuuk-
sia sisaltavid kulutuselektrodeja varten. T&ssd hitsausmenetelmissd hitsausvirta
on koko ajan kytkettyné&.

Tama keksintd perustuu siihen havaintoon, ettd jaksoa kohden ocikosulku-
valokaaren piirissd ensinndkin kaikkien pisaroiden tulisi oleellisesti olla vakio-
kokoisia ja tulisi muodostua siten, ettd pisaran tdytyy muodostua riittdvin etdil-
14 sulasta lammikosta ennenkuin oikosulkuvirta saattaa muodostua, jonka erdanda
tehtdvéand on, kuten tunnettua, kosketuksen katkaiseminen pisaroiden ja hitsaus-
langan valilla.

Taman keksinndn mukainen oikosulkuvalokaarihitsauslaite on tunnettavissa
siitd, ettd sadtdyksikkd on jérjestetty mddrd&midn vakion aikavilin T, , jossa
ensimmiinen sy&ttéldhde sydttdd valokaarivirran valokaaressa hitsauslangan ja tyé-
kappaleen v&dlilld, Jjaettd ensimmiinen kytkin aikavélin Tb lopussa kytkee ensim-
midisen ja toisen syéttdldhteen, jolloin toisen sydttdldhteen jinnite on pienempi
kuin valokaaren jadnnite, sekd ettd sddtdyksikkd antaa sdatémerkin sulkeakseen
toisen kytkimen aikavdlin 'I‘w jdlkeen, Jossa hitsauslangalla tuotettu hitsauspi-
sara vieddan sulaan vyShykkeeseen tytkappaleella seurauksena hitsauslangan no-

peudesta, jota aikavdlid seuraa vakioviiveaika T, ajankohdan jilkeen, jolloin

oikosulku on muodostunut, jolloin toinen syéttélghde pisaran ja langan erottami-
seksi toisistaan syodttdd oikosulkuvirtaa toisen kytkimen kautta.

Erds toinen suoritusmuoto on tunnettavissa siitd, ettd ensimm3inen sydttd-
ldhde on kytketty suoraan hitsauslankaan positiivisella liittimelld ja ettd toi-
nen syoéttdldhde on kytketty hitsauslankaan positiivisella liittimelld kahden oh-

jatun piitasasuutnimen kautta, jotka on vastarinnan kytketty keskenddn ja jotka
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toimivat hitsausvirran kytkimind, ja ettd kummankin sy&6ttdldhteen negatiivinen
liitin on kytketty tydkappaleeseen, jolloin kunkin valokaarioikosulkujakson sddtd-
yksikk® kytkee ensin pddlle toisen ohjatun piitasasuuntimen siten, ettd valokaari
sammutetaan ja toinen syd&ttdldhde kuluttaa virtaa, ja ettd se aikavdlin Tw + Td
kuluttua oikosulkuvirran sydttdmiseksi kytkee p&ddlle toisen ohjatun piitasasuunti-
men.

Molemmat jdrjestelyt k&yttdvat edullisesti hyvdkseen toisen sydéttéldhteen
alempaa jdnnitettd jotta automaattisesti katkaistaisiin pois p&&ltd ohjatut piita-
sasuuntaajat oikeana ajanhetkend kdyttédmdttd apuna monimutkaisia kommutointipiire-
j&. Taten t&md sd&tdyksikk® saattaa olla hyvin yksinkertainan ja saattaa esim.
muodostua kahdesta Schmitt-liipaisimesta sekd kahdesta monostabiilista multivib-
raattorista kuten er&ddssd toisessa tdmdn keksinndn suoritusmuodossa, joka on tun-
nettavissa siitd, ettd sd&dtdyksikkd on kytketty hitsauslankaan ja tydkappalee-
seen toisesta sisddntulosta ja kdsittdd lisdksi ensimmdisen Schmitt-liipaisupiirin,
joka on kytketty sisddntuloon ja jonka liipaisutaso on alhaisempi kuin valokaaren
jadnnite, ensimmdisen monostabiilin multivibraattoripiirin, joka on kytektty ensim-
mdiseen Schmitt-liipaisupiiriin sek& ohjattavan puolijohdekytkimen ohjaussisdantu-
loon ja md&rda aikavéalin Tb,
tuloon ja jonka liipaisutasc on oleellisesti alhaisempi kuin valokaarijdnnite mutta

toisen Schmitt-liipaisupiirin, joka on kytketty sis&én-

korkeampi kuin oikosulkujénnite sekd toisen monostabiilin multivibraattoripiirin,
joka on kytketty t&h&n toiseen Schmitt-liipaisupiiriin sek& ohjattavan puolijohde-
kytkimen ohjaussisddntuloon Ja, joka madrdd aikavalin Td,

Keksint®d tullaan nyt kuvaamaan yksityiskohtaisemmin viitaten piirustuk-
siin, Jjoissa:

- kuvio 1 edustaa lohkokaaviota, joka selittdd té&mén keksinndn mukaisen
menetelmdn er&sta tapausta,

- kuvio 2 edustaa toista lohkokaaviota t&mdn keksinndén mukaisesta j&rjes-
telysta,

- kuvio 3 esittdd jarjestelyd tdmdn keksinndén mukaan,

- kuvio 4 esittda jarjestelyd té&mdn keksinndn mukaan kun se on varustettu
sdatodyksikolla,

- kuvio 5 on kaavio hitsausjénnitteistd ja virroista er&&ssd tunnetussa
laitteessa,

- kuvio 6 on kaavio hitsausjdnnitteestd ja virroista, joita saadaan t&mén
keksinnén mukaisella menetelmdllé&.

Kuvio 1 esittdi kaavamaisesti -jirijestelvd, joka sisdltdd tdmén kek-
sinndn mukaisen menetelmidn. Jinnitteen svottdldhde 1 sydttdd kvtkinnapoien
2 ja 3 sekd kytkinvksikén 4 kautta hitsauksen virran hitsauslangan ohijai-

meen 5, joka sisdlt&dd hitsauslangan 6, djolla hitsausliitos aikaansaadaan
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tyokappaleeseen 7. Tdmd hitsausvirta vaihtelee siinndllisen jakson mukaisesti,
joka muodostuu valokaaren virran aikavdlisti sek#d oikosulun virran aikavi-
listd. Se 1ldmpd, joka kehittyy n#illd virroilla aikaansas sulan vybhykkeen 8
tyokappaleeseen eli sulan lammikon ja aikaansaa hitsauslangan 6 sulamisen
irti vyodhykkeessid 9. Tdmid hitsauslanka sydtetdin hitsauslangan ohjaimen 5
kautta rullalta 10, jota kdytetddn moottorin sditoyksikolld 11, SHHtoyksikko
12 syottdd szZidtomerkkeji kytkennidn 13 kautta kytkinyksikkddn 4, millid sddde-
tiin hitsausvirtaa mm. riippuen mitatuista merkeistid, jotka saadaan kytken-
tojen 14 ja 15 kautta hitsauspiiriin,

Toiminta tapahtuu seuraavasti: S8&t0yksikké 12 kytkee ykeikdén 4 siten,
etti muodostuu riittdvin korkea jinnite hitsauslangan 6 ja tydkappaleen 7
vilille jotta se ylldpitdisi valokaarta vydhykkeelli 9, hitsauslangan 6
ldhestyessi tyokappaletta 7. Valokaasren Jédnnite Eb ja valokaaren virta Ib
ovat mitattavissa ja valokaaren kestoaika Tb nddrdytyy yksikdssi 12 siten,
etti nididen kolmen parametrin tulo on vakio vaikkakin siidettdvissd mikdli
niin halutaan. Se teho, jota kehitetdin on tdmén johdosta vakinainen. Oikean
asettelun tapauksessa sula lammikko 8 kuumenee timin tehon vaikutuksesta,
mutta sitd paitsi muodostuu hitsausaineksen pisare hitsauslangan luo tdmén
aina saadessa saman koon valokaaren aikana tidssi valokaaren oikosulun valo-
kaaren sarjassa, mikd tZhdin menetelméddn 1iittyy. THmén jﬁikeen valokaari
sammutetaan kytkinyksikén 4 katkaistessa hitsausvirran piirin. Pisara siir-
tyy sulaan lammikkoon seurauksena siiti nopeudesta, jolla hitsauslankaa 6
sybdtetdin sisddnpdin. Sen jidlkeen kun on muodostunut kosketus viipymiajan
Tw kuluttua jolloin oikosulkeutumisen hetki mitataan yksikossd 12, sekd
viiveen Td jalkeen, mikd alkaa kyseisesté hetkesti kytketddn kytkinyksikks 4
siten sddtoyksikon 12 avulla, ettd syottolidhteesti 1 hitsauspiirissi alkaa
kulkemaan oikosulun virta, mikd kehittdd niin paljon ldmpdd vyohykkeessd 9,
etti pisara sulaa irti hitsauslangasta ja jdlleen muodostuu valokaari hit-
sauslangan ja sulan lammikon vdlille, Tdmédn jdlkeen juuri kuvattu prosessi
toistetaan. Tdten joka kerta saatetaan vakinaisten mittojen pisara sulaan
lammikkoon minki jidlkeen pisara eroitetaan irti,

On ilmeistd, ettd mainittu sdddetty oikosulun ja valokaaren Jjakso
tuottaa tasalaatuisemman hitsauksen ja paremman laadun vaihtelevissa olo-
suhteissa. Erityisesti ridiskymisen esiintyminen on oleellisesti saatu
jddmidn pois.

Kuviossa 2 on osia kuvion 1 lohkokaaviosta esitetty kidyttden samoja
viitenumeroita. Systtdilihde 1 on jaettu syottoléihteeseen la jolla on tietyt
virtalihteen ominaisuudet ja Jossa jHnnite on korkeampi kuin valokaaren

jadnnite on vydhykkeessi 9 sekd syottoldhteeseen 1lb jossa jédnnite on alhai-
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sempi kuin mitid on valokaaren jdnnite ja jolla on alhaisempi sisédinen
impedanssi.

Kuviossa 2 kytkinyksikkd 4, jolla kuviossa 1 on ohjelmointitoiminnan
tehtivd kytkien se oikean jénnitteen ja virran pddlle ja pois pddltd on
yksinkertaistettu kytkimeksi 4a ja kytkimeksi 4b. Nditd kytkimid edustetaan
mekaanisina kytkimini, mutta ne ovat edullisimmin sdZdettyjd puolijohde-
kytkimii. Koska timin keksinnon mukaan valokaaren tehon tulisi jakson aikana
0lla vakinaisen suuruinen on edullista kdyttdi systtdldhdettd la koska
suureiden Eb ja Ib tulo on tdlldin aina vakio. Kytkin 4a tarvitsee nyt vain
sulkea vakinaisen aikavdlin Tb puitteissa. Tdmd yksinkertaistaa huomatta-
vasti sditSyksikon 12 sdatod kuviosta 1. Sydttdvd ldhde 1b syottdd oikosulun
virran kun kytkin 4b suljetaan., Jidnnite tdstd sycttoldhteestd saattaa olla
oleellisesti alhaisempi kuin miti on valokaaren jdnnite, koska ainoastaan
oikosulun jinnite hitsauslangan 6 ja tydkappaleen 7 vdlilld tdytyy tdlldin
voittaa.

Kuvio 3 esittdi kidytdnnon suoritusmuotoa kuvion 2 jérjestelystd, jol-
loin sdddettyjsi piitasasuuntaasjia 4a ja 4b kdytetdédn niind kytkimind. Syo-
ton virtaldhde la saattaa olla yksinkertainen hitsaussydttoldhde jossa on
tasasuuntauspiiri ja itseinduktanssit, joilla saadaan virtaldhteen piirin
laskevat ominaisarvot. Timin tyyppisen hitsauksen sycttoldhteen kiusalli-
gsena ominaisuutena on, etti tidmi syottoldhde on hidas sen itse induktanssien
johdosta eiki sitéd voida-helposti kytked piille ja pois pHHltd ja silti
tiytyy saada enemmin tai vihemmdn vakinainen virta. Sitd paitsi on tunnettua
ettd sdidetyt piitasasuuntaajat eividt ole kytkettdvissi pois pa#ltd induk-
tiivisien kuormien tapauksessa ellei suoriteta erityisii toimenpiteiti.
Niistid haittapuolista huolimatta kuvion 3 mukainen piiri on erinomainen
yksinkertaisuuden kannalta katsottuna. Sydtttlihde la on suoraan ja pysy-
visti kytketty hitsauslankaan 6 ja tybkappaleeseen 7. Valokaaren virran
kytkin 4a sisiltyy johtimeen hitsauslangan ohjaimesta 5 sycttdldhteeseen 1b.

Niin pian kuin valoksaren jédnnite on saatu aikaan valokaaren ldeni-
olon vaikutuksesta vydhykkeessi 9 timi mitataan johtimen 14 kautta sdatd-
yksikossd 12 ja esim. kdynnistetdin ajoitinkytkin, mikéd mddrittelee aika-
vdlin Tb‘ Tamin aikavidlin kuluttua sdddetty piitasasuuntaaja 4a liipaistaan
ja se kytkee sydttoldhteen 1lb hitsauslangan ohjaimeen. Syottdldhteen 1b
jannite on alhaisempi kuin valokearen jdnnite kun taas valokaaren syiton
virtaldhde la omaa suuren sisdisen impedanssin niin ettd valokaaren tHytyy
nyt sammua. Virta systtsldhteestid la kulkee nyt tyristorin 4a kautta syst-
tslihteeseen 1lb, joka tidten kuluttaa titd virtaa. Koska tém# virran sydt-

tolihde saattaa muodostua pdimuuntajasta tasasuuntaajalla varustettuna, miki



el pysty kuluttamaan virtaa, on tarpeen ottaa mukaan vastus R2 ja tapauk-
segta riippuen puskurikapasitanssi C. Johtimen 14 kautta siitoyksikks 12
havaitsee oikosulun, joka vdliaikana on muodostunut hitsauslangan 6 ja sulan
lammikon 8 vdlille ja kd3ynnistdd ajoituspiirin sddtoyksikdssi, mikid midrit-
telee aikavdlin Td' Sen jdlkeen kun tédmd aikavdli on kulunut liipaistaan
sdddetyn piitasasuuntaajan kytkin 4b, mikid on kytkettyni muutoin kuin rin-
nakkain sdddetyn piitasasuuntaajan 4a kanssa. Viiveajan Td aikana virta
syottoldhteestd la kulkee oikosulkupiirin kautta vydhykkeessd 9 kyseisen
oikosulun vaikutuksesta. Tdméd oikosulun jdnnite on alhaisempi kuin miti on
syottdlédhteen 1b sycttéjdnnite niin ettd siidetty piitasasuuntaaja 4a
voidaan kytked pois pddltd. Sdddetyn piitasasuuntaajan 4b pakoittamisesta
Johtotilaan minkd jdlkeen oikosulun virta systtcléhteestid 1b kulkee vydhyk-
keen 9 kautta kuitenkin sdddetyn piitasasuuntaajan 4a sammutus tehostuu.
Sitd paitsi pisara sulaa irti hitsauslangasta 6 niin ettd oikosulku hitsaus-
langan ja tydkappaleen vdlilld katkeaa. Jiannite niiden vdlilli kasvaa nyt
kunnes syttyy valokaari, jonka jinnite on korkeampi kuin mitd on jinnite
sybttoladhteessd 1b niin ettd sdddetty plitasasuuntaaja 4b jdlleen kytkeytyy
pois pddltd. Tdmd Jakso toistetaan sitten uudestaan. Jotta voitaisiin ra-
joittaa oikosulun virtaa seattaa olla tarpeen sisdllyttdi mukaan vastus Rl
sarjakytkentdin sdddetyn piitasasuuntaajen 4b kanssa.

Kuvio 4 esittdd kuvion 3 jidrjestelyd jolloin siidetty piitasasuuntaaja
4% on korvattu diodilla D ja sHddetty piitasasuuntaaja 4c sisdltyy hiteaus-
langan ohjaimen ja positiivisen sydttdjohtimen 17 systtdldhteesti la vilille,
viimemainitun pysyessd kytkettynd siddettyyn piitasasuuntaajaan 4a ja diodiin
D. Tamd jarjestely tekee tdten mahdolliseksi olla kiyttimitti mitdidn virtaa
syottoldhteestid la oikosulun piirin vyohykkeelld viiveajan Td kuluessa.
Sdddetty piitasasuuntaaja 4c katkaistaan t4116in ja sdidetty plitasasuuntaa-
ja 4a pysyy virtaa johtavana sydttden virran sydttélihteesti la sycttolah-
teeseen lc. Oikosulun tapahtuminen mitataan johdolla 14 ja alhaisen jidnnit-
teen ansiosta se liipaisee Schmitt liipaisimen 82 sddtoyksikossd 12. Tédstd
d kuluttua
palautuu pysyviddn tilaan Ja aikaansaa tédten liipaisupulssin liipaisuyksikkdon

seurauksena kdynnistetddn monostabiili piiri M2, mikd aikavdlin T

Tz, joka eristysmuuntajan kautta sycttdd liipaisupulsseja sididdettyyn pii-
tasasuuntaajaan 4c. Kun Jinnite johdossa 17 on yhtd suuri kuin syottoldah-
teen 1b jdnnite kytketdin sdidetty piitasasuuntasja 4v piille ja se pienen-
tid jdnnitettd johdossa 17 oikosulun jinnitteeseen. Tdsti seurauksena virta
syottolédhteestd la kulkee sdddetyn piitasasuuntaajan 4c kautta, diodi D
kytketddn jdlleen pddlle ja siddetty piitasasuuntaaja 4a ei joudu kytketyksi
piddlle. Syottoldhteestd 1b saasdaan nyt ulos oikosulun virta, mikid oikosulun

aikaviiveen Tks kuluttua katkaisee yhteyden hitsauslangan 6 ja tytkappaleen 7
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vdlilla, niin ettd jdnnite johdossa 17 jdlleen kasvaa valokaaren jéinnittee-
seen. Tdmin seurauksena siidetty pintatasasuuntaaja 4c pysyy virtaa johtavana.
Valokaaren jidnnitteen ldsniolo mitataan johdon 14 kautta ja Schmitt liipai-
simen Sl kynnysarvo sdidtdyksikdssd 12 ylittyy. Tédmd Schmitt liipaisin 1ii-
paisee monostabiilin piirin Ml, mikd aikavdlin ‘I‘b kuluttua syottad sddato-
merkin liipaisinyksikdlle Tl’ minkd jdlkeen sitten sdiddetty pilitasasuuntaaja
4a kytketddn piddlle yksikon Tl muuntajan kautta. Johdossa 17 oleve jinnite
laskee valokaaren jdnnitteen alle ja pienentyy syottoldhteen lb jannitteeseen
niin ettd valokaari vythykkeessi 9 sammuu ja sdddetty piitasasuuntaaja 4c

ei endi nyt johds virtaa ja se kytketddn pois pddltd. Tdtd seuraa viipymi-
aika Tw, oikosulku ja viiveajan Td sddt6, minkd jdlkeen jakso toistetaan.

Tamin havainnollistamiseksi esittdd kuvio 5 jdnnitettd ja virtaa
tunnetussa siditdmittomissd oikosulkeutuvassa valokaarihitsausjirjestelyssd.
Kaavio a esittii jdnnitteen hitsauslangan ja tydkappaleen vidlilld ajan
funktiona. Tdmid jdnnite saavuttaa vuorotellen arvon Eb valokaaren jannit-
teessd ajan Tb aikana sekd arvon Ek eli oitkosulun jadnnitteen ajan Tk alkana.
Esitetty jinnitteen aaltomuoto on kaavamaisesti esitetty nelidmidisiksi
aalloiksi. Kuvion 5 kaavio b edustaa valokaaren virtaa Tb ja oikosulun
virtasa Ik vastaten tilannetta a. Jakson aika on Tc = Tb + Tk’ missd sekid Tb
ettd Tk saattavat vaihdella erilaisten vaikutusten mukaisesti, mikid seattaa
vaikuttaa hitsausprosessiin.

Kuvio 6 esittdd vastaavat kaaviot kuin kuvio 5 siind tapauksessa ettd
kidytetdin tidmidn keksinnon mukaista menetelmid. Valokaaren aika Tb pidetddn
esim. vakinaisena. Timdn jdlkeen seuraa viipymiaika Tw joka saattaa vaih-
della ja tdmidn jilkeen oikosulkeutuminen Tk hetkelld mikd& havaitaan, niin
ettd saadaan vakiosuuruinen aikaviive Td’ minkd jdlkeen oikosulun virta Ik
kulkee tietyn aikavdlin Tk

saattaa titen vaihdella koska Tw ja Tks saattavat vaihdella esim. johtuen

s kuluessa, mikid saattaa vaihdella. Jakson aika Tc

sopeutumisista ulkopuolisiin vaihteluihin, (hitsauslangan systtonopeuden vaih-
teluihin).

Tasakokoisten pisaroiden ja erottavan oikosulun virran viivdstyneen
kiyton johdosta sen jdlkeen kun pisara on jo osittain sydtetty sulaan lam-
mikkoon saadaan nyt parempi hitsi huolimatta muutoksista hitsauksen para-
metreissa, kuten esim. kdyttdjdn vaikutus, sydttojidnnitteen vaihtelut tai

hitsauslangan sydtténopeuden vaihtelut.
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Patenttivaatimukset:

1. Laite oikosulkuvalokaarihitsausta varten, joka k&sittdi ainakin ensim-
mdisen syéttdldhteen, jonka tyhjdkdyntijédnnite on suurempi kuin valokaaren jén-
nite, ja jolla on tietty sydttd8l&hteen ominaisarvo, sekd toisen sy6ttdléhteen,
jonka jdnnite ja sisdinen impedanssi on pieni, sekd lis&ksi hitsauslangan, jota
rullalta ja hitsauslangan ohjaimen kautta sy&tetddn hitsattavalle tybkappaleelle,
sekd saatdyksikdn sdsdtomerkkien aikaansaamiseksi hitsausjakson aikavdlin maaraa-
mistd varten, Jjolloin hitsausvirroilla on etukiteen mddritetyt arvot etuké&teen
mddritettyind ajanjaksoina, tunne t tu siitid, etta sddtdyksikkd (12) on
jarjestetty madrd&dmid&n vakion aikavdlin Tb, jossa ensimmdinen sydtt513hde (la)
syottad valokaarivirran valokaaressa (9) hitsauslangan (6) ja tySkappaleen (7)
vdlilld, ja ettd ensimmdinen kytkin (4a) aikavilin Tb lopussa kytkee ensimmiisen
(la) ja toisen (1b) sydéttéldhteen, jolloin toisen sydtt&ldhteen (1b) ja&nnite on
pienempi kuin valokaaren jénnite, sekd ettd sa&tdyksikkd (12) antaa sdatdmerkin
sulkeakseen toisen kytkimen (4b, 4c) aikavidlin Tw jélkeen, jossa hitsauslangalla
(6) tuotettu hitsauspisara viedddn sulaan vydhykkeeseen (8) tydkappaleella (7)
seurauksena hitsauslangan nopeudesta, jota aikavidlii seuraa vakioviiveaika Td
ajankohdan jédlkeen, jolloin oikosulku on muodostunut, jolloin toinen sydttdlédhde
(1b) pisaran ja langan erottamiseksi toisistaan sydttdd oikosulkuvirtaa toisen
kytkimen (4b, 4c) kautta.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, tunne t tu siitd, ettd en-
simmdinen sydttdldhde (la) on kytketty suoraan hitsauslankaan (6) positiivisella
liittimelld (2a) ja ettd toinen sy&ttdlshde (1b) on kytketty hitsauslankaan posi-
tiivisella liittimelld (2b) kahden chjatun piitasasuuntimen (4a, 4b) kautta, jot-
ka on vastarinnan kytketty keskenddn ja jotka toimivat hitsausvirran kytkimini,
ja ettd kummankin sy&ttdldhteen negatiivinen liitin (3a, 3b) on kytketty tydkap-
paleeseen, jolloin kunkin valokaarioikosulkujakson sd&tdyksikkd (12) kytkee ensin
pddlle toisen ohjatun piitasasuuntimen (4a) siten, ettd valokaari sammutetaan ja
toinen syoOttéldhde kuluttaa virtaa, Jja ettd se aikavdlin Tw + Td kuluttua oiko-
sulkuvirran sydttdmiseksi kytkee pddlle toisen ohjatun piitasasuuntimen (4b).

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, tunne t tu siitd, ettd en-
simmdinen sydttdldhde (la)on kytketty hitsauslankaan (6) positiivisella liittimel-
la (2a) ensimmdisen ohjatun piitasasuuntimen (4c) kautta ja ettid toinen sydttdlah-
de (1b) on kytketty positiivisella liittimells (2b) ensimmiisen sydttdldhteen (la)
positiiviseen liittimeen (2a) rinnakkaiskytkenn&lld, johon kuuluu toinen ohjattu

piitasasuunnin (4a) sekd diodi (D) keskenddn vastakkaisin napaisuuksin, jolloin
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sadtdyksikkd (12) kutakin valokaari/oikosulkujaksoa kohden aikavélin Tb kuluttua
kytkee toisen ndistd ohjatuista piitasasuuntimista pddlle ja aikavélin Tw + Td
kuluttua kytkee pddlle ensimmiisen ohjatun piitasasuuntimen (4c).

4. Patenttivaatimusten 2 ja 3 mukainen laite, tunne t t u siita, etta
saatdyksikkd (12) on kytketty hitsauslankaan (6) ja tyokappaleeseen (7) toisesta
sisdantulosta ja kdsittdi lisdksi ensimmdisen Schmitt-liipaisupiirin (Sl), joka
on kytketty sisddntuloon ja jonka liipaisutaso on alhaisempi kuin valokaaren
jannite, ensimmiisen monostabiilin multivibraattoripiirin (Ml)' joka on kytketty
ensimmiiseen Schmitt-liipaisupiiriin sekd ohjattavan puolijohdekytkimen (4a)
ohjaussisdantuloon ja madrad aikavédlin Tb, toisen Schmitt-liipaisupiirin (82),
joka on kytketty sisdintuloon ja jonka liipaisutaso on oleellisesti alhaisempi
kuin valokaarijénnite mutta korkeampi kuin oikosulkujdnnite sekd toisen mono-
stabiilin multivibraattoripiirin (M2), joka on kytketty t&hén toiseen Schmitt-
liipaisupiiriin sekd ohjattavan puolijohdekytkimen (4c) ohjaussisddntuloon ja

joka maardd aikavdlin Td-
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Patentkrav:

1. Anordning for kortslutningsljusbdgsvetsning innefattande minst en férsta
matningskdlla med en tomgéngsspinning, som &r hdgre &n 1ljusbégsspanningen, och
med en stromkdllas vissa egen virde samt en andra matningskdlla med en 1&g spinning
och med en liten inre impedans, vidare en svetstrad som frédn en rulle och via
en svetstrédsstryning matas till ett arbetsstycke, som skall svetsas, samt en
styrenhet fdr att &stadkomma styrsignaler fér bestémning av tidsintervall i
svetscykeln, varvid svetsningsstrémmarna har férut bestémda vdrden under férut
bestdmda tidsintervaller, k 4nne te c k n ad dirav, att styrenheten (12)

dr utfdérd att bestdmma ett konstant tidsintervall Tb’ i vilket den férsta mat-

ningskdllan (la) avger ljusbégsstrdmmen i ljusbégen (9) mellan svetstrdden (6) och
arbetsstycket (7), och att vid slutet av tidsintervallet Tb en fbdrsta strdm-
stdllare (4a) férbinder den férsta (la) och den andra (1b) matningsk&llan, varvid
den andra spdanningsk&llans (1b) spdnning &r l&gre &n ljusbigsspinningen, samt att
Styrenheten (12) avger en styrsignal fér att sluta en andra strémstdllare (4b, 4c)
efter ett tidsintervall Tw' 1 vilket den pd svetstraden (6) alstrade svetsdroppen
Overfdrs till den smilta zonen (8) i arbetsstycket (7) till £613jd av svetstrad-
hastigheten, efterf&ljt av en konstant férdrdjningstid Td efter tidpunkten fér
kortslutning, varvid den andra matningsk&llan (1b) via den andra strdmstdllaren
(4b, 4c) avger kortslutningsstrém fér att separera droppe och trad.

2. Anordning enligt patentkravet l, Xd&nnetecknad ddrav, att den
férsta matningsk&llan (la) &r ansluten direkt till svetstraden (6) med en posi-
tiv kldmma (2a) och att den andra matningskdllan (1b) med en positiv kl&mma (2b)
dr ansluten till svetstraden via tva styrda kisellikriktare (4a, 4b), vilka &r
anslutna antiparallellt, och vilka fungerar som svetsstrOmstdllare, samt att en
negativ kldmma (3a, 3b) pad varje matningsk&lla &r ansluten till arbvetsstycket,
varvid styrenheten (12) fér varje ljusbég/kortslutningscykel foérst kopplar till
den ena styrda kisellikriktaren (4a) s& att ljusbagen utsliackes och den andra
matningskdllan f&rbrukar strémmen och efter tidsintervallet ’I‘w + 'I'd kopplar till
den andra styrda kisellikriktaren (4b) £&r avgivande av kortslutningsstr&mmen.

3. Anordning enligt patentkravet 1, k annetecknad darav, att
den fdérsta matningsk&llan (la) med en positiv kldmma (2a) &r ansluten till svets-
traden (6) genom en férsta styrd kisellikriktare (4c), att den andra matnings-
kdllan (1b) med en positiv klamma (2b) &r ansluten till den f&rsta kdllans (1a)
positiva klamma (2a) genom en parallellkoppling av en andra styrd kisellikriktare

(4a) och en diod (D) med inbdrdes motsatt polaritet, varvid styrenheten (12) per
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ljusbag/kortslutningscykel efter tidsintervallet Tb kopplar till den andra
styrda kisellikriktaren och efter ett tidsintervall Tw + Td kopplar till
den fdrsta styrda kisellikriktaren (4c).

4. Anordning enligt patentkraven 2 och 3, k &nnetecknad darav,
att styrenheten (12) &r ansluten till svetstradden (6) och arbetsstycket (7) med
en ingang och vidare innefattar en forsta Schmitt-triggerkrets (Sl)’ vilken &r
ansluten till ingangen och vilken har en triggnivd, som dr ligre &n ljusbégscpin-
ningen, en fdrsta monostabil multivibratorkrets (Ml)' som dr ansluten till den
férsta Schmitt-triggerkretsen och till en styringdng hos en styrbar halvledar-

stromstdllare (4a) och vilken bestdmmer tidsintervallet T en andra Schmitt-

b’
triggerkrets (SZ), som &r ansluten till ingdngen och som har en triggniva, som
ir avsevirt lagre ar lJjusbégsspinningen men hdgre &n kortslutningsspinningep,
samt en andra monostabil multivibratorkrets (MZ)' som dr ansluten till den andra
Schmitt-triggerkretsen och till en styringang hos en styrbar halvledarstrém-

stiallare (4c), och vilken bestdmmer tidsintervallet Td'
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