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Przegroda wtorna dla osiowosymetrycznego zbiornika skorupowego

1

Przedmiotem wynalazku jest przegroda wtorna
dla osiowosymetrycznego zbiornika skorupowégo
do przewozenia cieklego gazu na statku.

Zbiorniki na ciekly gaz sa mocowane na po-
kladzie statku przy pomocy pierscieniowych pod-
"poér, zamocowanych dolng krawedzia ‘do korpusu
statku, a gorng krawedzia do $cianki zbiornika.
W niektérych rozwigzaniach podpora stanowi
cze$é $cianki zbiornika w miejscu ich polaczenia.

Osiowosymetryczne zbiorniki skorupowe o
ksztalcie kuli lub® cylindra z glowica kulista~lub
elipsoidalng znajduja szczegblne zastosowanie do
transportu skroplonych gazé6w pod wysokim cis-
nieniem lub przy podwyzszonym ci$nieniu. Prosty
ksztalt zbiernika oraz brak elementéw wzmacnia-
jacych umozliwia dokladne obliczenie naprezen w
kazdym punkcie zbiornika dla kazdych warun-
kow obcigzenia. )

Zbiorniki te moga byé¢ montowane na pokladzie
statku pod warunkiem wyposazenia ich w cze$cio-
wa przegrode wtérna, zbierajaca przecieki pow-
stale w wyniku peknigé skorupy zbiornika.

Zbiorniki o bardziej skomplikowanych ksztal-
tach wymagajg zastosowania catkowitej przegro-
dy wtoérnej.

Przy transporcie skroplonego gazu ziemnego,
etylenu, propanu, propylenu, butanu, butadienu,
izobutanu, amoniaku gazowego, chlorku lub in-
. nych gazébw- przewozonych przy podwyzszonym
ci$nieniu mozliwo$é zastosowania przegrody czes-
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ciowej znacznie zmniejsza koszty konstrukcji stat-
ku. ,

Poniewaz skroplone gazy maja niskie tempera-
tury " wrzenia (od —160°C do —40°C) =zbiorniki
muszg by¢ izolowane cieplnie od otoczenia, aby
unikngé nadmiernege parowania przewoione‘j cie-
czy. .

Znane jest rozwiazanie czesSciowej przegrody
wtérnej w postaci wylozenia kadluba statku, po-
nizej zbiornika, materiatem izolacyjnym pokrytym
cienka warstwa metalu odporng na dzialanie nis-
kich temperatur.

Wada tego rozwigzania jest konieczno$é. prowa-
dzenia prac montazowych przegrody na pokla-
dzie statku, nie réwnoczesnie z konstrukcjg kad-
luba oraz montazem zbiornikéw i ich podpér.

Ponadto konieczne jest wykladanie materialem
izolacyjnym duzych powierzchni kadluba, przez
co zwieksza sie koszt statku.

Pary przeciek6w skroplonych gazéw mogg sty-
ka¢ si¢ z elementami konstrukcji kadluba, ktére
nie s3 wykonane ze stali odpornej na dzialanie
niskich temperatur. ’ ]

Celem wynalazku jest uzyskanie taniej i pro-
stej przegrody wtérnej, ktérej montaz nie koli-
duje z innymi pracami przy konstrukcji statku
i zbiornikéw, umozliwiajagc zmniejszenie kosztéw
konstrukcji statku.

Ponadto celem wynalazku jest uzyskanie prze-
grody wtérnej chronigcej elementy konstrukciji
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statku przed kontaktem z przeciekami ze "zbior-
nika i umozliwiajacej odprowadzanie przeciekow
w postaci pary badZz do atmosfery badz do kotiéow
statku.

Zgodnie z rozwigzaniem wedlug .wynalazku
przegroda wtoérna zawiera otwarty od goéry zbior-
nik, o ksztalcie cylindrycznym, zamocowany pod
kazdym zbiornikiem z gazem, przy czym przekroj
zbiornika przegrody jest znacznie mniejszy od
maksymalnego przekroju zbiornika z gazem. Po-
nadto przegroda zawiera przewody rurowe, wy-
chodzace z wewnetrznej powierzchni warstwy izo-
lacji cieplnej zbiornika z gazem, odprowadzajace
przecieki ze zbiornika z gazem, oraz zesp6l! od-
pi‘éwadzaja,cy zebr,ari,p przecieki. Zbiornik prze-
grody jest potaczony strukturalnie z wewnetrz-
nym plaszczem podwfc’)jnego dna statku i zawiera
Scianke zewnetrzng, warstwe izolacji cieplnej oraz
nieprzepuszczalna.- wykltadzine, odporna na dziala-
nie niskich temperatur. Scianki boczne zbiornika
przegrody siegaja do zewnetrznej powierzchni
warstwy izolacji cieplnej zbiornika z gazem i sa
zakonczone sprezysta ostong, zamocowang w czes-
ci gornej do warstwy izolacji cieplnej zbiornika
z gazem. Przewody rurowe sg usytuowane w
przestrzeni ograniczonej ostong i wychodza z war-
stwy izolacji cieplnej zbiornika z gazem, ponizej
miejsca polaczenia podpory ze $ciankg zbiornika
z gazem. '

Korzystnie wewnetrzny plaszcz podwoédjnego dna
statku stanowi zewnetrzng S$cianke pddstawy
zbiornika przegrody. Zespél! odprowadzajacy ze-
brane przecieki zawiera co najmniej jeden ejek-
tor.

Korzystnie zbiornik przegrody zawiera otwor
przeznaczony do wtryskiwania podgrzanego gazu
wywolujacego odparowanie gazu cieklego, oraz
otwér do odprowadzania powstalej mieszaniny.

Zgodnie z alternatywnym rozwigzaniem wedlug
wynalazku przegroda wtérna zawiera calkowicie
zamkhiety zbiornik, o ksztalcie cylindrycznym,
zamocowany pod kazdym zbiornikiem z gazem,
przy czym przekr6éj zbiornika przegrody jest
znacznie mniejszy od maksymalnego przekroju
zbiornika z gazem. Ponadto przegroda zawiera
przewody rurowe, wychodzace z wewnetrznej po-
wierzchni warstwy izolacji cieplnej zbiornika z
gazem, odprowadzajgce przecieki ze zbiornika z
gazem, oraz zespol odprowadzajacy zebrane prze-
cieki. Zbiornik przegrody jest polgczony struktu-
ralnie z wewnetrznym plaszczem podwodjnego dna
statku i zawiera $cianke zewnetrzng, warstwe izo-
lacji cieplnej oraz nieprzepuszczalng wyktadzing,
odporng na dzialanie niskich temperatur. W S$cian-
kach zbiornika przegrody sg wykonane otwory,
przez ktore przechodza przewody rurowe, dopro-
wadzajace przecieki do =zbiornika, przy czym
przewody rurowe, wychodzace z warstwy izolacji
cieplnej ponizej miejsca potgczenia podpory ze
$cianka zbiornika z gazem, zawierajg rozszerzal-
ne zilacza kompensujace skurcz cieplny zbiornika.

Korzystnie wewnetrzny plaszcz podwodjnego dna
statku stanowi zewnetrzng Scianke podstawy
zbiornika przegrody. Zesp6l odprowadzajacy prze-
cieki zawiera co najmniej jeden ejektor.
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Korzystnie zbiornik przegrody zawiera otwor
przeznaczony do wiryskiwania podgrzanego gazu
wywolujgcego odparowanie cieklego gazu oraz
otwor do odprowadzania powstalej mieszaniny.

W rozwigzaniu alternatywnym zbiornik prze-
grody zawiera wezownice, przez ktdérg przeplywa
podgrzana ciecz wywolujgca odparowanie ciekle-
go gazu, oraz otwor wylotowy dla odprowadza-
nia powstalej pary.

Na dnie zbiornika przegrody znajduje sie przy-
najmniej jedno gniazdo sptywowe.

Przedmiot wynalazku zostal uwidoczniony w
przyktadach wykonariia na rysunkach, na ktoérych
fig. 1 przedstawia zbiornik na gaz wraz z prze-
groda wtérng, w przekroju, fig. 2 — wycinek
przegrody wtornej, wedlug pierwszego przykladu
wykonania, w przekroju, fig. 3 — przegrode wtor-
ng, wedlug fig. 2, w widoku z gory, fig. 4 —
wycinek przegrody wtoérnej, wedlug alternatyw-
nego przykladu wykonania, w przekroju, fig. 5 —
wycinek przegrody wtoérnej, wedlug - pierwszego
przykladu wykonania, w przekroju, fig. 6 — prze-
grode wtorna, wedlug fig. 5, w widoku z gory.

Fig. 1 przedstawia zbiornik 1 wspierajgcy sie
na obwodowej podporze 3. Podpora 3 laczy sie w
swej dolnej czeSci z konstrukcjg 2 statku, a w
gornej czeSci ze zbiornikiem 1. Korzystnie pod-
pora stanowi czesé $cianki zbiornika. Zbiornik
pokrywa w calo$ci warstwa 4 wykonana z ma-
terialu izolacyjnego. '

Zgodnie z korzystnym przykladem wykonania
wynalazku przegroda wtérna ma postaé zbiorni-
ka 5 o ksztalcie cylindrycznym polaczonego z
Wewnetrznym plaszczem 6 podwojnego dna stat-
ku.

Przecieki powstajgce w $ciance zbiornika 1
splywaja pomiedzy zewnetrzng powierzchnig $cian-
ki zbiornika a wewnetrzng powierzchnig warstwy
4 materialu izolacyjnego przez szczeliny lub ka-
naly powstale miedzy tymi powierzchniami w wy-
niku nierdwnosci zewnetrznej powierzchni zbior-
nika 1.

Przecieki powstajace w goérnej potkuli zbiorni-
ka splywajg w doél po $ciance do miejsca polg-
czenia zbiornika z podpora 3. Przecieki powsta-
jace w dolnej poétkuli zbiornika splywaja po
$ciance do dolnego bieguna zbiornika.

Odprowadzanie cieczy pochodzgcej z przeciekow
w gornej polkuli zbiornika jest realizowane przy
pomocy szeregu przewoddéw rurowych 7 wycho-
dzgcych z wewnetrznej powierzchni warstwy 4
izolacji cieplnej w poblizu polaczenia zbiornika
1 z podpora 3. Izolowane cieplnie przewody ru-
rowe 7 odprowadzajg ciecz do wnetrza zbiornika
5.

Odprowadzanie cieczy pochodzacej z przeciekow
w dolnej po6ikuli zbiornika jest realizowane przy
pomocy szeregu przewodow rurowych 9 zamoco-
wanych w poblizu dolnego bieguna zbiornika.

Przewody rurowe 9, réwniez izolowane cieplnie,
wychodzg z wewnatrznej powierzchni warstwy 4
izolacji cieplnej i doprowadzajg ciecz do wnetrza
zbiornika 5. Zbiornik 5 stanowigcy przegrode
wtérng jest calkowicie zamkniety, chroniac kon-
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strukcje statku przed zetknieciem z przeciekami
cieklych gazéw lub ich parami.

W pierwszym przykladzie wykonania wynalaz-
ku wedlug fig. 1, 2 i 5 zbiornik 5 nie zawiera
gérnej pokrywy. W rozwigzaniu tym $cianka bocz-
na zbiornika 5 rozcigga si¢ w kierunku piono-

wym siegajac warstwy 4 izolacji cieplnej zbiorni-

ka 1.

Szczelina powstala miedzy S$ciankg boczng zbior-
nika 5 a zewnetrzng powierzchnig warstwy 4 izo-
lacji cieplnej jest zamknieta przy pomocy sprezy-
stej ostony 10 zamocowanej w czeSci goérnej do
warstwy 4, a w czeSci dolnej do krawedzi dolnej
zbiornika 5. i

Aby uniknaé koniecznos$ci unoszenia zbiornika
1 przy instalacji zbiornika 5, zbiornik ten jest
lekko przesuniety wzgledem wzdluinej plaszézyz-
ny srodkowej statku, ponizej zbiornika 1..

Zgodnie z wynalazkiem, przegroda wtérna, za-
pobiegajgca zetknieciu przeciek6w = skroplonych
gazow z konstrukcjg statku, ma znacznie mniej-
sze rozmiary w stosunku do znanych rozwigzan,
a ponadto montaz i instalacja przegrody moze
by¢ realizowana niezaleznie od innych prac pro-
wadzonych przy kadlubie statku lub zbiornikach.

W rozwigzaniu alternatywnym przegrody wtor-

nej (fig. 4) zbiornik 5 jest catkowicie zamkniety. .

Przew6d rurowy 9 odprowadzajacy przecieki z dol-
nej poélkuli zbiornika 1 do zbiornika 5 zawiera
rozszerzalne zlacze 11, kompénsujace skurcz ciepl-
ny zbiornika 1.

Zbiornik 5 zaréwno w przykladzie wykonania
przedstawionym na fig. 2 i 5 jak i w przykla-
dzie wykonania wedlug fig. 4 zawiera scianke
zewnetrzna 12, posrednia warstwe 13 izolacji ciepl-
nej oraz wewnetrzng wykladzine 14. Wykladzina
jest nieprzepuszczalna dla cieczy i odporna na
dzialanie niskich témperatur. ,

Scianka zewnetrzna jest odizolowana cieplnie
od cieczy zbieranej w zbiorniku 5 i moze byé wy-
konana ze stali zwyklego gatunku. )

W rozwigzaniu wedlug fig. 4 i 5, $cianka zew-
netrzna 12 nie ma podstawy. Podstawe stanowi
wewnetrzny plaszcz podwoédjnego dna statku.

‘Zbiornik 5 wedlug fig. 2, 5 nie majacy gérnej
pokrywy jest wyposazony w pierscien 13.

Pierscien 15 wykonany z tego samego materialu
co nieprzepuszczalna wykladzina 14 jest polaczo-
ny z wykladzing. Pierscieri 15 zapobiega uderze-
niu cieczy o oslone 10 przy przemieszczeniach cie-
czy w wyniku ruchu statku. .

Sprezysta ostona 10 wedlug fig. 2, 5 jest mo-
cowana do S$cianki zbiornika 5 przez wecisnigcie
dolnej krawedzi oslony pomiedzy nieprzepuszczal-
ng wykladzine 14 a warstwe 13 izolacji cieplnej.

Wewnetrzna wykladzina 14 moze byé wykona-
na ze stopu aluminium lub stali niklowej. Chroni
ona warstwe 13 izolacji cieplnej przed ciecza i
wytrzymuje niskie temperatury cieczy w zbior-
niku 5. .

W rozwigzaniu wedlug fig. 1, 2, 5 przewdd
rurowy 9 jest umieszczony w przestrzeni ograni-
czonej zbiornikiem 5, podczas gdy w rozwigzaniu
wedtug fig. 4 przewody rurowe 9, 7 przenikaja
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przez $ciane zbiornika 5
zbiornika 1. .

Usuwanie cieczy ze zbiornika 5 (fig. 2, 3) jest
realizowane w obu przykladach wykonania wyna-
lazku przy pomocy 'ejektor6w 16 umieszczonych
wewnatrz zbiornika 5. Jako ciecz pobudzajaca
ejektory 16 stosuje si¢ skroplony gaz znajdujgcy
si¢ na pokladzie statku, ciecz pobudzajaca jest do-
prowadzana do kazdego ejektora przez przew6d
17, ktéry przenika przez boczng powierzchnie
zbiornika 5 i jest polaczony z kréécem wyloto-
wym pompy sprezarkowej.

W rozwiazaniu alternatywnym usuwanie cieczy
ze zbiornika 5 jest realizowane przez wtryskiwa-
nie gazowego azotu o temperaturze otoczenia przez
jeden lub wigcej przewodéw rurowych 19. Pow-
stala mieszanine azotu i produktéw odparowania
cieklych gazéw odprowadza sie przez przewody
rurowe 22 przechodzace przez boczna powierzch-

zbierajac przecieki ze

.ni¢ lub gérng pokrywe zbiornika 5.

W kolejnym rozwigzaniu wedlug wynalazku (fig.

6) dno zbiornika 5 ma dwa gniazda splywowe 23 )

rozmieszczone symetrycznie wzgledem wzdluznej
ptaszczyzny $rodkowej statku i usytuowarle w tyl-
nej czesei zbiornika. Gniazda splywowe mieszczg-
ce ejektory lub dysze wylotowe azotu umozli-
wiaja zmniejszenie wysokosci zbiornika 5.

Odparowanie cieczy w zbiorniku 5 mozna uzy-
ska¢ przy pomocy wezZownicy 24 umieszczonej w
kazdym gniezdzie splywowym 23. Przez wezowni-
ce te przeplywa ciecz o odpowiedniej temperatu-
rze. . ’

Zbiornik 5 ma przew6d wylotowy 22, przez kto-
ry odprowadza si¢ uzyskane pary bezposrednio
do otoczenia lub do kotléw statku jako paliwo.

Aby utworzy¢ gniazdo splywowe 23, wewnetrz-
ny plaszcz 6 podwédjnego dna statku powinien za-

" wiera¢ zewnetrzng $cianke 12, warstwe 13 izolacji

40
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cieplnej oraz wewnetrzng wykladzine 14 odporna
na dzialanie niskich temperatur cieczy. Scianke 12
gniazda sptywowego 23 zbiornika 5 tworzy sie w
wybraniu wewnetrznego plaszcza podwéjnego dna
statku. - ’

Zastrzezenia patentowe

1. Przegroda wtérna dla- 6siowoSymetrycznego
zbiornika skorupowego do przewozenia -cieklego
gazu na statku, znamienna tym, e zawiera otwar-
ty od gory zbiornik (5), o ksztalcie cylindrycznym,
zamocowany pod kazdym zbiornikiem (1) z ga-
zem, przy czym przekrdéj zbiornika (5) przegrody
jest znacznie mniejszy od maksymalnego przekro-
ju zbiornika (1) z gazem, przewody rurowe (9),
wychodzace z wewnetrznej powierzchni warstwy
(4) izolacji cieplnej zbiornika (1) z gazem, odpro-
wadzajace przecieki ze zbiornika (1) z gazem, oraz
zesp6l odprowadzajacy zebrane przecieki, przy
czym zbiornik -(5) przegrody jest polgczony struk-
turalnie z wewnetrznym ptaszczem (6) podwéjne-
go dna statku i zawiera Scianke zewnetrzna (12),
warstwe (13) izolacji cieplnej oraz nieprzepuszczal-
n3 wykladzine (14), odporng na dzialanie niskich
temperatur, zas$ $cianki boczne zbiornika (5) prze-
grody siegaja do zewnetrznej powierzchni war-
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stwy (4) izolacji cieplnej zbiornika (1) z gazem i
sa zakonczone sprezysta oslong (10), zamocowang
w czesSci gérnej do warstwy (4) izolacji cieplnej
zbiornika (1) z gazem, a przewody rurowe (9) sa
usytuowane w przestrzeni ograniczonej ostong (10)
i wychodzg z warstwy (4) izolacji cieplnej zbior-
nika (1) z gazem, ponizej miejsca polaczenia pod-
pory (3) ze Sciankg zbiornika (1) z gazem.

2. Przegroda wedlug zastrz. 1, znamienna tym,
ze wewnetrzny plaszcz (6) podwoéjnego dna statku
stanowi zewnetrzng $cianke podstawy zbiornika
(5) przegrody. ’

3. Przegroda wedlug zastrz. 1, zmamienna tym,
ze na dnie zbiornika (5) przegrody znajduje sie
przynajmniej jedno gniazdo splywowe (23).

4. Przegroda wedlug zastrz. 1 albo 3, znamien-
na tym, ze zespol odprowadzajacy zebrane prze-
cieki zawiera co najmniej jeden ejektor (16).

5. Przegroda wedlug zastrz. 1 albo 3, znamienna
tym, ze. zbiornik (5) przegrody zawiera otwor
przeznaczony do wtryskiwania podgrzanego gazu
wywolujgcego odparowanie cieklego gazu, oraz
otwor do odprowadzania powstalej mieszaniny.

6. Przegroda wedlug zastrz. 1 albo 3, znamienna
tym, ze zbiornik (5) przegrody zawiera wezowni-
ce (24) przez ktoéra przeplywa podgrzana ciecz wy-
wotujaca odparowanie cieklego gazu, oraz otwor
wylotowy dla odprowadzania powstatej pary.

7. Przegroda wtérna dla osiowosymetrycznego
zbiornika skorupowego do przewozenia cieklego
gazu na statku, znamienna tym, ze zawiera cal-
kowicie zamkniety zbiornik ¢5), o ksztalcie cylin-
drycznym, zamocowany pod kazdym zbiornikiem
(1) z gazem, przy czym przekr6j zbiornika (5)
przegrody jest znacznie mniejszy od maksymal-
nego przekroju zbiornika (1) z gazem, przewody
rurowe (7, 9), wychodzace z wewnetrznej po-

10

18

35

-wierzchni warstwy (4) izolacji cieplnej zbiornika

(1) z gazem, odprowadzajace przecieki ze zbior-
nika (1) z gazem, oraz zespdé! odprowadzajacy ze-
brane przecieki, przy czym zbiornik (5) przegro-
dy jest polgczony strukturalnie z wewnetrznym
plaszczem (6) podwodjnego -dna statku i zawiera
$cianke zewnetrzng (12), warstwe (13)- izolacji
cieplnej oraz nieprzepuszczalng wykladzine (14),
odporng na dzialanie niskich temperatur, zas§ w
Sciankach zbiornika (5) przegrody sg wykonane
otwory, przez ktére przechodza przewody rurowe
(7, 9), doprowadzajace przecieki do zbiornika (5),
przy czym przewody rurowe (9), wychodzace z
warstwy (4) izolacji cieplnej ponizej miejsca po-
taczenia podpory (3) ze S$cianka zbiornika (1) z
gazem, zawierajg rozszerzalne zilgcza (11) kompen-
sujace skurcz cieplny zbiornika.

8. Przegroda wedlug zastrz. 7, znamienna tym,
ze wewnetrzny plaszcez (6) podwéjnego dna statku
stanowi zewnetrzng s$cianke podstawy zbiornika
przegrody. .

9. Przegroda wedlug zastrz. 7, znamienna tym,
ze na dnie zbiornika (5) przegrody znajduje sie
przynajmniej jedno gniazdo splywowe (23).

10. Przegroda wedlug zastrz. 7 albo 9, znamien-
na tym, ze zesp6t! odprowadzajacy przecieki za-
wiera co najmniej jeden ejektor (16).

11. Przegroda wedlug zastrz. 7 albo 9, znamien-
na tym, ze zbiornik (5) przegrody zawiera otwor
przeznaczony do wtryskiwania podgrzanego gazu
wywolujacego odparowanie cieklego gazu oraz o-
twor do odprowadzania powstalej mieszaniny.

12. Przegroda wedlug zastrz. 7 albo 9, znamien-
na tym, Ze zbiornik (5) przegrody zawiera.wezow-
nice (24), przez ktéra przeplywa podgrzana ciecz
wywolujgca odparowanie cieklego gazu, oraz ot-
wor wylotowy dla odprowadzgnia powstatej pary.
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