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(54) Title: TANK WALL FOR A TANK COVERED BY A FILM AND OUTER SHELL FOR PRODUCING THE TANK
WALL

(54) Bezeichnung : BEHALTERWAND FUR EINEN VON EINER FOLIE ABGEDECKTEN BEHALTER UND AUSSEN-
SCHALUNG ZUR HERSTELLUNG DER BEHALTERWAND

(57) Abstract: The invention relates to a tank wall, preferably made of
concrete, in particular for tanks for storing and fermenting ferment materi-
als, comprising a clamping channel having an undercut near the upper
edge and open to the outside for clampingly receiving an edge of a plastic
film cover, wherein the clamping channel comprises a constricted side ent-
ry slit formed by an upper and a lower protrusion, the height thereof being
less than the height of an elongated insert profile that can be placed in the
clamping channel and about which the film can be wrapped. A lower wall
of the channel is preferably only somewhat wider than the thickness of the
clamping rail at the facing longitudinal edge, while the upper wall of the
channel is preferably at least double the width of the clamping rail at the
facing longitudinal edge. The cross-sectional dimensions of the channel,
entry slit, and insert profile are such that the insert profile can be inserted
by means of the entry slit and at a diagonal orientation thereto into the
clamping channel, and is retained against moving out of the clamping
channel in approximately parallel orientation to the protrusions, when the
film wrapped around the insert profile is under tension.

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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Veroffentlicht:

—  ohne internationalen Recherchenbericht und erneut zu
veroffentlichen nach Erhalt des Berichts (Regel 48 Absatz
2 Buchstabe g)

Behilterwand, vorzugsweise aus Beton, insbesondere fiir Behélter z7um Lagern und Géren von Gérstoffen, die nahe dem oberen
Rand einen nach aufien offenen Klemmkanal mit Hinterschnitt fiir die klemmende Aufnahme eines Randes einer den Behélter an
der Oberseite abdeckende Folie aus Kunststoff aufweist, wobei der Klemmkanal einen durch einen oberen und einen unteren Vor-
sprung gebildeten, verengten seitlichen Eintrittsschlitz aufweist, dessen Hohe kleiner ist als die Hohe eines in den Klemmkanal
einsetzbaren, langlichen Finlegeprofils, um welche die Folie herumlegbar ist. Eine untere Wandung des Kanals ist vorzugsweise
nur etwas breiter als die Dicke der Klemmschiene an der zugekehrten Langskante ist, wéhrend die obere Wandung des Kanals
vorzugsweise mindestens doppelt so breit wie die Dicke der Klemmschiene an er zugekehrten Langskante ist. Die Querschnittsab -
messungen von Kanal, Eintrittsschlitz und Einlegeprofil sind derart, dass das Einlegeprofil in Schragstellung zum Eintrittsschlitz
iiber diesen in den Klemmkanal einfithrbar und in annhernd paralleler Lage zu den Vorspriingen gegen ein Herausbewegen aus
dem Klemmkanal durch die Vorspriinge im Klemmkanal gehalten ist, wenn die um das Einlegeprofil herumgelegte Folie unter
Spannung steht.
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Behilterwand fiir einen von einer Folie abgedeckten Behilter und AuBenschalung

zur Herstellung der Behilterwand

Die Erfindung bezieht sich auf eine Behélterwand nach Anspruch 1 oder 3 und eine

AuBenschalung zur Herstellung der Behilterwand nach Anspruch 22.

Behilter zum Lagern und Giren von Gérstoffen, beispielsweise in sogenannten
Biogasanlagen, haben erhebliche Abmessungen. Sie sind zumeist siloartig ausge-
bildet und haben dementsprechend zumeist eine kreisrunde Grundfliche. Die Wand
ist z.B. aus Beton gegossen, und die Abdichtung nach oben erfolgt oftmals mit Hilfe
einer dachformigen Folie, die durch Gasentwicklung oder durch Einfuhr von
Druckluft in einem gespannten und angehobenen Zustand gehalten wird. Um die
Folie am Rand wirksam an der Behilterwandung festzulegen, ist auch bekannt, im
oberen AuBlenbereich der Wand ein Klemmprofil anzubringen, in welches der

Folienrand hineingelegt und mit Hilfe eines Klemmschlauchs festgelegt wird.

Aus DE 10 64 869 A ist bekannt geworden, den Randbereich einer einen Behilter
nach oben abdichtenden Folie in einen umlaufenden im Querschnitt U-férmigen
nach oben offenen Schlitz einzulegen und anschlielend einen aufblasbaren Schlauch
einzulegen, um den Folienrand festzulegen. Aus DE 10 2006 035 227 B3 ist bekannt
geworden, sowohl eine Gasspeicher- als auch Abdeckhaube aus Folienmaterial in
einer C-formigen auBlen am Behilter angebrachten Schiene festzulegen, wobei ein

Klemmschlauch in die Schiene eingelegt wird zur Fixierung der Folien innerhalb der

Schiene.
Je nach dem im Behilter herrschenden Gasdruck, Stiitzluftdruck oder den dufleren

Einfliissen werden iiber die Folien dementsprechende Zugkrifte in die Schiene

eingebracht. Es besteht daher die Gefahr, dass durch Verformung des Klemmprofils

BESTATIGUNGSKOPIE
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oder mangelnde Klemmkraft des Klemmschlauchs die Folie aus der Schiene

herausrutscht.

Diesem kann in der Praxis durch festes Verflanschen der Folie(n) mit dem Behilter
auch entgegengewirkt werden. Die Folie kann bis zum Zerrei3en belastet werden.
Nachteilig ist der erhohte Aufwand beim Offnen der Abdeckung, z.B. zu
Wartungszwecken. Auflerdem kann die Abdeckung beim Reiflen der Folie ihre

Funktion verlieren, was vermieden werden muss.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Behilterwand fiir einen Behélter mit
einer Vorrichtung zur Festlegung einer den Behilter an der Oberseite dachformig
abschlieflenden Folie aus Kunststoff zu schaffen, die einfach herstellbar und
montierbar ist und insbesondere auch hohen Zugkriften an der Folie widersteht.
Ferner stellt sich die Aufgabe eine einfachen Auflenschalung fiir die Behalterwand

zu schaffen.

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale der Anspriiche 1 und 3 gelost bzw. des
Anspruchs 21.

Bei der erfindungsgeméfBen Behilterwand, die vorzugsweise aus Beton hergestellt
ist, ist am oberen Bereich ein nach aulen offener Klemmkanal vorgesehen mit
einem vorzugsweise seitlichen Eintrittsschlitz, dessen Hohe kleiner ist als die Hohe
eines in den Klemmkanal einsetzbaren ldnglichen Einlageprofils, um welche die
Folie herumlegbar ist. Nach einer Ausgestaltung der Erfindung ist die untere
Wandung des Klemmkanals nur wenig breiter als die Dicke des z.B. als Flachprofil
ausgebildeten Einlageprofils an der zugekehrten Léngskante, wihrend die obere
Wandung des Kanals mindestens doppelt so breit ist wie die Dicke des Flachprofils

an der zugekehrten Liangskante. Das Einlageprofil wird mit herumgeschlungener
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Folie zum Eintrittsschlitz gekippt iiber diesen in dem Klemmkanal eingefiihrt und
anschlielend z. B. in eine vertikale Lage gebracht, so dass es bei einer Zugkraft an
der Folie von innen gegen die Vorspriinge, welche den Eintrittsschlitz begrenzen,
angedriickt wird. Mit Hilfe einer derartigen Konstruktion lassen sich hohe Zugkrifte
auffangen, ohne dass Gefahr besteht, dass die Folie aus dem Klemmkanal
herausgleitet. Nach einer Ausgestaltung der Erfindung weist das Einlageprofil eine
Sollbruchstelle auf, wobei es im Wesentlichen um eine horizontale Achse knickt,
wenn auf die Folie eine vorgegebene maximale Kraft wirkt. Das Einlageprofil ist
vorzugsweise aus Flachmaterial, z.B. aus Stahlblech oder Kunststoff. Es kann als
flacher Streifen oder gebogen oder geknickt geformt sein oder ein mehr oder
weniger flacher Profilstreifen sein. Der flache Streifen kann einen rechteckigen,

trapezformigen oder winkligen Querschnitt haben.

Je nach den Druckverhiltnissen im Behélter und der an der Dachfolie angreifenden
Windkraft werden erhebliche Zugkrifte auf den Folienrand ausgeiibt. Daher besteht
die Gefahr, dass der Folienrand herausgezogen wird, wenn die Zugkrifte einen
bestimmten Wert iibersteigen. Diese Gefahr wird erhoht, wenn der Winkel des
Folienrandes zum zugeordneten Schenkel eines schienenférmigen Klemmprofils
einen grofleren Wert annimmt, so dass der Schenkel eine Verformung erleidet und
nach oben gebogen und der Kraftschluss zwischen Folienrand und Klemmprofil

reduziert wird.

Bei der Losung nach Anspruch 3 ist dafiir gesorgt, dass insbesondere bei hoherer
Zugbelastung der Folie die auf den zugewandten oberen Schenkel einwirkende
Zugkraft im Wesentlichen als Druckkraft in den Schenkel eingeleitet wird und nur
als kleineres Biegemoment auf den Schenkel wirkt. Es kommt daher nicht zu einer
nachteiligen Verformung des Klemmprofils mit der Folge, dass der Folienrand

herausgezogen wird.
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Der Eintrittsschlitz des Klemmkanals liegt im Querschnitt gesehen in einer Ebene,
die schrdg nach unten gerichtet ist, d. h., er liegt im spitzen Winkel zur dariiber
liegenden Behilterwand. Erhoht sich im Behilter der Druck, fiihrt dies zu einem
Anheben der Dachfolie, wodurch der Winkel, vergroflert wird. Dadurch verringert
sich die Auszugskraft am Klemmprofil. Durch ein Schrigstellen des Klemmprofils
wird hingegen ein groéBerer Auszugswiderstand erreicht. Der Folienrand erstreckt
sich z.B. in einem Winkel von 30° bis 45° zur Horizontalen. Der dem Folienrand
zugekehrte Schenkel des Klemmprofils erstreckt sich vorzugsweise im gleichen
Winkel. Somit ist bei der Erfindung auch bei héheren Auszugskraftwerten eine

sichere Verankerung des Folienrands in dem Klemmprofil gewihrleistet.

Nach einer Ausgestaltung der Erfindung ist der Klemmkanal bzw. das Klemmprofil
von einer im Querschnitt U- oder vorzugsweise C-formigen Profilschiene gebildet
und vorzugsweise gekippt angeordnet. Die Behilterwand ist vorzugsweise aus Beton

geformt und die Schiene kann in die Betonwand eingegossen sein.

Alternativ kann eine derartige Profilschiene aulen an der Behélterwand befestigbar
sein. Hierfiir gibt es verschiedene Konstruktionsméglichkeiten. Eine besteht nach
einer Ausgestaltung der Erfindung darin, dass auBlen an die Behilterwand in
Abstinden vertikale Befestigungsprofile anbringbar sind, die vorzugsweise eine dem
Querschnitt der Schiene angepasste Aussparung aufweisen, in welcher die
Profilschiene gekippt eingesetzt, und vorzugsweise durch Verschweiung darin
befestigt ist. Die Schiene, die vorzugsweise aus Liangsabschnitten besteht, die
anschliefend miteinander verbunden werden, wird zundchst gebogen und
anschliefend mit den Befestigungsprofilen kraftschliissig verbunden. Diese werden
danach mit der Behélterwand verbunden, beispielsweise durch geeignete Anker. In

einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist in diesem Zusammenhang
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vorgesehen, dass das Befestigungsprofil im Querschnitt U-férmig ist, wobei die
Aussparung in den Schenkeln geformt und der Steg des Befestigungsprofils mit der

Behilterwand verbindbar ist.

Alternativ weist ein Haltemittel fiir die Profilschiene ein Winkelprofil auf, das z.B.
mit der Schiene verschweillt ist, wobei das Winkelprofil mit der AuBlenseite der

Behilterwand verbindbar ist.

Das Klemmprofil in Form einer im Querschnitt vorzugsweise C-formigen
Profilschiene kann in die Behilterwand eingegossen sein. Auch bei dieser
erfindungsgeméfen Losung kann eine hohe Auszugskraft erzielt werden, wenn das
Klemmprofil in einem bestimmten Abstand zur oberen Kante der Behilterwand
angeordnet ist. Eine Verformung des dem Folienrand zugekehrten Schenkels der

Schiene ist nicht zu befiirchten.

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist die obere Kante oder der obere
Schenkel der Profilschiene mit der Oberseite der Behilterwand biindig. Die
Oberseite der Behélterwand kann nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung

zur Aullenseite hin ansteigen.

Ist das Klemmprofil bzw. die Profilschiene mit Abstand zur Oberseite der Behélter-
wand in diese eingegossen ist nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung die
dullere obere Kante der Wand gerundet. Auf diese Weise wird die Folie nicht so

stark beansprucht.

Wie schon angedeutet ist die Erfindung besonders vorteilhaft, wenn die
Profilschiene eine gekippte Position einnimmt, um die Auszugskraft zu erhéhen

bzw. die Biegebelastung am zugeordneten Schenkel zu verringern. Bei auflen an der
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Wand angebrachten Profilschiene wird vor allen Dingen der obere Schenkel stark
mit der Zugkraft in der Folie belastet. Die Zugbelastung erzeugt ein Biegemoment.
Die gekippte Anordnung ermoglicht einen Verlauf des der Folie zugekehrten
Schenkels der Profilschiene, dass seine Erstreckungsrichtung annihernd parallel zu
der Folie ist oder nur einen kleinen Winkel zu dieser einschlieit. Dadurch kann eine
geringer dimensionierte Profilschiene verwendet werden, um die gleichen
Auszugskrifte wie bei einer herkdmmlich angebrachten Profilschiene zu erreichen,
deren Eintrittsschlitz z.B. in der Vertikalen liegt bzw. deren obere Schenkel einen
groBeren Winkel zur Folie bildet. Bei einer Einformung einer Profilschiene in das
Material der Behilterwand braucht die Dicke des Materials der Profilschiene, die
vorzugsweise aus Flachmaterial geformt ist, nur sehr gering sein, da die Krifte weit-
gehend von dem umgebenden Material der Behilterwand aufgefangen werden. Auch
bet der Anordnung einer Profilschiene in Aussparungen von vertikalen
Befestigungsprofilen ist dafiir gesorgt, dass einer Verbiegung des oberen Schenkels
der Profilschiene ein erheblicher Widerstand entgegengesetzt ist, wodurch die

Gefahr eines Herausziehens des Folienrandes stark reduziert ist.

Die Erfindung bezieht sich auch auf eine AuBenschalung zur Herstellung einer
Behilterwand aus Beton. Mit Hilfe einer Schalung kann auf einfache Weise in der
Betonwand ein Klemmprofil hergestellt werden. Eine Moglichkeit besteht
erfindungsgeméfl darin, dass eine im Querschnitt U- oder C-formige Profilschiene
an Auflenschalungselementen 16sbar anbringbar ist, wobei die Verbindung zwischen
diesen Teilen von auBlen zuginglich ist. Beim Ausgielen der Schalung mit Beton
wird die Profilschiene automatisch in die Wand eingebettet. Vor dem Entfernen der
Schalung wird die Verbindung der iibrigen Schalung mit der Profilschiene gelost.
Die Profilschiene kann auch in der Weise an einer Schalung angebracht sein, dass
ihr oberer Schenkel der Erstreckungsrichtung der Folie angendhert ist bzw. ihr

Eintrittsschlitz im Querschnitt in einer Ebene verlduft, die schrag nach unten weist.
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Generell ist es erfindungsgemél auch moéglich, das Klemmprofil durch ein geeig-
netes Positivprofil an der AuBlenschalung zu bilden. Fiir das Positivprofil verwen-
deter Kunststoff ist geeignet, mit Hilfe von Warme und/oder chemischer Substanzen
entfernt werden, so dass in der Wandung ein Klemmkanal fiir die Befestigung des
Folienrandes mit Hilfe eines geeigneten Klemmelements gebildet ist. Das
Klemmelement ist entweder ein aufblasbarer Klemmschlauch oder das schon
erwihnte Einlageprofil, um welches der Folienrand herumgelegt wird. Bei Auftreten
einer Zugkraft wird der Folienrand zusammen mit dem Klemmelement im Bereich
des Eintrittsschlitzes gegen die Innenseite des Klemmprofils bzw. seine Vorspriinge

angelegt.

Nach einer Ausgestaltung der Erfindung weisen die Anbringmitte]l mindestens ein
Loch an der Oberseite der Schalungselemente auf sowie eine Steck- oder
Schraubverbindung fiir einen Profilhalter, der seinerseits so ausgebildet ist, dass er
eine Profilschiene oder eine Schalungsschiene vor dem Gieflen des Betons
voriibergehend am Schalungselement nach dem Gieflen des Betons durch Lésen der
Anbringmittel und durch eine Kippbewegung mit der Profilschiene bzw. der
Schalungsschiene auller Eingriff bringbar ist. Zu diesem Zweck kann der Profilhalter
einen ersten Blechabschnitt aufweisen, der im annihernd rechten Winkel zum
Eintrittsschlitz die einen Eintrittsschlitz fiir die Folie begrenzenden Vorspriinge der
Profilschiene bzw. der Schalungsschiene von innen hintergreift und einen quer dazu
angeordneten zweiten Blechabschnitt aufweist, der auf die Oberseite des
Schalungselements auflegbar ist und mit dem Loch im Schalungselement
ausrichtbares Befestigungsloch aufweist. Die Steckverbindung kann einen Stift
aufweisen sowie einen Klemmabschnitt zur klemmenden Festlegung des zweiten
Blechabschnitts an der Oberseite der Schalungselements durch Drehung von Stift

und Klemmelement.
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SchlieBlich kann unterhalb der Oberseite der Schalungselemente und unterhalb des
Klemmprofils bzw. Schalungsprofils eine C-formige Fahrschiene, die sich aus
einzelnen Fahrschienenelementen zusammensetzt, mit dem Schalungselement
verbunden werden, um die Fahrschiene in den Beton der Behilterwand einzubetten.
Eine derartige Fahrschiene ermdoglicht das Ansetzen eines Wagens an der
AuBenseite der Behilterwand, wobei er an Rollen, die in der Fahrschiene rollen,
aufgehingt ist. Eine solche Konstruktion eriibrigt unter Umstinden die Anbringung
eines um die Behilterwand herum erstreckten Laufsteges. Die Fahrschienenelemente
konnen mit Profilschienenelementen von vorneherein verbunden sein, vorzugsweise

durch SchweiBung.

Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung werden nachfolgend anhand von Zeichnungen

niher erlautert.

Fig. la zeigt schematisch die Draufsicht auf einen Behilter.

Fig. 1b zeigt einen Schnitt durch die Darstellung nach Fig. 1 entlang der Linie 2-
2.

Fig. 2 zeigt eine Einzelheit III nach Fig. 1b zur Festlegung einer Dachfolie.

Fig. 3 zeigt eine weitere Ausfiihrungsform der Festlegung einer Dachfolie.

Fig. 4 zeigt eine weitere Ausfiihrungsform zur Festlegung einer Dachfolie.

Fig. 5 zeigt eine weitere Ausfiihrungsform zur Festlegung einer Dachfolie.
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zeigt eine weitere Ausfiihrungsform zur Festlegung einer Dachfolie.

zeigt eine weitere Ausfiihrungsform zur Festlegung einer Dachfolie.

zeigt vergroflert z. B. eine Profilschiene gem. Fig. 6.

zeigt eine Profilschiene, jedoch an der Auflenseite einer Behilter-

wandung in gekippter Position.

zeigt ein Befestigungsprofil fiir eine Profilschiene nach Fig. 9.

zeigt angedeutet eine AuBBenschalung fiir eine Behélterwandung nach der

Erfindung.

zeigt die Anbringung einer Profilschiene an der Schalung Fig. 11.

zeigt die Ansicht der Profilschiene nach Fig. 12 in Richtung Pfeil 13.

zeigen verschiedene Ansichten eines Klemmbefestigungselements fiir

einen Profilhalter nach Fig. 12 bzw. 13.

In den Fig. 1a und b ist ein Behilter 10 angedeutet, der eine Grundplatte 12 aus

Beton aufweist und eine zylindrische Wand 14, ebenfalls aus Beton. Die Betonwand

wird z. B. mit Hilfe einer Vielzahl von auBlen und innen angeordneten

Schalungselementen hergestellt. Nach oben spannt sich mindestens eine Kunst-

stofffolie 16 iiber den Behilter 10, wobei ihr Rand im oberen Bereich an der

AuBenseite der Wand 14 festgelegt wird, wie weiter unten noch zu beschreiben sein
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wird. Im Behilter befindet sich z. B. ein Gérstoff 18. An der AuBlenseite der Wand
14 ist ein umlaufender Laufsteg 20 mit Geldnder gezeigt. Der Laufsteg besteht aus
einzelnen Laufstegelementen, die auch miteinander verbunden sein konnen. Der
Laufsteg ist fiir die Erfindung nicht von Bedeutung. In Fig. 1b ist auBerdem eine
Auflenschalung 26 und eine Innenschalung 27 angedeutet. Sie dient, wie erwihnt,
zur Herstellung der Wand, wobei die Schalung nach Errichtung der Betonwand 14

entfernt wird.

In Figur 2 ist bei 110 der obere Teil der Behilterwand dargestellt, wie sie etwa auch
in Figur 3 zu erkennen ist. Sie enthilt einen Klemmkanal 112, der einen Boden 114,
eine obere Wand 116 und eine untere Wand 118 aufweist. An den Ubergingen sind
die Winde im Querschnitt gekriimmt. Durch nach unten und nach oben weisende
Vorspriinge 120 bzw. 122 (im Querschnitt) ist ein verengter Eintrittsschlitz 124 zum
Kanal 112 gebildet. Ein Klemmelement in Form eines Flachprofils 126 hat tiber
seine Hohe bzw. Dicke anndhernd gleiche Abmessungen und ist an den Kanten
gerundet. Die Breite des Flachprofils 126 ist groler als die Hoéhe des
Eintrittsschlitzes 124 und ist so bemessen, dass er durch die Innenseite der
Vorspriinge 120, 122 gehalten wird, wenn das Flachprofil 126 an der unteren Wand
118 aufsetzt. Diese ist in ihrer H6he bzw. Breite nur gefiigig gréBer als die Dicke
des Flachprofils 126, wie sich deutlich aus Figur 2 ergibt. Die obere Wand 116 ist
jedoch deutlich hoher bzw. breiter als die Dicke des Flachprofils 126, mindestens
um das Doppelte seiner Dicke. In der gestrichelt gezeigten, gekippten Lage des
Flachprofils 126, die bei 126° gezeichnet ist, kann diese iiber den Eintrittsschlitz 124
in die Nut 112 eingefiihrt werden. Bevor dies geschieht, wird um das Flachprofil 126
eine Folie 130 geschlungen. Nach dem Einsetzen des Flachprofils 126 mit der Folie
130 und dem Aufsetzen des Flachprofils 126 auf der Wandung 118 erfolgt durch

einen Zug an der Folie 130 ein Zuriickkippen des Flachprofils 126 in eine annihernd
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vertikale Position parallel zum Eintrittsschlitz. Dadurch ist die Folie 130 in dem

Kanal 112 geklemmt und kann nicht herausgezogen werden.

Wie ferner zu erkennen, weist das Flachprofil 116 eine Einkerbung 132 auf, welche
eine Sollbruchstelle bildet. Die Sollbruchstelle verhindert im Fall einer Havarie in

letzter Instanz ein ReiBlen der Folie und kann fiir eine Notentlastung sorgen.

Es versteht sich, dass der Klemmkanal 112 auch von z.B. einer separaten
Profilschiene herstellbar ist, was weiter unten noch beschrieben wird. Fiir die
Festlegung der Folie ist hierbei das Profil des Klemmkanals und das Klemmelement

in dem Klemmkanal wesentlich.

In den Fig. 3 - 5 ist ein Schnitt durch den oberen Bereich der Behilterwandung 14
gezeigt, die jedoch im oberen Bereich unterschiedlich ausgestaltet ist, wie nach-
folgend beschrieben wird. Man erkennt auBlerdem wiederum eine Auflen- und

Innenschalung 26, 27 nach Fig. 1b in Herstellung der Behélterwand aus Beton.

In Fig. 3 ist eine kastenformige bzw. im Schnitt C-férmige Profilschiene 36
dargestellt, die beispielsweise eine Form hat, wie sie in Fig. 2 gezeigt ist. Hierauf
wird weiter unten noch eingegangen. Wie erkennbar, ist die Profilschiene 36 in die
Wand 14 so eingebracht, dass die obere Seite bzw. der obere Schenkel biindig mit
der horizontalen Oberseite der Wand 14 ist. Bei der Herstellung wird die
Profilschiene 36 mit der Auflenschalung 26 16sbar verbunden (nicht gezeigt). Nach
dem Formen der Wand 14 wird naturgemil die Schalung 26, 27 entfernt, wobei
zuvor die 16sbare Verbindung zur AuBBenschale 26 getrennt wird. Die Profilschiene

36 ist dann mit der Wand 14 verbunden.

Die Profilschiene besteht aus einzelnen Abschnitten bestimmter Linge, die vor-

zugsweise deutlich kleiner ist als die Umfangslinge des Behilters 10. Dabei kann
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ein Schienenabschnitt mit einem oder mehreren benachbarten Schalungselementen
verbunden sein. Die Profilschiene 36 bzw. ihre einzelnen Abschnitte sind mit
Ankerabschnitten versehen, die, wie bei 38 gezeigt, schrag nach unten in die Wand
14 hineinragen. Sie befinden sich bereits an der Profilschiene 36, wenn sie an der
AuBenschalung 26 angebracht ist. In Fig. 3 ist mit den Pfeilen 40 die Zugrichtung
einer Folie angedeutet, die in Fig. 1b mit 16 bezeichnet ist. Sie ist in der
Profilschiene 36 festgelegt. Dies wird weiter unten noch beschrieben. Die
unterschiedlichen Winkel der Zugrichtung 40 ergeben sich aus der Art der Folie
(Gasspeicherfolie, Traglufthaube) und konstruktiven Gegebenheiten. Je ‘nach
Winkelgrofe verdndern sich Druck und Biegekraft am oberen Schenkel der

Profilschiene.

Die Ausfiihrungsform nach Fig. 4 unterscheidet sich von der nach Fig. 3 dadurch,
dass die Profilschiene 36 im Abstand zur Oberseite der Wand 14 eingebettet ist.
Auch hier wird die Profilschiene 36 zunéchst mit der Auflenschalung 26 verbunden.
Die Folie, die mit ihrem Rand in der Profilschiene 36 festgelegt wird, erstreckt sich
zunidchst vertikal an der AuBenseite der Wand 14 und wird iiber eine gerundete
Kante 42 der Wand 14 schrig nach oben gefiihrt. Die Rundung 42 reduziert die
Beanspruchung, die durch die Umlenkung der Folie stattfindet.

In Fig. 9 oder 12 ist eine C-formige Profilschiene dargestellt, wie sie in der
Ausfithrungsform nach den Fign. 3 und 4 in die Wand 14 eingebettet sein kann.

Daher sollen Einzelheiten dieser Schiene spéter erlautert werden.

Die im Querschnitt C-férmige Profilschiene 18a nach Fig. 9 weist einen Steg 20a
und zwei parallel beabstandete Schenkel 22a, 24a auf. Die Schenkel sind bei 26a
umgebogen. Die gezeigte Profilschiene 18a ist leicht abgekippt mit schrig nach
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unten weisenden Schenkeln 22a, 24a. Ein Eintrittsschlitz 21 liegt somit in einer

Ebene (im Querschnitt gesehen), die nach unten zeigt.

In Fig. 5 ist die Profilschiene 18a nach Fig. 9 ebenfalls so in die Wand 14 einge-
bettet, dass seine obere Kante mit der Oberseite der Wand 14 biindig ist. Diese
Oberseite weist jedoch eine Steigung auf, wie bei 44 angedeutet. Die Steigung ist
zur AuBlenseite hin gerichtet. Die Klemmschiene 18a ist wiederum mit der AufBen-
schalung 26 losbar verbunden, wenn die Wand 14 hergestellt wird. AnschlieBend
wird diese Verbindung geldst, damit die Auflenschalung 26 entfernt werden kann.
Eine abgekippte Anbringung des Klemmprofils 18a hat den Vorteil, dass deutlich
groBere Auszugswiderstinde fiir den Folienrand erzielt werden bzw. eine giinstige
Beanspruchung der Profilschiene. Der obere Schenkel wird im wesentlichen in
seiner Erstreckungsrichtung beansprucht und weniger auf Biegung. Der Folienrand

ist mithin besonders sicher im Klemmprofil 18a gehalten.

Die Klemmung einer Folie 28 in Fig. 9 findet mit Hilfe eines aufblasbaren
Schlauches 30 statt, der in dem von der C-formigen Profilschiene 18a gebildeten
Klemmkanal eingelegt und anschlieBend aufgeblasen wird. Die Klemmung erfolgt
vorzugsweise an der Innenseite von Steg 20a und Schenkeln 22a, 24a, wie ohne
weiteres zu erkennen. Die nach innen gebogenen Abschnitte 26 verhindern, dass bei
entsprechender Belastung der Schlauch 30 aus der Klemmschiene 18a

herausgezogen wird.

Es besteht auch die Mdoglichkeit, einen Klemmkanal unmittelbar mit Hilfe einer
Schalung in die Betonwand einzuformen. Diese Moglichkeit ist in Figur 8 ange-
deutet. In Figur 8 sind ein oberes Profilteil 50 und ein unteres Profilteil 52 vorgese-
hen, die mit Hilfe einer Schraubverbindung 54 miteinander verbunden sind. Im

Bereich beidseits der Schraubverbindung bilden die Profilteile 50, 52 einen Vor-
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sprung 56, der in die Betonwand 58 beim Gieflen einen Kanal einformt, wie er bei-
spielsweise in mehreren der voranstehenden Figuren angedeutet ist. Es versteht sich,
dass eine Vielzahl von Profilteilen 50, 52 in Umfangsrichtung vorgesehen sind, die
miteinander verbunden werden, und zwar iiber die Schraubverbindungen 60 bzw.
62. Das untere Profilteil 52 wird auBlerdem iiber einen Flansch 64 mit einem
darunter  befindlichen, nicht dargesteliten Schalungselement iiber eine
Schraubverbindung 66 verbunden. Nach dem GieBen und Aushirten des Betons zur
Ermichtung der Wand 58 werden die Schraubverbindungen 54, 60, 62 gelost. Die
Schraubverbindungen 60, 54, 62 weisen einen Schraubenbolzen 68 und eine
Hutmutter 70 auf. Wie erkennbar, verbleiben die Hutmuttern 70 in der Wand 58,
wihrend die Schraubenbolzen 68 herausgedreht werden. Nach dem Losen dieser
Schraubverbindungen kann zundchst das untere Profilteil 52 durch schriges
Anheben und seitliches Herausziehen entfernt werden, und anschliefend wird durch
eine Diagonalbewegung auch das obere Profilteil 56 aus dem so geformten Kanal

herausbewegt.

In Fig. 9 ist die Profilschiene 18a an der AuBlenseite einer Behilterwand 10a
angebracht. An der Riickseite des Stegs 20a ist mit der Wand 10a ein Schenkel eines
Winkelprofils 12 verschweilt, wie bei 16a angedeutet. Der andere Schenkel des
Winkelprofils 12 ist, wie bei 14a angedeutet, in geeigneter Weise mit der Wand 10a
verankert.

In Fig. 10 ist wiederum die Profilschiene 18a geméB Fig. 9 dargestellt. Es soll dabei
im FEinzelnen nicht mehr beschrieben werden. In Fig. 10 ist ferner ein
Befestigungsprofil 80 gezeigt. Es hat eine gewisse vertikale Linge, von z.B. 0,15 m.
Es ist im Querschnitt U-férmig mit einem Steg 82 und zwei Schenkeln, von denen
einer bei 84 gezeigt ist. Die Schenkel 84 sind im oberen Bereich des

Befestigungsprofils 80 mit einer dreieckigen Aussparung 86 versehen. In diese wird
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die Profilschiene 18a in gekippter Stellung, beispielsweise mit einem Winkel von
45°, eingesetzt und darin befestigt. Die Befestigung wird jedoch erst vorgenommen,
nachdem Abschnitte der Profilschiene 18a in die richtige Rundform gebogen
werden, entsprechend dem Auflenradius des Behilters, an dem die Profilschiene 18a
angebracht werden soll. Im Steg des Befestigungsprofils 80 sind Locher 86a
geformt, so dass das Befestigungsprofil 80 mit Hilfe von Schrauben bzw. Ankern
vertikal an die Aulenwand eines Behidlters angebracht werden kann, beispielsweise

der Wand 10a in Fig. 9.

Statt ein Klemmprofil in Form einer Profilschiene in die Wand einzubetten, kann ein
Positiv-Profil aus Kunststoff mit der Schalung verbunden werden, das anschlieBend
aus der Wand entfernt wird, z. B. durch Warme oder ein Reagens. Danach verbleibt
in der Wand ein Klemmprofil mit der gleichen Funktion wie der einen

Klemmschiene.

In den Figuren 6 und 7 sind andere Méglichkeiten zur Bildung eines Klemmprofils
angedeutet. In Fig. 6 ist ein Aufichenschalungselement 40a 16sbar mit einem
Faserbetonteil 42a verbunden, wobei die l6sbare Verbindung, die von auflen
zugénglich sein muss, nicht gezeigt ist. Das Faserbetonteil 42a weist einen vorgefer-
tigten Kanal 44a auf und wird beim Gieflen des Betons in diesen eingebettet (Wand
14a). Das Faserbetonteil 42a kann vorgefertigt sein. Es kann entfernt von der
Baustelle mit dem Schalungselement 40a schon verbunden werden, bevor es zur
Baustelle kommt oder an der Baustelle mit dem Schalungselement 40a verbunden

werden.

Es sei nur der Vollstindigkeit halber erwdhnt, dass immer nur von einem Scha-

lungselement bzw. einem Profilschalungsteil die Rede ist. Es versteht sich, dass in
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Umfangsrichtung gesehen eine Vielzahl von Auflenschalungselementen 40a vor-

gesehen ist und auch eine Vielzahl von Schalungsprofilteilen 42a.

In Figur 7 ist eine andere Mdoglichkeit dargestellt. Hierbei ist auf die Oberseite der
Betonwand 14b ein Betonelement 46a aufgesetzt, das mit einem Klemmkanal 44a
versehen ist. Das Betonelement 46a ist vorgefertigt und weist eine nach unten und
auflen stehende Bewehrung 48a auf, die in den weichen Beton nach dem Gief3en der
Wand 14b eingesetzt werden kann, um das Betonelement 46a mit der Wand 14b zu
verbinden. In diesem Fall sind die Schalungselemente 40a, 40b etwas niedriger als
die Hohe der Behilterwand 14b, namlich verringert um die Hoéhe des

Fertigbetonelements 46a.

Fig. 11 zeigt angedeutet eine Schalung 200 fiir einen eine Betonwand aufweisenden
Behilter, und zwar die AuBenschalung. Die AuBenschalung besteht aus unteren
Schalungselementen 202, die ringférmig aufgestellt werden und dadurch die
AuBenwand des nicht gezeigten Behilters formen. Auf der Oberseite der unteren
Schalungselemente 202 sind obere Schalungselemente 204 aufgesetzt und
beispielsweise durch eine Schraubverbindung miteinander verbunden. Zu diesem
Zweck weisen die Schalungselemente 202, 204 ausgerichtete Befestigungslécher
206 bzw. 208 auf. Die oberen Befestigungselemente 204 formen den oberen
Behilterrand aus. Sie haben an der Oberseite ebenfalls Locher, von denen eines bei
210 dargestellt ist. In Fig. 11 ist auerdem ein Blechabschnitt 212 zu erkennen mit
einem Befestigungsloch 214, so dass der Blechabschnitt 212 an der Oberseite der

Schalungselemente 204 befestigt werden kann.

In Fig. 12 ist ein oberes duBleres Schalungselement 204 angedeutet und auch der
Blechabschnitt 212 mit seinem Befestigungsloch 214. Man erkennt, dass mit dem
horizontalen Blechabschnitt 212 ein vertikaler Blechabschnitt 216 verschweif3t ist,
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der am oberen Ende einen rechteckigen Schlitz 218 und am unteren Ende einen
Vorsprung 220 aufweist. In Fig. 12 ist auerdem im Querschnitt eine Profilschiene
222 angedeutet, die in Form eines leicht zusammengedriickten C-Profils ausgebildet
ist mit einer schrigen oberen Wand 224 oder Schenkel, einer weitgehend
gekriimmten unteren Wand 226 oder Schenkel und einem Boden 228. Die
Abmessungen der oberen und unteren Wand sind derart, dass die Breite des
Klemmkanals 230 innerhalb der Profilschiene 222 im oberen Bereich deutlich
grofer ist als im unteren Bereich. Zu diesem Zweck ist auch der Boden 228 schrig
angeordnet. Der Querschnitt des Klemmkanals 230 gleicht dem nach Fig. 2, wobei
aber anders als in Fig. 2 die obere Wand 224 schrig nach oben verlduft. Dadurch
wird der Vorteil erhalten, dass wie etwa in Fig. 9 die Profilschiene 222 den Zug an
der nicht gezeigten Folie als Druckkraft im oberen Schenkel 224 aufnehmen kann.
Der Klemmkanal 230 ist im Ubrigen zur Aufnahme eines Flachprofils (gemiB Fig.
2) geeignet, um eine Folie im Klemmkanal 230 festzulegen.

Die Blechabschnitte 212, 216 sind Teil eines Profilhalters, um die Profilschiene 222
vor dem Einbetten in die Wand 232 an dem Schalungselement 204 zu halten. Mit
Hilfe einer Vorrichtung, die in den Figuren 14 bis 17 dargestellt ist, kann der
Profilhalter wirksam an dem Schalungselement 204 befestigt werden. Zu diesem
Zweck weist die Vorrichtung nach den Figuren 14 bis 17 einen Stift 240 auf, der an
einem Winkelabschnitt 242 aus Stahlblech befestigt ist, beispielsweise durch
Schweifung. An dem dem Stift 240 entfernten Schenkel des Winkelabschnitts 242
ist ein Schlitz 244 geformt. Mit dem Winkelabschnitt 242 ist ein Griffabschnitt 246
verbunden. Bei der Befestigung des Blechabschnitts 212 am Blechabschnitt an der
Oberseite des Schalungselements 204 wird der Stift durch die Locher 214, 210
gesteckt. Dadurch ist der Schlitz 244 annidhrend zum Blechabschnitt 212 und dem
Blech des Schalungselements 204 ausgerichtet. Durch eine entsprechende Drehung

der Vorrichtung nach den Figuren 14 bis 17 wird der Schlitz tiber die zugeordneten
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Bleche geschoben, die dadurch gegeneinander geklemmt werden. Auf diese Weise
ist der Profilhalter sicher am Schalungselement festgelegt, kann jedoch auf einfache

Weise auch wieder entfernt werden.

Wie in Fig. 12 ferner zu erkennen, ist dort die Betonwand 232 bereits fertig erstellt,
wobei die Innenschalungselemente nicht gezeigt sind. Die Betonwand weist
Bewehrungen 252 auf. Aulerdem ist zu erkennen, dass eine Fahrschiene 254 mit C-
Profil mit der Profilschiene 222 an der Unterseite durch Schweillung befestigt ist.
Sie wird daher ebenfalls vom Profilhalter gehalten, bis eine Aushdrtung des Betons
erfolgt. Die Fahrschiene 254 dient zur Aufnahme einer oder mehrerer Rollen 256 fuir
einen nicht gezeigten Wagen, der an der Aullenseite der Wand 232 aufgehéngt ist
und mit Hilfe der Fahrschiene 254 um den Behilter herum gefahren werden kann.
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Anspriiche
1. Behilterwand, vorzugsweise aus Beton, insbesondere fiir Behilter zum Lagern

und Géren von Gérstoffen, die nahe dem oberen Rand einen nach aufen offenen
Klemmkanal mit Hinterschnitt fiir die klemmende Aufnahme eines Randes
mindestens einer den Behilter an der Oberseite abdeckende Folie aus Kunststoff
aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass der Klemmkanal (112) einen durch einen
oberen und einen unteren Vorsprung (120, 122) gebildeten, verengten seitlichen
Eintrittsschlitz (124) aufweist, dessen Hohe kleiner ist als die Hohe eines in den
Klemmkanal einsetzbaren, linglichen Einlageprofils (126), um welche die Folie
(130) herumlegbar ist, wobei die Querschnittsabmessungen von Kanal (112),
Eintrittsschlitz (124) und Einlageprofil (126) derart sind, dass das Einlageprofil
(126) in Schrigstellung zum FEintrittsschlitz iiber diesen in den Klemmkanal
(112) einfithrbar und in anndhernd paralleler Lage zu den Vorspriingen gegen ein
Herausbewegen aus dem Klemmkanal durch die Vorspriinge (110, 122) im
Klemmkanal gehalten ist, wenn die um das Einlageprofil herumgelegte Folie
(130) unter Spannung steht.

Behilterwand nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Einlageprofil
(126) eine Sollbruchstelle (132) aufweist, wobei das Einlageprofil (126) im
Wesentlichen um eine horizontale Achse knickt, wenn an der Folie (130) eine

vorgegebene Kraft angreift.

Behilterwand, vorzugsweise aus Beton, insbesondere fiir Behilter zum Lagern
und Giren von Girstoffen, die nahe dem oberen Rand einen Klemmkanal zur
Festlegung des Randes mindestens einer den Behidlter an der Oberseite
abdeckenden Folie aus Kunststoff aufweist, mit einem im oberen Bereich der

Behdlterwand angeordneten ringformigen Klemmprofil, das den inneren
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Klemmkanal mit einem nach auflen offenen Eintrittsschlitz aufweist, wobei der
Folienrand iiber den Eintrittsschlitz in den Klemmkanal einlegbar und mit Hilfe
eines langlichen Klemmelements im Klemmkanal festlegbar ist, wobei der
wandnahe Bereich der Folie einen Winkel zur Horizontalen einschliefit und
wobei das Klemmprofil einen oberen und einen unteren Schenkel hat, dadurch
gekennzeichnet, dass der der Folie zugewandte obere Schenkel des
Klemmprofils so geneigt ist, dass er sich bis zur maximalen zuldssigen
Zugbelastung der Folie anndhernd parallel oder in einem kleinen Winkel zur
Folie so erstreckt, dass eine von der Folie auf den oberen Schenkel aufgebrachte

Kraft zu ihrem groBBeren Teil als Druckkraft auf diesen Schenkel wirkt.

4. Behilterwand nach Anspruch 1 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass der
Klemmkanal bzw. das Klemmprofil von einer im Querschnitt U- oder C-
formigen Profilschiene (18a, 36, 50, 222) gebildet und die Schiene vorzugsweise
gekippt angeordnet ist, so dass ihr Eintrittsschlitz im Querschnitt der Schiene

gesehen in einer schrig nach unten gerichteten Ebene angeordnet ist.

S. Behilterwand nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass
der Klemmkanal bzw. das Klemmprofil in das Material der Betonwand

eingeformt ist.

6. Behilterwand nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass eine Profilschiene

(36, 56, 222) zumindest teilweise in die Betonwand eingegossen ist.

7. Behilterwand nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Profilschiene
(18a, 222) an der Behilterwand von auflen befestigbar ist.

8. Behilterwand nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass der Winkel der
Eintrittsschlitzebene des Klemmprofils gegeniiber der sich dariiber erstreckenden

Behilterwand etwa 45° betragt.
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11.

12.

13.

14.
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Behilterwand nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass aulen an
die Behilterwand in Abstinden vertikale Befestigungsprofile (80) anbringbar
sind, die vorzugsweise eine dem Querschnitt der der Profilschiene (18a, 36)
angepasste Aussparung (86) aufweisen, in welche die Profilschiene (18a, 36)

eingesetzt und an welchen die Profilschiene befestigbar ist.

Behilterwand nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass das Befestigungs-
profil (80) im Querschnitt U-formig ist, die Aussparung (86) in den Schenkeln
vorgesehen ist, und der Steg (82) des Befestigungsprofils (80) mit der
Behilterwand verbindbar ist, vorzugsweise mit Hilfe von Schraubléchern (86a)

im Steg zur Aufnahme von Befestigungsschrauben.

Behilterwand nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass ein Haltemittel
fiir die Profilschiene (18a, 222) ein Winkelprofil (12) aufweist, das mit der
Schiene (18a, 222) kraftschliissig verbunden ist, wobei das Winkelprofil mit der
Behilterwand (10a) verbindbar ist.

Behilterwand nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die obere Kante
oder der obere Schenkel der Profilschiene mit der Oberseite der Behélterwand
(14) biindig ist.

Behilterwand nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Oberseite (44)

der Behilterwand zur AuBenseite hin ansteigt.

Behilterwand nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Profilschiene
(36) mit Abstand unterhalb der Oberseite der Behilterwand (14) angeordnet und

die duflere Kante der Wandoberseite gerundet ist.
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16.

17.

18.

19.

20.

21.
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Behilterwand nach Anspruch 4, 6, 7, 9, 12 oder 14, dadurch gekennzeichnet,
dass die Profilschiene aus zwei oder mehreren Schienenabschnitten zusammen-

gesetzt ist.

Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Profilschiene
(56) aus in der Lingsebene geteilten Schienenabschnitten besteht, die im

Stegbereich kraftschliissig miteinander verbunden sind.

Behilterwand nach einem der Anspriiche 1 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass
der Klemmkanal bzw. das Klemmprofil (36, 18a, 222) von einer verlorenen
Schalung gebildet ist.

Behilterwand nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass die verlorene
Schalung schienenformig (36, 18a, 222) ist bzw. aus Schienenabschnitten
besteht.

Behidlterwand nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass die verlorene
Schalung aus schalenférmigen Faserbetonteilen (42a, 46a) besteht, die in die

Betonwand (14a) eingegossen bzw. auf die Betonwand aufgesetzt sind.

Behilterwand nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass eine Positivform
eines im  Querschnitt U- oder C-formigen Klemmprofils an
Auflenschalungselementen (26) l6sbar anbringbar ist und die Positivform aus
einem Kunststoffmaterial besteht, das durch Wirme oder eine chemische

Substanz aus der Behilterwand entfernbar ist.

AuBenschalung zur Errichtung einer Behélterwand aus Beton, die aus ringf6rmig
angeordneten flachen Schalungselementen besteht, insbesondere zur Herstellung

einer Behidlterwand nach einem der Anspriiche 1 bis 21, dadurch gekenn-
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zeichnet, dass die Schalungselemente (26, 27) Anbringmittel zur ldsbaren
Anbringung eines Schalungsprofils fiir einen Klemmkanal oder eines
Klemmprofil zumindest teilweise innerhalb der Wand oder einer Profilschiene
aufweist, wobei das Schalungsprofil oder die Profilschiene zur klemmenden

Befestigung des Randes einer den Behélter abdeckenden Folie geformt ist.

Schalung nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet, dass Schalungs- bzw.
Profilschienenelemente (36) mit den Schalungselementen (30) verbindbar sind,
wobei die Linge der Schienenelemente vorzugsweise ein Vielfaches der Lange

eines Schalungselementes (30) ist.

Schalung nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet, dass schalenformige
Faserbetonprofilteile (42a) l6sbar mit Schalungselementen (40a) verbindbar sind

und die 16sbare Verbindung von auflen zugénglich ist.

Schalung nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet, das Schalungsprofil aus
einem oberen und einem unteren Profilteil (50, 52) besteht, die zusammen eine
Positivform (56) fiir einen Klemmkanal bzw. ein Klemmprofil mit Hinterschnitt
bilden, wobei die Profilteile (50, 52) so lésbar verbindbar sind, dass nach dem
Losen der Verbindung die Profilteile (50, 52) einzeln nacheinander aus dem in

Beton geformten Klemmkanal bzw. Klemmprofil entfernbar sind.

Schalung nach Anspruch 24, dadurch gekennzeichnet, dass die losbare
Verbindung der Profilteile mindestens einen Schraubenbolzen (68) und eine
Hutmutter (70) aufweist, wobei die Hutmutter (70) auf der Behilterwandseite
der Profilteile (50, 52) liegt.

Schalung nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet, dass die Anbringemittel
zumindest ein Loch an der Oberseite der Schalungselemente sowie eine Steck-

bzw. Schraubverbindung fiir einen Profilhalter aufweisen, wobei der Profilhalter
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27.

28.

29.

30.
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so ausgebildet ist, dass er eine Profilschiene oder eine Schalungsschiene vor dem
Gieflen des Betons voriibergehend an den Schalungselementen festlegt, nach
dem Aushirten des Betons jedoch durch Losen der Anbringemittel und durch
eine Kippbewegung mit der Profilschiene bzw. der Schalungsschiene aufler
Eingriff bringbar ist.

Auflenschalung nach Anspruch 26, dadurch gekennzeichnet, dass die Profilhalter
einen ersten Blechabschnitt aufweisen, der im annihernd rechten Winkel die
einen Eintrittsschlitz fir die Folie begrenzenden Vorspriinge der Profilschiene
bzw. der Schalungsschiene hintergreift und einen quer dazu angeordneten
zweiten Blechabschnitt aufweist, der auf die Oberseite der Schalungselemente
auflegbar ist und ein mit dem Loch in den Schalungselementen ausrichtbares

Befestigungsloch aufweist.

AuBenschalung nach Anspruch 26 oder 27, dadurch gekennzeichnet, dass die
Steckverbindung einen Stift und einen damit verbundenen Klemmabschnitt
aufweist zur klemmenden Festlegung des zweiten Blechabschnitts an der

Oberseite des Schalungselements durch Drehung von Stift und Klemmabschnitt.

AuBlenschalung nach einem der Anspriiche 21 bis 28, dadurch gekennzeichnet,
dass unterhalb der Oberseite der Schalungselemente und unterhalb des
Klemmprofils oder Schalungsprofils C-férmige Fahrschienenelemente mit dem

Schalungselementen verbindbar sind.

AuBenschalung nach Anspruch 29, dadurch gekennzeichnet, dass die
Fahrschienenelemente mit den Profilschienenelementen verbunden sind,

vorzugsweise durch SchweiBung.
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