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Zusammenfassung:

Einrichtung zur Einbringung von Fluid in wenigstens eine Kavitat eines Werkzeuges einer
SpritzgieBmaschine mit einer Pumpe, welche das Fluid durch eine Leitung zu einer
Einlassoffnung im Werkzeug fordert, wobei in der Leitung (1) ein Rickschlagventil (2)
vorgesehen ist, und dass werkzeugseitig von diesem eine Zweigleitung (3) zu einem unter
erhdhtem Druck setzbarem Behaiter (4) flhrt.

(Fig. 1)




Die vorliegende Erfindung betrifft eine Einrichtung zur Einbringung von Fluid, insbesondere
von Wasser, in wenigstens eine Kavitat eines Werkzeuges einer SpritzgieRmaschine mit
einer Pumpe, welche das Fluid durch eine Leitung zu einer Einlasséffnung im Werkzeug
fordert.

Derartige Einrichtungen werden im Rahmen der so genannten Fluidinjektionsverfahren des
SpritzgieRens eingesetzt. Hierbei wird nach dem Einspritzen von Kunststoff in die Kavitét ein
erstes Fluid in das Innere des eingespritzten Kunststoffvolumens eingebracht, wodurch ein
Kunststoffhohlkdrper gebildet wird. Danach erfolgt ein Spllen des Hohlraumes des
Kunststoffhohlkérpers mit dem ersten oder einem zweiten Fluid, um die Warme des
Kunststoffes konvektiv abzutransportieren. AnschlieBend kann ein Spiilen des Hohlraumes
mit einem weiteren Fluid erfolgen, um Rickstéande der vorhergehende Fluide zu beseitigen.

Haufig wird als Fluid Wasser eingesetzt, welches unter hohem Druck (typischer Weise Uber
100 bar) in das Innere des eingespritzten Kunststoffes gepumpt wird. Vielfach wird zum
Spiilen des Hohlraumes ebenfalls Wasser verwendet, wobei allféllige Wasserriickstande aus
dem Hohlraum mittels Gas, beispielsweise Pressluft, beférdert werden.

Wahrend bei der fluidinduzierten Ausbildung des Hohlkérpers typischer Weise hohe Driicke
(gréRer als 100 bar) und geringe Flussraten (kleiner 5 I/min) bendtigt werden, sind fir das
Spulen hohe Flussraten (gréfer 5 I/min) bei geringen Driicken (kleiner als 100 bar)
vorteilhaft.

Erfolgt das Ausblasen der Fluidriickstande im Formteilhohiraum Uber die selben Zuleitungen
wie die Fluidzufuhr, ist vor dem nachsten Fluideinspritzvorgang die Zuleitung zu fluten, was
vorzugsweise ebenfalls bei hohen Flussraten und geringen Driicken erfoigt.

Aufgabe der Erfindung ist es, eine gattungsgeméfe Einrichtung derart weiterzubilden, dass
eine konstruktiv einfache Losung fir das Bereitstellen der unterschiedlichen Driicke bzw.
Flussraten erfolgt.

Diese Aufgabe wird durch eine Einrichtung mit den Merkmalen des Anspruchs 1 gelost.

Durch das Vorsehen eines unter erhdhten Druck setzbaren Behalter kdnnen die benbtigten
hohen Driicke bei geringen Flussraten in einfacher Weise bereitgestellt werden. Unter einer




Pumpe wird im Sinne dieser Offenbarung eine Durchflusspumpe verstanden. Ein
Dosierkolben oder dergleichen stellt also keine Pumpe im Sinne der Erfindung dar.

Weitere vorteilhafte Ausbildungen der Erfindung sind in den abhéngigen Anspriichen
definiert.

So kann vorgesehen sein, dass der Behalter Teil eines wahlweise vor dem Rickschlagventil
an die Leitung anschlieBbaren Druckibersetzers ist. Dies gestattet es fur das Einbringen des
Fluids in die Kavitat eine Pumpe zu verwenden, welche bei geringem Druck arbeitet und eine
hohe Flussrate erzeugen kann. Die bendtigten hohen Driicke kdnnen durch den
Druckiibersetzer erzeugt werden.

Besonders vorteilhaft ist es, wenn der Druckibersetzer vor dem Rickschlagventil, also
zwischen der Pumpe und dem Rickschlagventil, an die Leitung angeschlossen ist. Dies
gestattet das Beaufschlagen des Druckibersetzers mittels derselben Pumpe, durch weiche
das Fluid in die Kavitat eingebracht wird.

Alternativ kann vorgesehen sein, dass der Behalter durch einen verschiebbaren Kolben
begrenzt ist, welcher von einer Antriebseinheit beaufschlagbar ist. Die Antriebseinheit kann
beispielsweise eine Hydraulikpumpe, eine Regelpumpe, einen Elektromotor, einen
pneumatischen Motor oder ein Proportionalventil umfassen.

Die vorliegende Erfindung betrifft auch ein Verfahren zur Herstellung eines
Kunststoffformteiles, bei dem Kunststoff in wenigstens eine Kavitat eines Werkzeuges
eingebracht wird, wobei nach dem Einbringen des Kunststoffes ein Fluid, vorzugsweise
Wasser, zuerst aus einem unter erhdhten Druck setzbaren Behélter und danach mittels einer
Pumpe in das Innere des in der Kavitét befindlichen Hohlkdrpers befbrdert wird.

Nach Beendigung der Abkuhlphase des Kunststoffes kann das im Hohlkdrper befindliche
Fluid vorzugsweise mit Druckluft aus dem Hohlkdrper ausgeblasen werden.

Um eine im Wesentlichen volistandige Entfemung des Fluids aus dem Hohlkdrper zu
erzielen, kann es vorteilhaft sein, Druckschwankungen im Hohlkdrper zu erzeugen.

Dies kann beispielsweise dadurch erfolgen, dass mit dem Fluidstrom von der Pumpe eine
Saugvorrichtung, vorzugsweise eine Wasserstrahlpumpe, angetrieben wird, durch welche in




der Kavitat ein Unterdruck erzeugt werden kann. Alternativ oder zusatzlich kann vorgesehen
sein, dass der Kolben des unter erhthten Druck setzbaren Behalters stoRweise zur
Erzeugung eines Unter- oder Uberdrucks verfahren wird.

Ganz allgemein kann das Verschieben des Kolbens gesteuert bzw. geregelt erfolgen.

Weitere Vorteile und Einzelheiten der Erfindung ergeben sich anhand der nachfolgenden
Figuren sowie der dazugehorigen Figurenbeschreibung. Dabei zeigen:

Fig. 1 in schematischer Darstellung ein erstes Ausfilhrungsbeispiel einer
erfindungsgemaBen Einrichtung und

Fig. 2 in schematischer Darstellung ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel einer
erfindungsgemafen Einrichtung.

Im Ausfithrungsbeispiel nach Fig. 1 ist die Anordnung eines Druckibersetzers 5 vorgesehen,
welcher zwischen einem Rickschlagventi 2 und einer Pumpe 10 an die Leitung 1
anschlieRbar ist. Teil des Druckibersetzers 5 ist der unter erhdhten Druck setzbare Behalter
4, welcher Uber die Zweigleitung 3 zwischen dem Riickschlagventil 2 und dem Werkzeug 8
an die Leitung 1 angeschlossen ist.

Bei der Pumpe 10 handelt es sich um eine bei niedrigen Driicken und hoher Flussrate
arbeitenden Pumpe. Konkret kann eine Wasserpumpe vorgesehen sein, welche bei ca. 20
bar eine Flussrate von etwa 30 /min erzielt. Durch den Druckiibersetzer 5 wird in der
Zweigleitung 3 in diesem Fall ein Druck von ca. 600 bar bei einer Flussrate von etwas 1 I/min
erzeugt.

Hinter dem Werkzeug 8 ist ein Abfluss 9 fiir das Fluid vorgesehen, welcher in einen Behalter
mindet, sodass das Fluid wieder verwendet werden kann.

Im Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 2 wird der unter erhdhten Druck setzbare Behélter 4 durch
einen verschiebbaren Kolben 6 begrenzt, welcher im gezeigten Fall durch eine
Hydraulikpumpe 7 beaufschlagbar ist. Da eine derartige Hydraulikpumpe 7 bei hohen
Driicken und geringen Flussraten arbeiten kann, ist in diesem Fall das Vorsehen eines
Druckiibersetzers 5 nicht notwendig.




Es wird festgehalten, dass die erfindungsgeméRe Einrichtung nicht auf die Verwendung von
Wasser oder Luft als Fluide beschrankt ist. Anders als in den Fig. 1 und 2 dargestelit, kann
das Werkzeug 8 mehrere Kavititen enthalten, wobei jede Kavitat mit mindestens einem
unter erhdhten Druck setzbaren Behalter 4 in Verbindung stehen kann. Andererseits kdnnen
auch mehrere unter erhdhten Druck setzbare Behélter 4 mit einer Kavitat in Verbindung
stehen.

Der Druckiibersetzer 5 kann mit Ventilen zum Entliften oder Begasen versehen sein, welche
in den Figuren nicht dargestelit sind.
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Patentanspriiche:

1. Einrichtung zur Einbringung von Fluid, insbesondere von Wasser, in wenigstens eine
Kavitat eines Werkzeuges einer SpritzgieBmaschine mit einer Pumpe, weiche das Fluid
durch eine Leitung zu einer Einlassdffnrung im Werkzeug fordert, dadurch
gekennzeichnet, dass in der Leitung (1) ein Rickschlagventil (2) vorgesehen ist, und
dass werkzeugseitig von diesem eine Zweigleitung (3) zu einem unter erhhtem Druck
setzbarem Behaélter (4) fuhrt.

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Behalter (4) Teil eines
wahlweise vor dem Ruckschlagventii (2) an die Leitung (1) anschlieBbaren
Druckibersetzers (5) ist.

3. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Behalter (4) durch
einen verschiebbaren Kolben (6) begrenzt ist, der von einer Antriebseinheit
beaufschlagbar ist.

4. Einrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Antriebseinheit eine
Hydraulikpumpe (7), eine Regelpumpe, einen Elektromotor, einen pneumatischen Motor
oder ein Proportionalventil umfasst.

5. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass eine
Vorrichtung zur Erzeugung eines Uber- oder Unterdruckes vorgesehen ist, die tiber eine
Leitung mit einer Kavitat des Werkzeuges (8) verbindbar ist.

6. Einrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass der verschiebbare Kolben
(6) des Behdlters (4) die Vorrichtung zur Erzeugung eines Uber- oder Unterdruckes
bildet.

7. Verfahren zur Herstellung eines Kunststoffformteiles, insbesondere mit einer Einrichtung
nach einem der Anspriiche 1 bis 6, bei dem Kunststoff in wenigstens eine Kavitat eines
Werkzeuges eingebracht wird, dadurch gekennzeichnet, dass nach dem Einbringen des
Kunststoffes ein Fluid, vorzugsweise Wasser, zuerst aus einem unter erhdhten Druck
setzbaren Behalter (4) und danach mittels einer Pumpe in das Innere des in der Kavit&t
befindlichen Hohlkérpers beférdert wird.




8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass das Fluid anschlieBend
vorzugsweise mit Druckluft aus dem Hohlkérper ausgeblasen wird.

9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass zur im Wesentlichen
volistandigen Entfernung des Fluids Druckschwankungen im Hohlkdrper erzeugt
werden.

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass zum Erzeugen der
Druckschwankungen der Kolben (6) stoBweise verfahren wird.







	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

